1. ÜNİTE TRİGONOMETRİ 





TRİGONOMETRİ 


1. — Yönlü Açılar: Başlangıç kolundan itibaren saatin dön- 
me yönünde alınan açıya negatif açı, saatin dönme 
yönünün tersi olan yönde alınan açıya ise pozitit açı 
denir. 

B > biümkolu 






pozitif yönlü açı A 
başlangıç kolu 
negatif yönlü açı 


bitim kolu 


2. — Açı Birimleri: Çember yayının tamamını gören mer- 
kez açıya 360 derece, 2x radyan veya 406 grad denir. 
Buna göre, 


Örnek : 
© 1809 -x radyan - 200 grad 


ÇE al 


- RE olduğundan, 
180 x 6 


30* - * radyan 
6 


© > radyanın kaç derece olduğunu bulmak için, 


7 radyan - 1809 olduğundan x yerine 180 yazılırsa, 


2 480” 2) N 
2 radyan 21899, 2 çağyan- 12094. 
3 3 3 


Sonuç : 
Radyan cinsinden verilen bir açının derece cinsinden eşitini 
bulmak için, x yerine 180 yazılmalıdır. 


3. — Birim Çember: Yarıçapı 1 birim olan merkezcil çem- 
berdir. 

















) Trigonometrik Fonksiyonların Görüntülerinin 
Bölgelere Göre İşaretleri: 


© & & 


Örnek : 
8 1409 ik bir açının bitim kenarı İl. bölgede olduğundan, 
sir140”, cos140“, tan140*, cot140* ifadelerinin işareti 





* 








sırasıyla *, ve 
© Zİ redyanlk bir aşının bim kenarı MN. bölgede 
olduğundan, 
sin ÖZ ,cos “" tan” co “ifadelerinin işareti 
4 a 4 
sırasıyla —,—,4,* olur. 


üi) Trigonometrik Eksenler: 














YyaSmis. o4 
Ekseni 
cola 
Kotanjant 
Ekseni 
N tana 
sne 
x 
A OY A Kosinüs 
vü Ekseni 
B 





Tanjant Ekseni 


Birim çembere; A noktasından çizilen teğet Tanjant 
Ekseni, B noklasından çizilen teğet de Kotanjant 
Ekseni'dir. 


8G aşısının bitim kenarının (OP ışınının) birim çemberi 


kestiği P noktasının; apsisi e açısının kosinüsü (cos 0), 
ordinatı « açısının sinüsüdür. (sin ©) 


8 OP ışmınn; tanjant eksenini kestiği noktanın (T nok- 


tasının) ordinatı & açısının tanjant (tan 6), kotarjant 
eksenini kestiği noktanın (K noktasının) apsisi de 

& açısının kotanjarıtıdır. toot a) 

Buna göre, 


Pik.y)—x-cosa, y-sina 
Ta,b) sa-1, b-tana 
Kip.a)p-cota, g-i 
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ili) Tanım aralıkları: 
8 YxelRiçin, 
—issinxsi ve -İscosxs1 dir. 


2k-1 
VxelR- 
wraeejlez 


—ex<tanx <see dur, 





Jnveke z) için, 


8 VxelA-(kavskeZ)için, 
me G0İK < tos dur. 


Uyarı 1 : sin? 6 4 c0s?28 » 1 
tan,cotOx1 


Uyarı 2 : Bir diküçgende, 


sine-Â  coşgs2 
c G 


tana« 2 cotg-2 
b a 


Sonuç: 
Bir açının trigonometrik oranlarından herhangi birisi bilini- 
yorsa, diğerleri de dik üçgen yardımıyla bulunabilir. 


Örnek : 
909 <xx« 1809 olmak üzere, 


GOSX s5 


TEN 


olduğuna göre, sin x #tan x toplarnını bulalım. 


Çözüm: 
Xx açısı İl, bölgede olduğundan Ğ 
sin x poziti, tan Xx isernega 
tir. ? 
603 X : olacak biçiminde 
A 3 B 


bir dar açısı x olan şekildeki 
gibi bir diküğgen çiztlirsa, |BGJ « VERE 3 bulunur, 


Buna göre, 


sin X 4 tan x SESİ * ÇE) 
JAĞI (ABİ 
Xa İs ar. 
5 4 20 





GE meni 











Uyan 3: 
lang SS öy cotg 88 
s8 sin 8 
ili) sec 9 - iv) coses 9 - —İ 
cos 0 sin 8 


4. Bazı Özel Açıların Trigonometrik Değerleri: 








1 





ela roi 


0 





tanımsız 





0 


























5 lâr-leğilri- 
Sk-İ 5 İs İniği 





Uyarı 4 : Toplamları 90* olan iki açıdan birinin sinüsü 
diğerinin kosinüsüne eşittir. Aynı şekilde birinin tan- 
jantı diğerinin kotanjantına eşittir. 
8. Esas Ölçü: 
keZve 0*<0 < 460* olmak üzere, a -0 4 360.k 
eşitliğini ya da 0 < 9 < 2n olmak üzere, & < 4 * k.(2n) 
eşitliğini gerçekleyen 9 açısı & nın esas ölçüsüdür. 
6. ik.z £ 0) Açısının Trigonometrik Oranlarının 
8 Açısı Türünden Yazılması: 
b) > nin tek katlarında fonksiyonlar, ko-fonksiyonuna 
dönüştürülür. Ko - forsiyonlar; 

sin 8 © c038 

tang e cotg 


sec 0 e» Casac 8 


biçimindedir. 


sin 7-0) cos 0 sin ZE 4 6) «cos 


c0s( Ze -sin © cos Li 8) «sin 6 
2 2 
kanl Z -0) set 9 tanç Zi s0) -—cora 


Li 
Ot -0) stane 
Gi (3 ) 


“oi Zeo) «-tan6 
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ül) nin tam katlarında fonksiyonun cinsi değişmez. 


coslEr — 6) - cos 8 
sinlez - 6) -— sine 
tan(2n - 0) -—tan8 
catir - 6) -—cot8 


cos(- 6) x cos 8 


Uyarı; 

Her iki durumda da verilen açı türleri için, eşitliğin iki 
yanındaki ifadelerin işaretinin aynı olup - olmadığı 
kontrol edilmelidir. 


Örnek: 


cast TE), sa Zİ), tan( 1889), cot (4589) 


ifadelerinin işaretini sırasıyla bulalım. 





Çözüm: 
o 
—Ün -iSnen m Sin 48x43 3n 
3 3 3'4 4 4” 


4539 - 4539 — 3609 - 93 olduğundan, 





iZn içi 
e ir Bİ tan (1999), cot (4539) E 


ifadelerinin işareti sırasıyla o*, k, $*,— dir. 
Uyarı: 
e 


Ölçüsü radyan cinsinden verilen açıların esas ölçüsü 
bulunurken, paydanın 2 katının tam katları atrlır. 


Periyot: 


NEZ” olmak üzere 
1. #4) > sin” (ax 4 b) 
fonksiyonları için, 9 
fx) - cos" (ax « b) 


ntek sayıise p- 2, 


lal 
nçiftsayıise P<“ dır. 
lal 
il 104) tan (ax * bi) 
af) - coli? (ax # b) lal 


ii.) <0) £ e) £ 0 İse, 


P-OKEK(P,, P,, P) tür 





PSİ ar 9 


Örnek: 





(6) > 1—3c0s2(i—2x) 4 tan3(8x41) 
fonksiyonunun esas paryodunu bulalım. 


Çözüm: 


cos? (i — 2x) in peryodu 





tan? (3x 4 1) in peryodu: : ei 
olduğundan f(x) in peryodu (T) 
T > OKEK (90, S0”) > 1809 - ndir. 


Trigonometrik Fonksiyonların Tersi: 


(11) > .Şliyzaresinxssx-siny 


Örnek: 
an Sİ Pa) 
sin 30” - — 6» arosin( — )-809, 
2 2 
i MKE) ” 
aresin (-1) « —E, aresin (“E)-E tir. 
2 2 3 


Hİ-LAJ 500.2), ya arecosx & Xxcosy 
Örnek: 


c0sS0* - 0 arecos0-90”, 





arccos (<İ2 
2 
2 





tan69*- 3 & arctan(yV3)-60, 


Li 1 z 
arctan (- 1) -— — , arctan (——) -— dır. 
cn 77 ER 5 

HR (0), y-arccoix «© x-coly 
Örnek: 
c0t309 x 8 © arccot( v8) -30*, 
Li 1 2 . 
arccat(-1)-- > ,  arccot (——) -2 tr 
Lİ yi ig? > 
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Kosinüs Teoremi: Örnek : 
A Çevrel çemberin yarıçapı 3 cm ve A açısının ölçüsü 609 
olan bir ABC üçgeninin, A açısının karşısındaki BC ke- 
pi e narının uzunluğunu bulalım. 
Çözüm: 
8 a c 

R-3cmve A 

© Bir üçgenin iki kenarı ile bu iki kenar arasındaki açı MÂ) < 609 ise > 

biliniyorsa bu üçgenin üçüncü kenarının uzunluğu, 1Bc 
8 Bir üçgenin üç kenarının uzunluğu biliniyorsa bu üçge- 2R 


nin iç açılarının ölçüleri, snâ N , 























Kosinüs Tecremi yardımıyla bulunabilir. b .3ma-2.3. 5 
sin 60” 2 
© a-bi4c?—2bccosÂ “a-38 cm dir. 
b xa? şe -2accos8 
a4? >abcosö 
v4 2 2 2 Tanjant Teoremi : 
e cosâs P *S A. gir 
2be 
Bir ABC üçgeninde; A ve B açılarının karşısındaki ke- 
> narların uzunluğu sırasıyla a ve b olmak üzere, 
Örnek : 
Tepe açısı 120” olan bir ikizkenar üçgenin eş kenarlari- tan A4B 
nun uzunluğu 5 cm olduğuna göre, bu üçgenin taban ke- ie b dir. 
narının uzunluğunu bulalım. a-b 
Çözüm: Örnek: 
Verilenlere uygun olarak 
çizen şekildeki ABE Dzge 5 5 Şekildeki ABC diküçgenin © Ç 
ninde Kosinüs Teoremini de (30, 60, 90 üçgeni) hipo- e 
yazalım. # EZ Ta tenüs uzunluğunun (b) Ş 
“ 1BCJ - a türünden değerini 
IBC? - JABIZ * |ACI? -2. ABİ. JACJ . cos A bulalım, 
E 303) 
—-5245-2.5.5. cos1209 CR 
—-50-50. 3 fess ew Çözüm : 
>»xX-755xX-5y3 em dir. Tanjant Teoremi'nden, 
Sinüs Teoremi: tan BA tan 430 
A 2 ba 2 , bra 
B—A b-a 90 —30” b-a 
tan —— tan — —“ — 
2 2 
K 3. ba 
7 ' 1 ba 
v5 
Bir üçgende; herhangi bir kenarın uzunluğunun, bu — Mp-aybaa 


kenarın karşısındaki açının sinüsüne oranı sabittir ve 


3b-3a-b 
bu oran üçgenin çavra| çemberinin çapına eşittir. gi bd 


> b-2a bulunur. 
A e b si 2k. 
sin A sin B sin G 
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Toplam - Fark Formülleri: 





© sin(asb)-sinacosbssinb.cosa 
© sin(a-b) -sinacosb-sinb.cosa 
© coslasb)xcosacosb-sina.sinb 
9 cosla-b)-cosacosbasinasinb 
8 tanfaşş NE tianb 
1 — tana.tanb 
© iançabp ca zlanb. 
1 #tana.tanb 
1 
© colfağb) 
tan (a * b) 
Örnek : 
© sin75-sin (45 4309) 
sin 45? , cos 30” « cos 459. sin 30” 
ER, 
Ba 22 
YE VE 
4 
© cos 140*.cos20* sin 1409. sin 209 


> 0s (1409 — 209) » cos 120 
— 608 60 


-- al dir. 
2 


Örnek: 
tan (459 4X) 5 


olduğuna göre, tan Xx in değerini bulalım. 


Çözüm: 


tan 45* #tanx 


tan (459 4x) - 5 > 
1-tan4$*,tanx 





> lstanx 5 -Stanx 


> tanx « tür. 


CD 











Örnek: 
çet 159 nin değerini bulalım. 
Çözüm: 


” 1 
BOİS ni” ana BOŞ 
İlan 459. tan 30“ 


cal 159 ae an g0 





v3 
Bet, Bet 
y3-1 vi ş1 
© Bet 
zi ö 


col 159x24v35 tür. 


Uyarı; 
a,be R olmak üzere, 


10) - a.sinx * b.cosx fonksiyonunun alabileceği; 
en büyük değer: Va”#b“, 
en küçük değer: —V Kb dir. 


Örnek: 


10) < VB cos x — 2 sin x fonksiyonunun alabileceği; 
en büyük değer: VVE)? 4(-2f” «3, 

en küçük değer : — VİVE)? (22 x—3 tür 
Yarım Açı Formülleri: 

sin 2x x2sinX.coSX 


1 1 ii 
sinX.COSX > > sin2x 


Örnek: 
1 ii 


ebe o. İL ense... 
sin159 . cos15* - sin30? - air yeli tür. 


w 


COS2X#GD5İK - sinİx 
G8 2x s200SÖX <1 
00Ş Pzt Bslnİx 
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Örnek: A 
cas 15” nin değerini bulalım. 
3 
Çözüm: 
Pp. 2 159. vw di E) 
05 30 «2 cos? 159-1 0. —O A 
14 005 309 -2.c0s? 15 


2 i 3 
— c0s2159 — 14 Ni 
2 2 (2x açısını 1809 ye tamamlayacak şekilde AB kenarının 


uzantısı, hipotenüsün uzunluğu kadar çizilir.) 


faz 2 
Eşe 2 Sai ianx. EE. 3. İİ ür 
BD) 445 3 ği 


























ij 
2 Ay 2 Fri Dönüşüm Formülleri: 
ş 9 siiAşsinB-2.sin ALB e ATE 
— Get) dir. 2 
ri 
2tanx © snA-sinB-2 sn AZE o APB 
8 inx- Di 2 
1—tan?x 
eta 2- 1 9 cosAscsB-2 cs ASE o AB 
tan Ex ? p 
Uyarı: 


Bir dar açının trigonometrik oranlarından herhangi birisi bi- 
liniyorkeni, bu açının yarısının trigonometrik oranları, 





© sin75*—sin159 <2sin 





-2sin30* cos 45“ 





E.E 
& 2x 2 2 ' 
şeklinde bir diküçgen yardimiyla da bulunabilir. 8 c0s759—c0s159 <—2gin “4 gg, 7S 
— 2 


Burada (2x) in dar açı olması gerektiğine dikkat edilmelidir. 
-—2 sin 4B* sin 30“ 








Örnek : CE 5 
Örnek : i i EY LR LE 
O<xe Z ve cos2x- > 2 2 2 
ri 5 
olduğuna göre, tan x in değerini bulalım. Onel 
sin 5x * sin x 
a cos 5X » c0sX 
Çözüm: 
. işleminin sonucunu bulalım. 
Dexe 5 > Gc2rc İ olduğundan (2x dar açı 
a o Çözüm: 
tan x in değeri diküçgen yardımıyia bulunabilir. O halde, 
2x. 4. JABİ sin Sx #sinx  2.sin 3x. cos 2x 
dönmez 2 Bl - 
5 “acı * G0SöX #C0SK O 2.c0s 3x. cas 2x 


JABİ - 4, JACI <5 ve |BC|-3 olur. Buna göre, — tan8x olur. 
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Ters Dönüşüm Formülleri: 
sin. cos y- Ze sinde eye sine - yi) 

cosx.cesy- lens ay) cos — yİİ 
sin x. sin yn — 2 Leo *y)- cos - yil 


Örnek : 


sin 159 . cos 759 - Isin(159 « 759) 4 sin(159 - 759) 


Isin 909 « sin ( 609) 
G8 


-V 
4 


U 
2 


E 
> 
2 





Örnek : 
cos 10* xx olduğuna göre, 


cos 65“ , cos 559 


çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm: 


cos 659.05 559» leostestrss") 4 cos (65 — 559)| 


- > (cos 1209 $ cos 109) 





Örnek; 
siri 209 - Bin 80“ # sin 1409 


işlertilnisi sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


sin 20* — gn 80* 4 sin 1409 
#2.sin 4-309), cos $0* # sin (909 4 509) 


.-2.5. Cos 509 # cos 50” 


» — G0s 50 4 cos 509 -0 dir 








Trigonometrik Denklemlerin Çö 
keZ olmaküzere, 
© sini) - sina — fi) - & #k.27 veya 


iç) > x-a 4 ker 


9 cosfj - cosa > İğ - & kn vaya 
() > —a 4 ker 


2 anfi tana > fe) askı 
© coli) -cota sl) sak 


şeklinde trigonometrik denklemlerin çözümü yapılır. 


Örnek : 
sin (8x — 159) EN 
2 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


sin (3x — 159) — >” ise, keZ olmak üzere, 





> SİN(EX— 159) » sin(609 4 k.3609) - sin(1209 4 k.3609) 
—3X-15-60' 4-k.360” veya 8X—159x 1209 4k8609 
— 3x2 759 4k9609 — 0k» 1359 4 k.360" 
—x,-259 4k.1209 Xg 5459 4 k1209 


olur. Dolayısıyla çözüm kümesi. 
Çafxlx2594k.1209 V x-4594k.1209, ke) dir. 


Örnek : 
cot (4x — 35) - 1 denkleminin (- 459, 90*) aralığın- 
dakl köklerini bulalım. 


Çözüm: 

col (4x— 359) « 1 ise keZ olmaküzere, 

v0 (4x — 359) - Cot (459 4 k.160*) 

2 ÂK — 359 — 459 4 k.180” <> 4x 80 4 K İBO” 
>X220'4k459 olur. 

ke-tiçin, X, 207-4595 X, -—259, 

k-Olçin, x,x20, 

kaftişin, x,-209445—X,-659, 


k-8için, x-1109e (-459, 909) 


Buna göre, Ç-(—25, 209, 659) olur. 
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TEST-1 (Çözümlü) 





1. xssin2799,y-c0s(—182),ztan(-11809) 


olduğuna göre; x, y, z arasındaki sıralama aşağı- 
dakilerden hangisidir? 








iz 
sin 


c0s?9 
tan9—1 


cotg 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


sin 26 8 


























A)xoy>z B)x>z>y Gy>x>z Alan28 Bicese O)TZ” Ditan? Esin > 
Dy>z>x E)z>xsy 
3 alna 08 
tana - 7 olduğuna göre, 
sin se) seni (aa) ssh (Zİ a) tane) 
2. Yandaki diküçgende, Â ifadesinin değeri kaçtır? 
JAB) 1 JACJ 
ACI - (DC 
JAI - 1Dc| A4-l ga gl o gi 
Aci 5 12 12 13 
AB) 12 8 D Di 
PN 
mBAD) - x 
olduğuna göre, vos 2x kaçtır? 
d doğrusu, şekildeki y 
5 5 5 5 12 i 
A) 5; B) 5 6) z D) 5 leri birim çembere P nokta- 
sında teğettir. 
Buna göre, ; 
pa A 
cosee (ÂOP) 
kaçtır? 
AE m -2 OE O gi 
Li N 
3. X#ys 5 olmak üzere, 
Şekildeki ARCD kirişler 
tanx <1 dörtgeninde, N 
2 i sin AstanB »7 
olduğuna göre, cot (2X * y) ifadesinin değeri aşa- olduğuna göre, 
ğıdakilerden hangisidir? tanD-sinc 
farkı kaçtır? 
Ki 2 1 bej 1 
A4-S ş-2 oi pp şi A2 p-2 g7 yı g7 
5 5 2 2 Viz )-Ş Va ) ir 
VE 2» 3 e 5-A GE TB 








10 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 








8. — ABD diküçgeninde, A 
(ABI 1 (BOJ 
AĞI > (DEJ 
4BC| « SJABİ 


pi 
m(DAĞ) <8 


olduğuna göre, D Ğ 3 
cot0 kaçtır? 


Aya g3 G2 o) 2 öğ 
9 A 
sin 209 cos 209 


işleminin sonucu kaçtır? 


A-4 O B-2 Gi De E)4 





12. 


13. 











sin 20 cos 109 — ; c0s BO 
ifadesinin değeri kaçtır? 
KEİ gİ i 1 
AZ B; o DO E)-— 
) 2 )z ) yı ) ) 7 
Şekildeki ABC üçgerinin A 
kenar uzunlukları 
a,b,c arasında, c b 
a-b | c-b 
Ni c 
atb ci 
B 


bağıntısı olduğuna göre, A açısının ölçüsü kaç de- 
recedir? 








ğ A)15 OB)30 o G)45 0) 60 E)75 
x i 
10. 6x - — olmaküzere, 
2 
GS ÖKK COOK, adesinin değeri kaçtır? 
COS 5k . sin Bx 
A)-2 B)-1 Go 1 2 
14. Şekildeki ABC üçgeninde, 
JABİ « AZ cm 
N vE 
MABC) > 105 1059 N 
in? 40” — sin? 109 MAĞB) « 30 > 
aş, 2 20 m İD yadesinin değeri kaçtır? Ni 
coş 40* 
olduğuna göre, (BC kaç em dir? 
a2 Bİ cy1 yi gi 
2 3 A8 B)7 C)SE DS ES 
8-c SE 10-4 1 zc 1-2 wa 
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15. AveB, şekildeki birim Ay 
çember üzerinde ve B 
A e Ox eksenidir. 
Dai 
mAOB) -& Mi 
JAB|  cosa o A 
olduğuna göre, 
JABI kaç birimdir? 
AVE 42 B)Y8 41 C)v3 
DYE go 
16. 4) - Besin 7x.sin3x 
fonksiyonunun esas peryodu kaç radyandır? 
2. ör 4x 5x 
A 8) — 0)— D)— g— 
yz ) 5 )z ) 3 15 
17. O < x < 2x olmaküzere, 
cosx - 1 
VS 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
Li Li Li Li 2r 
A— B)- 0)- B)— p— 
v7 İz İz ) 5 ) 5 
18. Şi LE 
1ssin2x sin2x 3 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han- 
gisldir? 
A1 OE» O3e 0)45* O E)SO* 
0 16-4 1-8 18-4 











ğ 
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19. sin(Z #2arotan 1) 
2 3 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 2 3 4 
al 32 oz DE gi 
l 5 ) 3 ) 5 ) 5 ) 5 
20. 3c08x—d4sinx 
ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 
AZ BE G5 04 E3 
N 08 
21. T > wcsin * aresin —— 
vE 
olduğuna göre, T nin değeri kaç radyandır? 
7 7 ki 7 r 
AZ gz? oz YE gz 
Viz İz Iz İz İz 
22. ABC üçgeninde, GC 
(BoJ <a a 
3 
AĞI b N 
MÂ) «759 
mil) « 159 4 A 
8 
olduğuna göre, i oranı kaçtır? 
AY a OE Dai GE 
19 20 206 a5 





ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 





TRİGONOMETRİ 





1. xzsin279* x sin(2709499) x—cos9” 
y-cos(- 1829) x cos(180*42)x—c0s2 
z-tan(-11809) > tan (— 1080*—1009) 

> —tan 190*>0 
olduğundan, z>Xx>y dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


2. o Problemde verilenlere uygun değerler, şekilde yerine 
yazılırsa, 








B 8 D $$ e 
ACD ikizkenar üçgen olduğundan, 
PN PN 
M(DAC) s m(ĞDA) « 909 -x ve 


p 
MG) - 2x olur. O halde, 


BAC diküçgeninde, 
cos 2x - Pİ. 5 şir 
Bej 13 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


3. cot(exay)- cotldeay) ex) 


col (Tax) -—tanx - -İ dir. 
2 2 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 





TEST - 1 (Çözümleri) 











cos?9 
sl9! 
tan6—i Got 9—1 








 Sin28. cot 6 —sin?0 #00520, tan 9—cos?4 
tan9.col 0—tano—cotGs1 
albeni 
1 

















in29. “S9 4 00s25, SO. ç sin2g 4 cos29) 
- s0 
Sha cas 
cos 0 sing 
(sin 6) (cos 0) 


— 2sin8.cos9-1 


> sin9. c0s6 - 2 sin20 dır. 





Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


si (ğa) col (aa) esin İİ) tan c) 
- Cos 0 4(-cot o) 4 (-00so)-(-tano) 
-tana-cola3-1..7 dir 

43 2 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Yandaki şekle göre, 


|OPJ 1 birim, 
(0B|-Y3 birim 
olduğundan, 


(PB|-yZ birimdir. 








a 
MÇAOP) x (909 4 x) olduğundan, 


pa 
cosec (AOP) x cosec (909 4 x) — secx olur 


8PO diküçgeninde, 


x E.E 
pl y2 ? 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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9. 


Kirişler dörigeninde karşılıklı açılar bütünler oldu- 
ğundan, 


A) $ MG) 1809 (O) > 1809 — fa) 


NN pi NN 
MKB) 4 MİD) - 180* < m(D) - 1809 — mf) olduğundan 


tan D—sinC > tan (1809 — B) — sin (180* — A) 
- “tan B-sinA 
- -(tanBasinA)- -; tir, 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Problemde verilenlere A 
uygun değerler, şekil- A 
de yerine yazılır ve |, 
pa 
(DAB) -x ve 
a Lal 
m(CAB) -y denilirse O 3 


8 - x-y olur. 
Bura göre, 
col8 - col(x-y) 


Lİ |, İslanx.tany 
“Otanlx-y) © tanx—tany 
148.3 
Lİ pdr, 
2-3 
4 


Doğru cevap "C” seçeneğidir. 








Verilen iiadede V3 yerine tan gor - “9 
cos 60” 
yazılırsa, 
8 1 sn& o 1 
sin20 ons O cosBör snZ0 cos 20 


sin (60? — 209) - sin 40“ 


in 609. cos 20” 
cos 609 . sin 209. cos 209 





- 2.sin 20” . coş 20' SA tir, 


İ .sin209 . cs 209 
2 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 

















5x48x 9x -5x 
2cos——— .cos——— 
49, SS 0S SX - 2 2 
cos öx . SİNEK cos 5x. sin (6x 2x) 
5x-7xs12Xx sm olduğundan, cos 5x - —cos 7x 


değeri yerine yazılırsa, 
. 2cos7k.cos 2k 


des r.a x2e) 


2.c0s2x 
cos 2x 





—2 dir. 





Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


sin? 40 —gin? 10? 
cos 40” 


11. 


 (sin40*-sin 109) ( sin 409 #sin 109) 





cos 409 

sin 40” — sin 109 - 2sin pl cos gn 
-2 sin 159. cas 259 

sin 409 4 şin10* x 2 sin 110 . çeş TR 


-2sin259.cos 15* 
değerleri yerine yazılırsa, 
© Zsin15” .cos 259. 2sin25*.cos 15” 


cos 40” 


GNB, SİNSO? snap > di. 


cos 40* 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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12. sin209.cos 109 — > cos 80” 


1 1 
— z İsim (209 4 109) 4 sin (209-109) )- 7 cos80 


sin 102 


 İ sin30* 4 1 sinter — İ sin109 
2 2 di 
LL 
2274 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


c-b 

asb 

> (a-b)(arb) « c(e-b) 
> a?-bi - &-be 
Sat-bise-bo..(1) 








ABC üçgeninde Kosinüs Teoremi yazılırsa, 
EN 

32 - şe —2becosA... (2) 

(1) ve (2) eşiilikleri taraf tarafa çıkarılırsa, 


1 
0- -bos2bccosA > cosA - z 


PN 
> mA) - 60*dir. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 











14. ABC üçgeninde, A 
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NN 
(A) 4 MİB) 4 mf) - 1809 


> MA) < 1809 — 1059 — 3g 














EN N 
mta) -459dir. 2 2öN, 
Sinüs Teoremi yazılırsa, 
ec OAB), Bi vE 
snA  OsinG © sina © sin80” 
ape EE 
2 1 
2 


> (BC| - 8cm dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Birim çemberin yarıçapı 1 birim olduğundan, 
(OAJ -JOBJ > 1 birimdir. 

AOB üçgeninde Kosinüs Teoremi yazılırsa, 
JAB? > |OAJZ 4 |OBJ?—2. |OAJ .|OB|.cosw 


—c00s?0-12412-2.1.1.c0s0 





> cos?a42c0s4-2 -0 


—21 14-4 1E3 
2 
a dar açı olduğundan cos x>0 dır. 


O halde, cosa -V3-1 dir. 


> 6sa 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 





15. 


17. 





sin 7x .sin3x - | cos (7x 4 3x)—cos (7x—3x)1 





ii 


olduğundan, 
ip) - Sesin 7x. sin 3x 





> 1) -8-İcoslox #1 .c0s4x ve 
2 2 





cos 10x in peryodu : 


zIN 


E-3e, 
5 
2 x 


cos 4k İn paryodu: 2 -T -ao 
Pe z 


olduğundan İfa) in peryodu (T) 
T - GKEK (36,909) - 180* — xdir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


avanta 








1. Yol: 
sinx 
cosx - 1- —— eşitliğinde 
ww 9 
1 Yerine tan a0” < S3 i 
— yerine tan 30* > 
# yı a sag yazılırsa, 
iM n 
cosx$ Z- .sinx — 
Lİ 
eosxa EE. sinx <1 
* ğ E 
cos 30 


— 008 x cos 309 4 sin k sin 309 - cos30* 
— 005 (X— 309) - cos 30” 
—x—30' - 309 4k.360” (ke 2) 


Xx - 60 sk.360* 
Li 
k > Olçinx, - 609-7 vaya 


X—30” « —30şk.360* 
x a k.366 


kez) 


2. Yol: 
sin x 
COSx -İ—— 
Lİ 
sin x 
— > i—cosx 
Lei 


eşitliğin iki tarafının karesi alınırsa 


vE, 
nx 2 
SX a iacos'x-2c0sx 


> 1—cosİx - 343c0s7x—6c0sx 
—2c0s2x—3c0sxsi - 0 


i -i 
(2c0sx—1).(cosx—-1) <0 


2c0sx-1 -0 veya cosx-1 -0 


i x . 
cosx İm -İ veya cosx-i>x5-x di. 

2 3 
eşitliğin karesi alınarak çözüm yapıldığından, bulunan 


bu değer denklemde yerine yazllırsa denklemi sağ- 
ladığı görülür. x > x değeri ise denklemi sağlamaz. 





eşitliğinde yarım açı formülü uygulanırsa, 


2sin* cos * - v5 .(1—(1—-28n2X)) 
2 a 2 





> 2s İ cos «23 sn?” 
2 a 
sin£ -Oveya ct l-y3 (sinX #0) 
2 2 2 
.n ez) 
s2r (keZ) 





Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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m İÇ e E 20. 3cosx-4sinx -3(cosx- 2 sin X) eşitliğinde 
Tasin2x © 1-sh2x 3 3 
1-sin2x 41 e sin2x | 8 A xtano - SDP denilirse, 
Gi esin2ğ isnağ 8 3 
ö -3.(00sx- SR. sinx) 
> B 
c05 (84X) 


——— —— 
cos Ocos x-sinBsinx 








cos 
> 
005 (0 4x) 
ga e 5 
> (cos) .E — 4 
2 ö 

& & Z olmak üzere, İ 
2X-30* 4k,3609 2x - -30' 4k. 3609 — 5.cos(0 4x) 4 


Xx, > 1594k. 1809 >Xx, --15'ek. 1809 elde edilir. cos (6 * x) in alabileceği en büyük değer 1 


olduğundan, 5.cos (8 4 x) in en büyük değeri 5.1 - 5 
tir. O halde, 3cosx-4sinx ifadesinin en büyük de- 
ğeri 5 tir. 


2x - 150” 4k.360 2x - —150“4k.360 
>x, > 75'4k.1807 >X, > —7594k. 1899 





Doğru cevap "A" seçeneğidir. 
(Yukarıdaki çözüm metoduyla, a ve b reel sayılar ol- 


mak üzere, (x) - acosxsbsinx ifadesinin alabi- 








leceği en büyük değer Ya? ;p?, en küçük değer 





ise —YValeb” şeklinde pratik olarak hesaplanabilir. 


Bu kurala göre, f(x) in en büyük değeri, 
ai - Br.) 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


1 
18. sin(Zazarctan 1) ifadesinde, arctan - 
2 3 3 





denilirse, tanx - olur, 


yü 
ni 1 
sin (— #Zarotan—) 

2 3 


SİN 2x)» cos 2 s2cosx 


2 
2) pe ? ir. 





Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
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21.1. Yal; 22. |BO/-a, ACI -b, m(Â) - 759, mi8) > 15 veriliyor. 
a ğ 1 ABC üçgeninde Tanjant Teoremi yazılırsa, 
aresin 1 « x e sinx < —İ Fred 
yö vo tan A*B tan 75419 
ZE asb 2 asb 
aresin S- -y e say AB ab > tan 7 ab 
yo TE an — — an — — 
olduğundan, x ve y açıları için uygun bir diküçgen ab 
el 5 
çizelim. > e 
Yandaki şekilden 
T  aresin saresin sali -b/3 sasb 
saT 1) -bE at) 
Texay-Z 
AY -Z ça Bat, YEM 
olarak bulunur. b VS ME-DMSeN 
a SılıaB 
A Bela 
b 2 


2. Yol: 
arcsin —İ » aresin- 2 > T 
i Je 
2 
X y 


denilir ve iki tarafın sinüsü almırsa, 


sin (X#y) - sinxcosyscosxsiny - sin T 


LL — sin T 
Yö v6 vb YO 
>izsnT5 Takiyye z dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 











-i —24Y3 tür. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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TRİGONOMETRİ 





1. Şekildeki birim çemberde 
verilenlere göre, 


cos (a) 
tan (-B) 
cos (0.4 B) 
sin (x * o) 


ifadelerinin işareti sırasıyla aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


A)-,—,—,— B)-,4,4,— 





EY)r.4,—,— 


sin (909 —8) —cos (1809 —8) 
tan (2709 4 8) # cot (3609 -6) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A1 B)-i 


C)sec8 D)sin6 


8. xe Eg. >) olmak üzere, 


E ) 
a -cosj—— -x 
4 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 





dur? 
A-Z sa <0 B-İ<a<9 
2 2 
y-Z sas YE sacı 
2 2 2 
pp saz! 
2 3 
vw ZE 3D 





O) 4.-.1,- 


E)-sin6 


5. 





7ES 





iç 








b - cos 16259 
d— tan (6009) 


aztan820, 
esin 700, 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 

Aja>b>c>d Blb>c>d>a 
C)d>c>b>a D)e>b>d>a 


E)c>a>b>d 


sin(x#x) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


Mcesf 3 - ) B) sin(n— x) oy oos| za) 


e) snf ex) 
2 


D) sin) «| 
2 


2 a 
74S5c0s'x-sinx 


sin?x 4 2cos?x 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) cos 2x B)6 o1 


D)14c0sx E) tanx 





40 5< «3 
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7. Ox - olmak Üzere, > sin? 2x -4. sin” x 
(1 4 cos 2x)” 
tan 4x - İ 
e ni ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
olduğuna göre, sin? 2x kaçtır? A) sintx B) 2 sin & G2 doğu 
DEN 8) E EN D) -lan*x E) sin? x 
1 1 
D) — E)— 
İş 156 
8. tani Z — o > n. tan 35? < m 
El olduğuna göre, tan 209 nin m türünden değeri 
işleminin sonucu Kaçtır? k aşağıdakilerden hangisidir? 
zi 2 2 
A1 B) 28 6) v2 ay Azn yy rem o) 
m m 
D) -4v2 E) -2v8 
2 2 
0) 14 Mİ E m -1 
2m 2m4i 
(sin E- — cos Z. 
id WE 7 12. hedes ak. el 
Bİ e DB sin 2X sec X 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) tan x B) sin x O) cos x 
KEN ye KEN 
A e 8) 3 D) sec x E) cotx 
vE EE 
TE 8D SB 109-7 Trc 12-8 
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13. > <x < xn olmak üzere, 


tan x -cot x 1 
tax #coi x Kİ 


olduğuna göre, sin 2x kaçtır? 


a 


14. Şekilde ABC üçgeni ve 


çevrel çemberi verilmiştir. 


mA) » mi) - m6) 
JAC| < 6 em 


— 1 
0s (BAĞ) — . 
(BAC) » > 


olduğuna göre, |BC| kaç cmdir? 


A4 B) 4vE C)5 


Dp) S2 E) 5Y3 


15. 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 
A-2 B-5 O m2 BA 





1-3 15-4 











4 4 
SİNİX 4 cos'x - 1 
(sin x 4 cosx —1)(sinx #cosx #1) 


16. 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A)-sinx.cosx B) sin 2x GC) -sin 2x 
D) sin x.cosx E) cos 2x 


a7. İce” E 4 sin”) — (sin E 4 cos 7 
i2 8 12 8 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) cos B) sin Z. G) cos 
12 8 8 
yf-E 0 Çe 
2 z 
18. i Ü 
— Şİ 
sin 1449 cos 162” 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) tan 189 B) cot 189 C)1 


D) 2 cat 18* E) 2 tan 18* 





16A 17-D 18-E 
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TRİGONOMETRİ 




















1. Şekilde verilenlere göre; Gti 4. a - tan8209 > tan(2.3609 $ 1009) — tan100” 
aj Wi. bölgede, b - cosi16259 - cos(4.3609 4 1859) — cos185* 
(BYIL bölgede, ği € - sin700* — sin(360* 4 3409) - sin340* 
(048) 1. ya da (V. bölgede, NY & d — tani- 6009) - — tan(380* » 240”) - — tan240” dir. 
(asa) IV. bölgededir. ki Buradan; c>b>d>a olduğu görü 
Buna göre, 
cosi-o), tan(-p), costar6), il Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
sinfreso) ifadelerinin işareti 
sırasıyla —,—,4,— olur. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
5. sinir sx) -—sinx olduğundan, 
2. sin(90“ — 6) —cos(180* —6) A) cst7-x) > sİnx 
tan(270* 4 8) * cot(360* -6) 
B) sin (x -x) -sinx 
- 9s 4 G0S0 , 20088... gag bulunur. 
—cot9 —cotd —2.cot8 G) cosçİşx)--sinx 
2 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 0 8 
Dj sin( Zi sx) --cosx 
E) sin ( Tx ) <—eosx 
Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
3. a-c0s( 2 x) 
4 
- cos NN TE xş 


-cos(4n41E x) 
4 


-c0s( Jr. x) 
4 8. 7 4 Scos?x -sin?x 


sinİx 4 2cos”x 


Xİ alınsa acs" 72 7 4 5cosix —(1 —cos?x) 
> ye ii 2. 2 
1 —cos'x ş 2c0s'x 
Zr 2 2. 
Xİ alınrsaa-cos0-1 bulunur 6 4 6cosix O86.(1 # cos?x) 
4 »————  -—— — ——-6 dır. 


iş cosix 14 cos?x 
Dolayısıyla, “Z<a<1 dir 
2 Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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iy Lai 
7. tanâx-2 ve O<4x< E olduğundan, (sin E--cos X.) 
2 ö 12 12 
di v in 2 Z 
diküçgen yardımıyla, sin ei 
sin? İ 4 cos? “ —>sin cos £ 
Ç 12 12 12 
—cos 
5 
1 —sin — 1 un 
2 il 
ii - - tür, 
er o 
2 
Sİ iğ Doğru cevap “B" seçeneği 
10 
Doğru cevap “E” seçene: 
B. 2 ar 2, 
i tan got 5 10. cos2x - 2008İx-1 
i 
İl SİN2X « 2.sinX.COSX olduğundan, 
il sin? > cos? 
- m  r (2.sinx.cosx)? —4.sin?x (o 4sin2x00s2x - 4sin?x 
2 2 > 
gi (14 cos2x)? (1 # 2cos?x —1)2 
AR 4r 4sinğx . (cos?x —1) 
sin! — —cos — Mr Np 
3 8 3 (2cosix) 
2R ÇR 
| ig SP . 4sinİx . (cos?x —1) 
4. cosix 
1 
— 
ina 2x ZE 2x Asin?x . (—sin?x) 
(sin — -cos” —) . (sin” —şoos —) a m MANİ 
Ni 8 8 8 8 A. cosix 
1 giz iğ 
4 yı SİNİ. çan 
Li Z 
Hee 
E ker NE >— AZ Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
ŞE 42 
il Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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11. 
tan359 «m 


tan20* -cot70* 


NR 
tan70* 


1 —tan?35* 


2tan35* 








dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


erine 


12. 





COSAX 1 
sin2x SEOK 





izli —2sinİx) 1 


2sinx . cosx 1 
cosk 
2. sinİx ç 
s————— .cosk  sİnX olur. 


2.sİnx.cosx 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





13. 


14. 


tanx -cotk 1 


tanxscotx 3 


>3.tanx—3.coix -tanx * cofk 


—2.tanx-4.coi 


—tanx -2. —İ- tani? 
tanx 


z* x<mn olduğundan, tanx --yZ dir. 





A sin2x — 2.sinx . cosX 
si NE 2 NE çiş 
v8 
BT c —e2 
e dür, 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


ZN 
KA) 4 mf) 4 mfG) - 1809 ve 
Aİ 
(A) — m(B) — m(G) 


NN 
> MB) « mf) « mo) 


EN 
S7 


22 > İAB|-2 bulunur. 


Daş 
olduğuna göre, m(B) - 909 dir. 


PN 
cos(BAC) » 





İACE - |ABIZ « (BCIZ 
2-2 4802 


> |BO|J -4v2 olur. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
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15, c0s8x | sinBx. Ü. çcos? K ; gin Ki). (sin? Eş cost”) 
cosk sinx 12 8 12 8 
. cos8x . sİRX — Ssin3x. cosx seo? K een? gin Bet 
cosx . six iz 8 12 8 
Sinir > 8x) —cos? İ — sin? £  şeos? sin?) 
cosx . sinx 1 8 B 
—  sinizex) —cost2. “-) -cost2.E) 
cosK . sİNX 12 8 
72. sinx .cosx | -cosE-csE 
cosx . six 6 2 
DEE 
Doğru cevap “A” seçen: EXE 
EE 
2 
Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
48 SİNİK $ cos'x —i ig. 1 1...  cos1629 » sint449 
(sine 4 cosx —1) . (sinx 4 c0sx #1) sin1449 * cos1629 © sint44 . cos162* 
Ni sinİx 4 cos'x — sin2x —cos?x -  Sint449 - sin72* 
KEP Bo) sin1449 . (—sin729) 
sin2x (sin2x — 1) # cosx (cos”x -1) he ieeicin. 
e z - sin3S* . (- cos18”) 
SİNİX 4 COS“x 4 2.sinx . 60sx—İ 
.2.sin18” 
L SİNİx  (-cos”x) # cos?x . (—sin?x) “cosiği 
TE 2.sinx . cosx —1 
> 2.tani8* 


2 2sinİK . cosik 


sinx . cosx olur. 





2.sinx . cosx 





Doğru cevap “E” seçene: 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 
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TRİGONOMETRİ . 5 
1 sin 8“ * sin 20” # sin 32“ 5. i — 4. sin 509 
i sin 589 4 sin 709 # sin 82” sin 709 


iadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? işleminin sonucu kaçtır? 


A) tan 20* Bjcot20* Gjtan10* D)cot10* E)1 A)-2 B)-1 oo Di öz 


6. Yandaki ABD üçgeninde, 


A 
Ce (BDI 

VABİ > JACI 
p Li 5 ei ve e pi 

2. siniz Osisin B9  sinröeielmS0.. MİBAC) -x 
sin” 59 OY 

i MİDCA) - y 

B c 




















işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? sin *- -0.6 D 
z 70 
A) cos 5» B) sin 59 G)2cos5* olduğuna göre, coty kaçtır? 
D)-2 sin 5» E)-2c0s5” ANL GE) <epzl Sö) giz 
2 a 2 2 4 
7. Yandaki ABCD karesinde, yi G 
(BD) - 6 .DEJ 
2 2 EN 4 
3. A MBEC) <a 
—tan” A .tan?B olduğuna göre, 
tana kaçtır? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? . 
Ajtan(AsB) (oOBjlan(A-B) (o C)tan?(A-8) j3 m3 03 0 gi 
2 4 5 3 6 
Ojtan?(A4B) E)tan(AsB) tan(A-B) 
B. Şekildeki ABCD dört A DB 
geninin üç köşesi O 
merkezli yarım çember 
üzerindedir. > 
4, Bir ABG üçgeninin a, b ve kenarları arasında, 5 5 Ni 
BC|-1cm 
b-c a (AD) # (BC) 
asc bc (BCİ 1 (CD) 
- Zi > N a Ni pi > A(AcD) > 
bağıntısı olduğuna göre, cos B nin değeri aşağı- olduğuna göre, ———— — aşağıdakilerden han- 
e Aİ vi Bis A(ABC) 
dakilerden hangisidir? gisire eşittir? 
a-E p-l ge m8 gi Ajsina o Bi) sina o G)costa D) Lsinza EŞİ 
2 2 2 2 2 z 
B 


Te ZE 3E 3 5-A 6E TA 3- 
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9. Beş tane özdeş kareden 12. BAC diküçgeninde, 
oluşan yandaki şekilde JABJ 1 JACJ 
tan « nın değeri kaçtır? TADI 1 JBCJ 
(CD|-3 
pi 
mB) za 
8 
olduğuna göre, |AB| aşağıdakilerden hangisidir? 
AZ AZ Ol m m? 
ay ta 3) Sonia, G Stan 
3 sine cos 
D)3c0i? E) 3 tarla 
13. ABCDEF düzgün E p 
altigendir. 
ıgendir. a 
10Gİ > |GCİ F c 
olduğuna göre, 
10. Yandaki şekilde o F € tan o kaçtır? 
ABCD karedir. A B 
EO) « |DF| « 2FOJ E 
: 3 va 
mi A) 3 B) 2 c D— E— 
MİBEF) e 5 AY ELAN OYAR Soy 
ai 
olduğuna göre, sin o kaçtır? A B ,ğ 
ğ 14. 8 
ay 25 ey o yy 28 yg 4 
5 2 s 5 5 
Za 
c3Ö83 b 2 A 
TAB, şekildeki O merkezli yarım çembere B nokta- 
sında teğet olduğuna göre, cos w kaçtır? 
AZ »yS w3 pi g8 
5 5 5 5 5 
11. ABG bir üçgen ve TAC), şe- 15. ABCD bir karedir. A E 8 
kildeki birim çembere C nok- (ABİ - 3JAEJ 
tasında teğettir. (BC) - 41BEJ E 
ABInOy-(D) 
olduğuna göre, |AD| nin 9 olduğuna göre, 
türünden değeri aşağıda- a o 
kilerden hangisidir? GOL EDE) keçler 
D Gc 
A)cos9 B)sec8 C)csc6 Djtans Ejsins a) © y3 g8 y2> g3 
3 $ 12 13 65 
9 10-4 1-8 12-B 13-B wE 15-3 
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TRİGONOMETRİ 


TEST -3 (Çözümleri) 





1. İSİN8* 4 sİn209 * sin32“ 
sin58* 4 sin70* ş sin82* 
.. SİRB* «4 sin20* 4 sin32* 


- dir, 
COS32" * c0S20* $ cosg* 


- tan20* 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


2 sin70* . sin85“ — sin75* , sin8O* 
sin?5* 


-; » 1eos156 — cos159) 4 ; 1c0s155* — cos5*J 





sin?5* 
1 01 ol e 1 a 
—760S155" 4 — c0S159 « — cos155 — — cos5' 
2 2 2 2 


sin259 


vaymuarı 


Li (cos15* — cos5*) 
pE mz 
sin25“ 2 


(-2).sin109.sin5* 
sin?s* 





— — 2sin5*.cos5*.sin5* 
sin?59 


x —2.c0s5“ 


Doğru cevap "E” seçeneğidir. 


3. tan? A —tan?B 
1 —tan?A . tan?B 


 olanA -tarB tanA #tanB 
İstanA.tanB 1-tanA. tanB 


stan(A—B) . tan(A 4B) 


Doğru cevap “E” sçeneğidir. 


4. BE. BR yi akacmbinatssac 
asc bee 





(b? <a? « c?—2ac.cosB olduğundan) 
> a0-Zanc0s8 — cosB --İ di. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


6. 





1. 4 . sir5o* 


sin70* 


i ğ 444-1 yfeos1209 - cos209) 
1—4.sin50*.sin70* 2 





sin70* © sin70* 


142. (<1 c0s20s) 
2 1-1 -2.c0s209 





c0s209 c0s209 


722820 2 gir, 


c0s209 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


ABC üçgeni ikizkenar 
üçgen olduğundan (AH) 
yüksekliği BAC açısını 
iki eşit parçaya ayırır ve 


Ta Xx 
m(HAC) “2 olur. 





olduğundan, 


JHO| «3, JACJ 5 ve JAHİ - 4 alınabilir. 


coty > 





Gİ 3 
cot(ACH) ME bulunur. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


1BDİ  6.1DEL eşitliğinde 


D Cc 
İDE|  i seçilirse, Dad 
(EK) <2 ve |BK| -3 olur. © 


B 


Karenin köşegenleri birbirini dik olarak ortaladığından, 
JKCİ  |BK) -3 olur. Buna göre, 


EKC diküçgeninde, tana -; bulunur. 


Doğru.cevap “A” seçeneğidir. 
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> 
M(BAC) - 909 (çapı gö- 
ren çevre açı) ve 

HAD) / |BGJ olduğundan 


Dağ 
MADO) « 909 dir. 
ABC üçgeninde |BC| - 1 cm olduğundan 

(ACI ina dır. 

ABC üçgeni ile DCA üçgeninin açıları eşit olduğundan 
bu iki üçgen benzerdir. Buna göre, 





AÇACD) 


(AC; 
A(ABE) 


)2 <sin?a dır. 
1BC| 


- 


Doğru cevap "“B” seçeneğidir. 


Karelerin kenar uzunlukları 
1 alınır ve şekil tamamlanırsa, 
G4 (x* y) 909 olduğundan, 





tana < COt(x * y) 


1 








Tae ey) 
Ma 
—tanx.tay, 83 7, 
tanx 4 tany ra 9 
3 3 


Doğru cevap “G” seçeneğidir. 
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10. 


1. 


JEDİ — IDFJ « 2IFCİ D 2 Fi 6 
(FG <1 seçilirse, 
JED) - (DF) -2 ve 
İDİ - (AD) - 3 olduğundan, EDİ 
JEA| <1 olur. 1 





A 3 B 


sina — sin(45* # x) x sin45” .Cosx 4 sinx.cos45* 


yi, iŞ, AŞ ŞE 
2 0 Wo v2 v2 5 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


EOB üçgeni, ikizkenar 


üçgen olduğundan m(B) - 0 
TACJ/ Oy ve O noktası 
IBC) rin orta noktası oldu- 
ğundan D noktası da ŞABİ 
nin orta noktası olur. 

BOD diküçgeninde, 

(BO <1 olduğundan (OD) < tan dir. 
Buna göre, 


JADJ <J8DJ « YIZ TOP 
> JADI < Yi #tan7e - Ysec'e 


— JADI - sec 9 dir. 





(8, dar açı) 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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12. 14, B 
i $ 
SE 
c3Ö 3D 2 A i 
BOC üçgeni, ikizkenar üçgen olduğundan, 
< 
MG) - a olur. 
“JADI cos2w - 2c05*«—1 olduğundan, 
ADC üçgeninde, cota - — - ADİ «3.cota , ” 
3 3 2, 2n 8 
— s2.c0s'a -1 < 200S'a -— 
ABİ 5 5 
ABD üçgeninde, sin -——— ise, 
ABİ — cosa EE vi 
yapış APİ RİK nur. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
sine o sine 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
Lİ 
El 
13. ABC ikizkenar üçgeninin 15. |ABJ-3JAEJ A 4E 8 B 
tepe açısı 1209 olduğundan IBCİ - 4BFJ ' a 
JAB| <2 seçilirse (ABİ  |BC| x 12 w iğ 
AC) -2V3 alur. seçilirse; ie 
JAEJ-4 
(AFI nin orta noktası olan K IBF| -3 olur. 
noktası G noktası öle birleş- A V.B D 12 c 
tirilirse AKG diküşgeni oluşturulur. 
Buna göre, |GKI <İACI -2V3 oktuğundan, cota » tal 4 yp EE * LEY. 
i—tanx .tany 
tana <2 225 bulunur. 1,8 
: DI 
Doğru cevap “B" seçeneğidir. 18 8 
3 4 





Doğru cevap "B” seçeneğidir. 
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TRİGONOMETRİ 








1. Yandaki ABĞ üç- A 5. 
geninde 
(AD| < 3cm 
ACI «2cm 
1DGI 4cm B TD 5 c 
(BD| - 4cm 


olduğuna göre, (AB) <x kaç cmdir? 


AMES BA? CW 0D)? EŞSVE 


2. Şekilde ABC üçgeni c 
ve O merkezli yarım 
çember yayı veriliyor. 
De (ACI 6. 
JAB) > |BOJ x 4cm 
IDC) <8 em 


PN 
olduğuna göre, tan(ABC) kaçtır? 
AVI B-Y7 O)-Wİ D-S7 EŞ -NT 


3. Şekilde ABC diküçgeninde, 
LAB| <3 em 
18C| x 4cm 
lAD| 1cm 


PN 
MABD) - 





A) 





3i- 


4. Köşeleri şekildeki O merkezli 
çember üzerinde olan ABC üç- 
geni veriliyor. 

JAB) - 2 em 
JACI 4 cm 
iBO| > 3 cm 


olduğuna göre, çemberin yarıçapı kaç cm dir? 





AB eyis oya 18 g8 
YS yI5 v3 
va 2 3< ia 


Şekilde ABC üçgeninde A 
(ABİ - (ACI 
7JBDI - 3JDCI 


olduğuna göre, 


sin © 


kaçtır? 
sin 8 vi 


o 
o 
o 


1 


A) B) 2 G 
Iş ) ) 


EN 





ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AE Eyl yer x gi 
İ—2 )-g kez Gİ) ie 


10) 24 sin | 2 E 2) 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


Ayan — B) 23 c DE EZ 
) ) 2x )x İz )7 
144) 21 — sin SX. os 
2 2 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


3x 


AE ve > 
JE Bir OZ Der EZ 


6B Ta SD 
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8. tx) stan(2x) — sin*(8x) 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 














ği n n r 
AZ NE o EE E 
) 3 ön ) 3 ) > Jr 
10. sin ( 2 arcsin 2) 
5 
iladesinin değeri kaçtır? 
ME sb oy. yw& ge 
5 5 25 2ö 25 
N Mi” 
olduğuna göre, cos x kaçtır? 
AZ yp o! yi go 
2 2 2 4 
12. tanx 4 tan(İ-x) —İ 
6 DEN 
denkleminin (0 , Zr) aralığındaki köklerinden biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
x Li Li ön 7x 
AZE BE WE pE gg 
ia in 5 ) 5 ) 8 
s5 10-E TE VE 








13. 0 < x s 2n olmak üzere, 
tan(E - 2x) se iğ sa) 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden han- 
gisldir? 
z Li Li Li Li 
A) — B— C)— 0) — E) — 
) 4 ) 6 ) 8 ) 10 ) 12 
yi geik  i 
Tanlar -k) 4 
denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangisidir? 
5x 2n 5r tir Ir 
A B G D E 
12 ) 3 ) 6 ) 12 ) 6 
15. sin (2x — ZE) « cos E -x) 
5 5 
denkleininin bir kökü aşağıdakilerden hangisidir? 
7 3r 7n r 
YA— > oz > EE 
) 10 z 10 il 5 ) 30 i 5 
16. göcetyesinx 5 


gsinx gıSty 3 


denklem sistemini sağlayan (X, y) ikilisi aşağıdaki- 
lerden ftangisi olabilir? 











13-E 14-5 16-D 
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TRİGONOMETRİ TEST -4 İçözümlei 

















4. ADG üçgeninde, A 4. JACRMABİEMBCR-2JABIBCL.cosB AB 
3222442 224.005 
ii ” 5 »H-2431-223.005B 4 
“ A 
6030 -75. bulunur.  cosB --İ S 
ABC üçgeninde, BE 4 D “46 
XE-22482-228.0056 8 m 
yandaki diküçgenden, 
2 -68-32. İl x-y46 olur. İN 
16 BE 
sinB - 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. viŞ 
ABC üçgeninde, Laci -2.r olduğundan, 
sinB 
4 8 
52.1 x1 -—— bulunur 
VS vs 
4 


2. Çapı gören çevre açı 909 olduğundan MADE) 90 
dir. İkizkenar üçgenin tabanına ait yükseklik aynı za- 
manda açıortay olduğundan, ABC ikizkenar üçgenin- 
de |BDJ) açıortay ve a-b olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


—— 
tan(ABO)-tan(arb) - tan2Za 








BO 5 7BD-MDOJ 4 
21 g ARL 4 
 Ztana ABD üçgeninde sinüs 8 
1 -tan?a teoreminden, 
e a se 
DON, ŞA NN 3 
ie 9 > iii ADC üçgeninde sinüs İS —x 
iy iz #eoreminden, 8 3 D 7 6 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. N JAC| 


Sialığö” 2x) Tİ ve sinx - sin(180* — xj) oldu- 


.ğundan elde edilen iki eşitlik taraf tarafa bölünürse, 


JAB| E 3sin Bİ AK sne 3 bul 
! ACI 7sine sing 7 Bulunur. 


i Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


8. aresinf -D > rccas (İİ) 
ie çam a e 
x y 








sin 2 21 er LE, day Vİ yz 
z 6 2 6 


445 
cosu > > sa 


3yiÖ 





olur. 





x-ye-E-E--E bulunur. 
Doğru cevap “GC” seçeneğidir. Gir7üi > 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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7. ça) —4.sinl 1- 10. sin(2arcsin £ ) -sin2x  (x saresin 2.) 





değeri soruluyor. 
sin ( 7-2 ) de sinüsün kuvveti tek sayı olduğundan, 


sinx “5 olduğuna göre, 








Li z <âm bulunur. 
z sin(2aresin > -Ssin2x -2.sinX . COK 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
-2.2.1-2* pulunur. 
5'5 25 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


8. (f(x) 51 —sin 2X., cos 
R Vİ arcsin “ ş aresin 2. xx 
v5 vE 


— 


ib p 
Seğpeiil inex e Sine.) 3 5 


Tı Tr 


R atbexsldir. 
ğ 1 2 
heee, 7 -2n ve İn İN 


COSK -C0S Z -0 olur. 


İsime 


Tsokek(Tı , Ta) -okek( z 2r) -2r dir. Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


8. Fix) <tan3(2x) — sin(8x) 








Tı Kk 
Haz TE (sinüsün kuvveti çift sayı) 
a 8 tanx --İ- veya EE.) 
LE NEN 
Tsokek(Ti , Te) -okek E, E) 
2'8 Sareğrke > tam -0 


x 
SL eur, > k-1 için x ZE olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. > e 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
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13. O<xs2r 

tani v5 2x) -cot( > Xx) olduğundan, 

(5-2 İNE eE Joğome 

4 3 2 
5x2 7-247 bulunur. 
iz 
k-Oiçin Xx s 3 olur. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
z 

14. 





- 2.sinx.cosx li 
2 
; 1 
> sin2x -—— 
2 
2x “İZ sok xi 1 km veya 
6 12 
2x LİE şok xe İk dir. 
s iz 


ii dir 
k-0 için, xx -—— bulunur. 
çi z 12 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


. sintax <2) est Ey 
(e -2E)4(2-x) -Esokr 
s/'i5 2 
> xl kr Gir 
k-Digin xı - İZ olur 


Doğru cevap "B” seçeneğidir. 


16. gövvism.3 
gene gi 2 
Birinci eşitiikten elde edilen, 


3 
gsink 





görev gelm 3 4 g2 


değeri, ikinci eşitlikte yerine yazılırsa; 


gm. 3 3 


Lİ (A > SİX dönüşümü yapılırsa) 
9 


—A2—2A-3-0(A-3)(A41)-0 
—A-3-SX  (A>0) 


> sinx - ve coty-0 bulunur. 


x n 
Xi >< 4k.2 -(2k-1)— 
sokakar  yelk-y” 
xa SE 4 kar 
6 
—) olabilir. 
2 





Doğru cevap “D” seçeneğidir. 





35 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 





TRİGONOMETRİ 





1. 


1920” lik bir açının esas ölçüsü kaç derecedir? 


A)20 B) 100 6) 120 D) 150 E) 240 





2. —2259* Ilk bir açının esas ölçüsü kaç radyandır? 
Ir La ka 
A—— B)——- G) -- 
3n 5x 
ire EZ 
3. ( — 1845 ) derecelik bir açının esas ölçüsü kaç 
derecedir? 
A)315 8)225 (C)45 Ds  E)15 
4 2. radyanlık açının esas ölçüsü kaç radyandır? 
3x r 3a 
Mig ar GE 
2n Lj 
Dz 9 
Li 7D -Aa #D 





Gem 





8. 


TEST-5 


i. sin 1659 
11. ços 110” 
1. tan 2109 


Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işareti aşağı" 
dakilerden hangisidir? 


A)—-— B)-,.— Or—* 
D)4,—,— E)#,* 
İE. radyan kaç graddır? 
2 
A)180 OB)200 C)270  D)300 o E)1109 
© <0 <90 olmak üzere, 
ng İ 
5 


olduğuna göre, cos 6 * tan6 toplamı kaçtır? 


29 29 8 
ari MET3 baru 
27 31 
Dz Da 
09 <x <0 olmak üzere, 
tanx - 1 


olduğuna göre, sinXx — cosx farkı kaçtır? 


A)-B BYE 9- pa go 





5< #-E TE 8-E 
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8. © <x<90 olmaküzere, 


col Xx 





olduğuna göre, sinx.cosx çarpımı kaçtır? 








3 1 3 
e B)-İ- GE 
M5 ) 36 ) Fü 
i İ 
D) Ez gp 
Ao 5 
düz İİ rağianiikaşınin öze ölüsü kaç 
derecedir? 
A) 30 BJ45 (o C)s0 D)120 (o Ej240 
11. i.sin210* 
il. sec 2209 
Il. tan 2909 
Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işareti 


Sırasıyla aşağıdakilerden hangisidir? 


A——* B)4,—— 0)——— 


D)—* E)—,4.— 


12. 1. cosec 2359 
Ii, cos 319” 


14. cot 1409 


Yukarıdaki trigonometrik değerlerin işaretleri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)--—- 


B)5,4,— 0)—,4,— 


Dm Be 





10-< Tc z< 





KE en 


13. a-sin 1109 
b > cos 2909 


clan 2509 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Alasb>c B)a>c>b Gb>o>a 
De>b>a E)c>a>b 
14. a -tan 70 
b tan 160* 
e-tan210* 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 





Aa>b>c Bja>c>b Gib>a>c 
D)c>a>b E)c>b>a 
15. sin 1209 $ cos 1509 
cos 1269 — sin 1509 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 3 
A—— B) -— 
3 
1) —— 
1G go 
16. sin 60“ $ 2.cos60* 
tan 459 4 2. col 209 
işleminin sonucu kaçtır? 
5 3 
A3 8) —- — E) 
) ) oz DI y1 
BE WwB 15-E 16-E 
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17. 


19. 


20. 


sin 4209 — cos 780“ 
Cos 4209 — sin 309 , tan 609 


işleminin sonucu kaçtır? 


A2 Bi co 


işleminin eşiti aşağıdakilerden 


D)-1 E)-2 


hangisidir? 


A) 2sin & B) 2c0s o c)0 


D) cos a —sin E) sin oc #cos& 


cos (n — o) » sin(Ar * o) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cos « - sin & B) 2c0sa 


D) -sin w—coso E) 


Yandaki birim çemberde, 
OAB. diküçgendir. 


Buna göre, A(OAB) nin & 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sina B) cos? 





G) sina—coso 


sin & # cos 0 





cinsinden eşiti 


C) tan?o: 


pp) —oseca gy sina. cose 


2 


2 





18-5 19< 


20-E 





PERLARI 





Zi tenler va) -oa| Ea) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A-2 tana B) -tana 0 


D) 2tan & E) 2cot a: 





sin (x — o) sef Esa) 


iladesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cosec & B) sec a G1 


D) tana E) cote 


23. A-2C60s6-—1 


olduğuna göre, A nın alabileceği en büyük değer 
ile en küçük değerin toplamı kaçtır? ui 


A) -6 B)-3  ©-2 Do Ey1 


24. tanx 
secx 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sin x.cos x B) cosx GC) cotx 


D) sin x E) cosec x 





210 278 23-€ 24-D 
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25. COSER O. 
cotu 
Hadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)seca B) cosec & Gi) sin a 
D) cos E)tana.sina 
26. COSX six 
secx C0SECX 
işleminin sonucu kaçtır? 
3 1 2 
A2 B) > G1 D) > E) rn 
27. Dört tane özdeş kareden 
meydana gelen şekilde, 
cot o nın.değeri kaçtır? 
1 2 3 
Az B) > ot b) > E) ui 
28, tan BR şan 
8 8 
sin? Eş gin İ 
9 18 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 1 
A)-! B— O-- D-- Bi 
25-A 26-€ 27E 28-A 





29. 
2 
sinix 
Madesinin eşlti kaçtır? 
A7 B)6 CS D)4 E)3 
m. 2.tanX tan 
8 6 
2.tan ca 
4 4 
Hfadesinin değeri kaçtır? 
AS B)4 G3 pe Et 





Lİ N 
O<a< > olmak üzere, 





5 3 
sna 
5 
olduğuna göre, 5cosc 4 4tanc işleminin 
sonucu kaçtır? 
AS B)8 G7 D)6 ES 
32. nx <x <2n olmak üzere, 
tanx 
12 
olduğuna göre, sİRX — cosx farkı kaçtır? 
7 6 5 
A) — — — 
) 13 8 13 a 13 
4 3 
» Di 
29-5 30-D 3 31-4 
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33. af > olmak üzere, 


(sin? e #sin?6) —tana.tanB 


işleminin sonucu kaçtır? 


A-1 BI Ca D--İ p— 


34. ABCD bir kare ve 2 5 
JGFİ < aJFBİ 
olduğuna göre, 
tar (180* — o) F 
kaçtır? 








A2 B) Z- 9 0 İ- EZ. 


35. ABC eşkenar üçgen, A 
3JBDJ - (DCİ 
olduğuna göre, 
tan (GDA) kaçtır? 


B Dp G 


(Yol gösterme: Eşkenar üçgende, tabana indirileri 
dikme tabanı iki eşit parçaya ayırır.) 


A) 43 B)33 028 26 EY 





33-< 3 35-< 
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36. 


37. 


38. 


39. 


cos” -a 


olduğuna göre, ( sin 263* — cos 953” ) ifadesinin 
a türünden değeri kaçtır? 


A-2a (oOB)2a “O)8a D-a Eda 


Şekildeki BAC diküçgeninde, 
(AB) <1 cm 
olduğuna göre, 
a 


B Gc 


IACI nin w cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) seca Bjcotü Ci sina 


D) cosec e E) tana 


(BK, şekildeki O merkezli 
yarım çembere T 
noktasında teğetlir. 
3JABİ < 2AOJ 

olduğuna göre, 


K 
T 
cos (GEK) kaçtır? © 8 A 8 G 


(Yol gösterme: Teğetin değme noktasından teğete 
çizilen dikme merkezden geçer.) 





Yandaki şekilde (DC|, O 


Cc 

merkezli yarım çembere 
D noktasında teğettir. B 
İABI -6cm 
İAOl -5em 
olduğuna göre, 
cosec x kaçtır? 

A ö D 


(Yol gösterme: çapı gören çevre açı 90*: dir.) 


7 


A2 8) - 9 0 yk 





36-A 378 38-A 39-D 
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TRİGONOMETRİ 





x 
(> siner) 


fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 





A) 5 B) 


ab) > tan(4x—x) 


fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 





A-Z B) Z ©) 


10) — sin(dxan)stan(8x—r) 
fonksiyonunun periyodu kaçtır? 


Ar 3) Z- o Dp 


x 
Ej--— 
4 15 


a) tan; — 2-8) 


fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 


La x 


A) 





E 
e ww diz 


Yandaki şekilde ve- 
rilen grafik aşağıda- 
ki fonksiyonlardan 
hangisine aittir? 


A) ie) —— 1 a tan2x 


B) 10) -—1 42 tanx 


C)iw)-—2etanx o Dip -—342tanx 


E) ip) -—1—tanx 





78 >-a Dp 5-8 











ği 


TEST -6 


























#6) - esin 
fonksiyonunun f(-x, 2x) aralığındaki grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
8) y 
xw? İm x 382 25x 
arcsin E, * acz (İş 
2 2 
ifadesinin değeri kaçtır? 
Lğ Sx Lİ 5x 5x 
AŞ BŞ 9 M3 855 
arctan( 1) * arccet (— V3) 
MHadesinin değeri kaçtır? 
13 iz 7x 7x 5x 
A) B) c D 
) 12 ) 12 ) 12 ) 6 3 8 
fo) « cos?(İ — 8x) 
5 
fonksiyonunun esas periyodu kaçtır? 
Ayi g.E Li z 
/ 15 ) 10 a 12 » 8 8 
ö< TE B-A 9D 
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15. sin f arcsin (1) ) 
10. sin ( arccos yi ) 


Hadesinin değer! kaçtır? 


ifadesinin değeri kaçtır? 
i 












































1 8 
” Ni A-ı B-> 9 DE Mi 
i i ğ 3 
A »—- AŞ DŞ AŞ 
16. arccos ( cos > ) 
11. aresin (tan45*) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
AZ B) e D) -E Er 
Sr Li Li La Li 6 4 3 a 
AZ YE 9 DE EZ 
17. cos (arctan x) 
12. cos (2 âretan e ) ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Xx 
m A) B)— 
ifadesinin değeri kaçtır? E Tri Xx 
E 
i 1 VS vâ ve i i 
— — 9 — > D) E 
Mep iliş M3 EZ 1 Tax 
18. cot (arctan x) 
13. tan ( 2.aresin — arccos z ) 
2 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
ifadesinin değeri kaçtır? 1 1 
Ax B)—- 6) 
x 1x 
A ps o gf ayı 
2 3 D) 1 ii Xx 
1x 1x 
FE 4 
19. arcsin — * arcsin — 
4. cot ( aresin Pi) > : 
toplamının değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
x x Lİ bi r 
A 8) —- os 09 peP » 8) 9; İş BR 
10 7 7-A 5-B WE 1-Aa 16-D IFE 18-8 1S-A 
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20. Yandaki şekilde A 
verilenlere göre, 
cos & değeri kaçtır? 6 
B yi (e 
1 KEj 1 1 
lr »-—- 0 D) - E- 


21. Şekildeki ABG üçgeninde, 


(AC) 2 JADI 
IBD| s2 em 
(CD) < 4 cm 
ACI <3 cm 





olduğuna göre, |AB| -x kaç cmdir? 


A) 3v8 B)2Yö o Da E3 


22. Yandaki şekilde 
verilenlere göre, 
x değeri kaçtır? 





20-E Z-A 27-0 





23. ABC üçgeninde; A, B, C iç açılarının karşılarındaki ke- 
narların uzunlukları sırasıyla a, b, c dir. 


a?-b?-bo4 o? 


olduğuna göre, A açısı kaç derecedir? 


A)150 oo B)120 OO)e0 OD)GO E)45 


24. ABCDEFGH 
bir küptür.. 
1GK| > |KF| 





olduğuna göre, 
cos(ÂKE) değeri 
kaçtır? 


i 
Lİ 
ğ 5 











KEİ 1 1 v5 
> 05 Dp Bg 
25. Şekildeki dikkonide g 
(OP|- 4cm 
(OL - 3 cm 
MBOĞ) - 609 
olduğuna göre, EA 
cos (GPB) değeri AM TL27 
Kaçtır? Ğ 
# 39 19 17 1 
A 50 8 50 < 25 b 25 8 
38 2-E 25-4 
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26. ABCD kirişler dörigeni, A ABC üçgeninde, A / 
JAB < 4 cm DAŞ TARI 1 (EO) 
D JAB| < 16cm - / 
ADI — |BCJ <3 em JAH| <8 cm J 
(SD| <2 cm IHCi- 83cm 
B Bİ 
N— £ 8 He © 


olduğuna göre, |BD| kaç cm dir? 
(Yol gösterme: Kirişler dörtgeninde karşılıklı iki açının 
ölçüleri toplamı 180* dir.) 





AM BI GOY? DAS EYİ 


27. Şekildeki ABC 
üçgeninde verilenlere 
göre, çevrel çemberin 
yarıçapı kaç cm dir? 


ASS BEEF G3 Ds E28 
28. Şekildeki ABC üçgeninin 
çevrel çemberinin yarıçapı yi 
|OPJ > 5 em dir. ö ZN 
mA) > 105» ö 
mf) - 459 
p 

olduğuna göre, 
IABI| kaç em dir? 

05 D)6 8 


A)3 B)4 





119 28< 


olduğuna göre, ABC üçgeninin çevrel çemberinin. 
yarıçapı kaç cm dir? 
A)12 


B) 16 cs 08 E6 


Şekildeki ABC üç- A 
geninin çevre çem- 

berini yarıçapı 6 cm 

dir. 


SYZ 


HACI x 6V2 cm 

(BCJ <6V3 cm B sYa 

olduğuna göre, C açısının ölçüsü eri çok kaç dere- 
cedir? 


A)do B)75 C)60 D) s0 E)45 
Şekildeki ABC A 
üçgeninde 
verilenlere göre, 5 6 
sin Xx 9 
siny kaçlır? 
8 3 0 4 o 
Ay Bp O ME E- 





10 5 5 3 


Bir üçgenin iç açılarının ölçüsü A, Bve C'dir. 
sin? A-sin?B 4 sin?C 
olduğuna göre, A açısının ölçüsü kaç derecedir? 


A)135 Oo B)120 OC)SO D)75 E)s0 


30-3 3tA 32-< 
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TRİGONOMETRİ TEST -7 
iz sin 379 . cos 239 $ cos 379, sin 239 &. cosx.cos(60*-x) # sinx.sin(x - 609) 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
3 1 KEİ 1 Kel KEİ Ki 1 1 
A)— B 00 D- E 
AS BŞ GS 5) 9 ar la) ) )- 5 1-3 
m pe e e 7. 4sin40” cos10*4.cos40* sin109) cos109 4 sin10* cos50* 
inin değ ? 
işleminin sonucu kaçtır? ifadesinin değeri kaştır? 
AŞ a$ o-$ mi go 
3 Kai 2 1 
c; 
AŞ »Ş oŞ m$ B 
8. A,B,C bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüsüdür. 
3 5 £ : cosA.cosB-sinA.sinB -— 1. 
z cos — .cos — — sin-— .sin — 2 
24 g 2 8 g olduğuna göre, tan kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? E 
5 Ni 2) A)2B3 BYS o w- A E- 
1 3 3 i 8 
A) BE 95 D- 8-5 
& tan stan 
5 
1 —tan-Z- .tanX 
W sin. sin — cos cos 5 
2 12 
işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
pe »BX& ot y- gi 
| ZE p A yi yy g2 2 2 4 
2 Li 2 2 
10. tan 549 — tan2€ 
İ # tan54* .tan24* 
5. sin33? o 0033 
n119 © cesit işleminin sonucu kaştır? 
işleminin sunucu kaçtır? : ği 
A)-1 )--— O-—- DS Bs 
A2 81 60 D-İ E)-2 # Ki 
TE 2< 3< VA >-A &E 78 3-3 Şe 10-< 
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11. 2.sin(x * 459) 





6.cos(x * 459) 


olduğuna göre, tan x kaçtır? 


1 1 2 1 
Age lige gi Beye Bİ 
12. col 239.cot 229 - 1 
col 21 4 cat 2 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 i 
A1 B) > 00 D) > 6)-1 


13. x ve y dar açı olmak üzere, 
i 1 

LA any —— 
tan x > ' tany 3 


olduğuna göre, x4#y toplamı kaç derecedir? 





A) 105 B)90  ©)75 D) 60 E) 45 
14. tarı (arcsin 2 — arccos o) 


işleminin sonucu kaçtır? 





ağ ef oğ OE » 





1-5 Z-A 13E 





via rı 


1 « - arctan : # arctan 


olduğuna göre, « kaç radyandır? 





x £ x x 2. 

AŞ AŞ 9ş > Bi 

16. ACD diküçgendir. Dp 
JAB - JECİ - (CD| 

B Gc 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, tan o kaçtır? 


ep ağ ak m o 


a 
o 
a) 


A B 


m 


Yukardaki şekilde ABCD ve BEFG birer kare ve 
IG - 2 J6CI dir. 


Buna göre, sin (ÂGE) değeri kaçtır? 





5 3 1 
Mp Bp O 
25 1 
Ye 92 
15-8 1-A Ya 
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18. 

















Yukarıdaki şekil özdeş 9 tane kareden meydana gel- 





miştir, 

Buna göre, cosc değeri kaçtır? 

A)- ii 8) > o- & 
vE p-5 





İsasanLaRı 


19. Yandaki şekil, 5 tane özdeş 


kareden meydana gelmiştir. 





Buna göre, cot 6 değeri 
kaçtır? 














A) B) 


20. sin 759 . cos 75" 


çarpımının değeri kaçtır? 





E) 








18-D WE 20 


21. cos 15”. sin 159 ş sin 759. sin 159 


işleminin sonucu kaçtır? 





22. 4 sin 20” . cos 20". cos 40” 


çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşlitir? 


A) sin 80” B) cos 80* C)2 sin 40* 


D)2 cos 40* E) sin 209 


23. sin 189, cas 159 4 cos 2 759 — sin? 759 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1-8 
4 


LER 


A) 5 


8) 





D 28 


2. SİNX.COSX - 


1 
6 
olduğuna göre, sin 2x kaçtır? 


WE AŞ BE 





215 Z2-A Z3-E 70 
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25. O<x< > olmak üzere, 
cosx- ya 
5 


olduğuna göre, cot 2x kaçtır? 








3 3 4 3 4 
A-—- B--—- ©-— O) E— 
28 COSXx — SİNX - A 
Li 
olduğuna göre, sin 2x İn değeri kaçtır? 
24 23 4 3 3 
Ay Ba © D E-5 
27. 1 —cosXx 
tanx 
Hadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) cos 2x Bi) sin 2x GC) sec 2x 
D) cosec 2x E) col 2x 
28. sinif -a 





olduğuna göre, cos 28” nin a türünden değeri 


kaçtır? 
Ayı —2a? B)1422 


D)142a E|a—-1 


G)1-a? 





25-4 26-4 278 


yasatan 


sin (2. arctan 3) 
4 











İfadesinin değeri kaçtır? 
24 i 3 4 1 
A 25 8) 25 a 5 2 5 5 2 
Li - 
O<x< iz olmak üzere, 
tanx- 
2 
olduğuna göre, sin 2x kaçtır? 
2 i 3 3 
A B-— © DI €) 
3sinx — 4cosx -0 
olduğuna göre, cos 2x kaçtır? 
7 13 7 3 4 
Ng Maş Map, Mig 
N v2 
2 - — gas? o 
32. sin” (22,5) cos“ (225P 4 EEE 


işleminin sonucu kaçtır? 


A-2 B)-1 Ge DI Ez 





29A 30-E 3 32< 
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33. tan 15? — cot15* 
işleminin sonucu kaçtır? 
42 yö o-28 0-8 g2 
34. 1 “ten? x 
2.tanx 
HWadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tan 2x B) cat 2x G) sec 2x 
D) cosec 2x E) c0s 2x 
35. B 
A B 6 
Yukandakl şekilde, |CDJ - 4cm ve |BD|-3 cm 
olduğuna göre, sin x değeri kaçtır? 
1 Nİ t 
A) 8) — — 
, 5 ) 5 a 10 
YO 3 
DD) — 
) 10 8 10 
33-€ 34-6 35-B 








5 





36. 


Şekildeki ABCD karesinde , D. 
E orta noktadır. 


Buna göre, cos 8 değeri 
kaçtır? 


2 
iri 


37. Şekildeki © çemberin 
merkezi (M) x ekseni 
üzerinde ve yarıçapı 4 


em dir. 


M5,0) olduğuna yö- 
re, tan(BOA) değeri 
kaçtır? 





Şekildeki ABC 

üçgeninde verilen- 
lere güre, 
değeri kaçtır? 


Gos a 





3D 38“ 
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TRİGONOMETRİ 








” sin 759 ş sir 159 sin âX — Sin 2x 








5. ———— — 
0S âX $ COS İK 
işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
1 2 KS KG KG 
A-— BŞ © 9 B A) tan x B)cotx C)secx 
D) cosec x E) cos 2x 
2. 2 
cosx- 
3 
olduğuna göre, sin (x 4 30“) — sin (x — 30”) değeri 
kaçtır? 6. cos 172? « cos 689 » cos 52” 
1 2 1 S ifadesinin değeri kaçtır? 
May er vee Mein, 
A2 B)1 0 0-1 6-2 
3. cos 74 — cosif ğ 
sin 449 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 1 7 a a LA 
AŞ BŞ O! 0- EB“ cos 75 sin 75 
işleminin sonucu kaçtır? 
A2 B28 OZ DE BE 
4. Oex< > olmak üzere, 
n 3 
sin x> — B, z x i Li 
5 “ sin (x #—)esin(x — — 
( B ) ( ö ) 
olduğuna göre, coş (60* $ x) * cos (60* — x) xn 
Hadesinin değeri kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 3 4 
A B) 9 D) Bi A2E 28 GZ D-B BE - 
TE 7B FE i-D sa #< re 8 
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13. Sin 3X $ SİN2X # SİRX 

















e eş e Tense ces2x cox 
C0S 3K — cosx işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
sin x — sin 3X 
ifadesinin değeri kaçtır? Allan2x lin Ginx 
jizz B- go Di g2 D) cat 2x E) cot 3 
10. 2.(x4y) - x olduğuna göre, 
sinx #siny 14. xs . olduğunagöre, 
COSX # COSY 8 
ifadesinin değeri kaçtır? sin3x.sinx çarpımının değeri kaçtır? 
AI B)- oy2 0)-2 gyo ci v2 Ki 8 8 
My ee lazi Mage e 
i 3 N i 
11. sinxx—- ve siny »— ğ 
olduğuna göre, sin xy | es) 2:4) 
2 2 15. 2.c0s 70” . cos 10* $ cos 100” 
değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
13 5 3 4 2 1 1 1 2 
AT B-—- O E ge 
AŞ B5 O OE BG ) e ar 1 15 
o BR eşey 16, sine cms 
l 2 12 sin 205 
işleminin sonucu kaçtır? Hadesinin değeri kaçtır? 
1 1 j 1 i i 1 A 8 
A) 5 B) i Gi) 5 0) 5 E 5 A-——— BB 0-5 ŞB 
9-8 10-4 1-8 178 a pa 5 WA 
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i 


17. sin (309 #* Xx). sin (309 — x) “ig 


olduğuna göre, cos 2x in değeri kaçtır? 





b 5 3 2 5 
Ağ 5 a D 9 
18. ih) > 2.005 7x. 005 3x 
fonksiyonunun periyodu Kaç radyandır? 
z x x x 
Ae Bize eş e ieg 
18, sine — 109) - İ- 
ui z 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)Ç-fx1x-409 4 k360 vaya x- 1609 «k3805,ke Z) 
B)Ç-(X:X-209 4k360* veyax - 140” 4k360,ke Z) 
—W « k360” veya x— 1509 4k360”,keZ) 

40” « k.180” veya x - 160” -k.180”, ke Z) 
140” 4k180,ke Z) 













1X-20*4k.180*veyax- 


Kel 


20. Cosfox 4 109) - PR 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A Ç-(Xx7X>10 ek.180 veyax-—2094k.180* ke Z) 
B) Ç-(X:x-109 4k 360” veyax-—20” -k360,ke Z) 
G) Ç-(X1X-2594-k180* veya x-—35”4k180,ke Zj 
D) Ç-(Xx1xx259 4 k360 veya x-—35?4k360,keZ) 
E) Çe(iix-10 4k.180 vayax- 709 4k189,keZ) 





e 18-A 19-A 20-4 





yasınanı 
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21. 


23. 


24. 


is) 


x 
ax 4 İ)e 
cosföx * —-) 


denkleminin gözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AÇ fair ek.2E veyax-- E. 4 
pi 8 3 1 
KİL kez 


BŞ alaix- #k2rvayax--—- 4 k.27, 


keZ 
C)Ç-(xix> 
keZ 


Li 2n Li en 
EFE veya x-—— #k.— — 


4 3 


D) Ç-(xix-2nveyax-——- iör,keZj 


-x ZE DE 
Eğer 5 .kveya 5 #k. 5 .keZ 


: i 
34 
sin İ 6x 


denkleminin (0, 7) aralığındaki köklerinin toplamı 
kaç radyandır? 


AZ. m 9g Dar, E)ör 


2sin?x - şinxşi 


denkleminin ( 0, 2x ) aralığında birbirinden farklı 
kaç kökü vardır? 


je B)3 04 DS Egs 


COSİX $ COS2X - 0 


denklemini sağlayan en küçük pozitif x açısı kaç 
derecedir? 


Ais Bis Om D)30 E)36 


ZE 22< 23-B ZE 
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25. sin (3x — 159) -cos(2x459) pi idea, ii 
denklemini sağlayan en küçük Xx dar açısı kaç 
derecedir? denkleminin ( 0, 2x )- aralığındaki kökler toplamı 
AS B) 10 G20 D)30 E)46 aşağıdakilerden hangisidir? 
38 23 
AZ B) Gör 
o) — E) 4x 
26. tan (4x-159) - 1 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 30. 1 1 
gisidir? cox * Tick © 
AÇs(x|x51094k90,keZ) denkleminin ( © , z ) aralığındaki kökleri aşağıdaki- 
B)Ç-(xlx51094k45,keZ) lerden hangisidir? 
O)Ç-(x|x1594k90,keZ) 
D)Ç (Xx 1-159 4k459,keZ) ASE gk 8 o.k 2 
E)Ç (Xx | x1594k.180*,ke Z) 8 ' 6 Si 33 
2x 5r r lir 
Mis Mazim 
27. tan?x-3-0 
denkleminin ( 0, 2x ) aralığındaki kökleri toplamı 
eg 31. tahda.tan2a - 1 
7r Hr 
Alar. “Bia Gör b). El denklemini sağlayan en küçük & dar açısı kağ 
radyandır? 
Li Li Li 
Miz Ti a 
R li 
hisğ En 
28. 3“ -g 
denkleminin (0, Zx ) aralığındaki kökleri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 32. sin 2 (5x) 4 sin ? (4) - 1 
Ayk, 3 gk, ir g3. $r 
4' 4 2'2 44 denklemini sağlayan en küçük Xx dar açısı kaç 
derecedir? 
oy Fr, Te Eyi e 
4 44 AS B)75 ©15 D)225  E)30 
25-< 26-5 ZrE 28-E 29< 30-A a 32< 
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sin 8109 — cos 300“ 
işleminin sonucu kaçtır? 


b 











1 
AL gk c)a D)-1 gi 
v2 miri ) ) ) 
2. yeshx 6 
2sinx 
eşliliğini sağlayan y. nin kaç tane tamsayı değeri 
vardır? 
A)23 B) 22 O)2a1 D) 12 Ey 
3. sin 122', o cos271“, o©os91*, tan719* 
Hadelerinin işareti sırasıyla aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)—— B) 4-44 Ost 
D)4,4,—,— EA 
4. Yandaki şekilde Ara 8 
ABCD kare, Ni 
MBAE) xw 
(AEJ £ (DEJ 
5JDEJ - 4JBO| 
D G 
olduğuna göre, sin m * tah değeri kaçtır? 
2 g8 LA 
15 15 20 
6 12 
YE gp 
, ) 5 ) 5 
TA 2-8 3D 4 





Lai 





8. 


TEST -9 
7 


5 <ü&<rx olmaküzere, 


13.sin& — 5 « 0 


olduğuna göre, sec o # tana toplamı kaçtır? 





3 1 1 1 
A- Y-i 6 d)- E)- 
) 2 ) ) 2 ) 7 ll 5 
ABC diküçgeninde, 8 
HABI L (BC), 
JACI 1. (BHİ, 
IBH| > 3 cmdir. A çi 


ot Â * cot G s 10 olduğunagöre, |AC| kaç 
cm dir? 
A) 10 B) 15 G) 20 


D) 25 E) 30 


“co$x'stanx 
COİX # SEC X 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sin x B) cos x C) sec x 
D) tarı x E) casec X 
sinx -t COSX 
GOSX sinx -İ 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-tanx B)'cotx C)—2secx 


D) 2 cosecx g-1 


sa #E TA: 8s 





5â 
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9. a-Z olmaküzere, 
pri 


cos 3a * cos7a 
sinda 


işleminin sonucu Kaçtır? 

















A0 B)2 C)-1 0-2 g1 
10, A,B,G bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 
sin(B 4G) « sn8 
sin(A4-C) #snA 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A-1 Bo Ci Dtanc  Ecei8 
1. tan20* -a  olduğunagöre, 
tan 2009 4 cot 70” 
cot 290” » tan 140“ 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Atma? B 1d o -2& 
2a td 
28 21- 
oy LE ga 
1—a' 
13. GOS AP 4 cos (70) 4 
tan? ( — 209) . tan? 709 4 1 
işleminin sonucu kaçtır? 
3 5 
Ao B)1 0)— Dj2 E)— 
jJ ) ) 5 ) 05 
SE 10-€ v< 17-8 








aynını 





535 


13. 


14. 


15. 


16. 























Yandaki ABCD dikdörtgeni D c 
özdeş 8 kareden oluşmaktadır. 
eN 
Buna göre, tan (BEG) 
değer! kaçtır? 
A B 
3 4 
A8 B)6 03 D)— E)- 
j ) ) ) 3 Iş 
005 (309 4 Xx) .c0s X » sİN(30* 4 x).sin x 
Madesinin değeri kaçtır? 
YE Bg? giz 02 pi 
2 5 2 2 
sin 209 . cos 20“. cos 40* 
sin 809 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A4 BİZ o yi gi 
2 4 
Yandaki ABC A 
diküçgeninde 
1A8) 1 |BGj 
1BC| - 2.JABİ 
JADI — (EDİ 
B o Ğ 
olduğuna göre, 
EN 
tan (BDA) kaçtır? 
3 4 3 2 
A2 B)— C- D)- E|— 
j )z Iz )z 13 
13-A 14 -E 16-€ 


ÖSS Matematik:2 / Trigonometri 





2x - 
7. xy -3 olduğuna göre, 21. 2.c0s?x —J3 .c0sx-0 
e denkleminin (0, 2x) aralığındaki köklerinin topla- 
GOS 2x 4 COS EY mı kaçtır? 
3x 
ifadesinin değeri kaçlır? A) > xa OZ Der Ede 


AS gf gi 5) 


22. o sin(xs309).cosxscos(x x30“) .sinx- < 


denklemini sağlayan Xx dar açıları aşağıdakiler- 


18. 0”<x£180* olmak üzere, b ei 


P ER e 
bedi ei A) 309, 45? B) 309, 60” 0) 45», 759 


eşliliğini sağlayan x açısının alabileceği değerle- DJ 159, 45 E) 159, 759 
tin toplamı kaç derecedir? 


A) 110 B) 120 Cc) 130 DJ 140 E 159 





23. tan ( — 50“) < cot(50* ş | 


denklemini sağlayan x dar açısı kaç radyandır? 


1 1 
4 








18. ya iğ LE me İğ, 
1—cosx 1 4 cosx z ba E e z 
A 24 Di 12 © 6 D 4 » 3 
denklemini sağlayan x açısı aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
A6 B)75* C)1559 OD)150* Oo E) 180 
24. İ # cos2x « sİn2x 


denkleminin (0, x) aralığındaki kökleri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 











20. sin SX - c0sx 
3x 3x Li 
A) 3 B) ğ G : 
denklemini sağlayan Xx in birbirinden farklıdar , 2 4 ) 4 © 
açı değerlerinin toplamı kaç derecedir? 
2 £ 5x 
1.3 Erg. 
A)37.5 o B)45 OC)90 D)975 O E)1125 3 5 
17 18-D w< Z0-E ZE 275 23-5 2 
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TRİGONOMETRİ TEST - 10 
La > radyanlık açının esas ölçüsü kaç derecedir? 5. O©<Xx<90* olmaküzere, 
5 
20SK — 
A)45 o B)75 oOCO)135 o D)225 E) 285 
olduğuna göre, cosec x — cotx farkı kaçtır? 
3 2 1 2 3 
A)- B) — 6) D)—— E)—— 
) ; ) 3 ) ? ) 3 lir 
2. cosx six 2 6. (tanx — sinx).cotx — 1 
olduğuna göre, sinx.cosx çarpımının değeri iladesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
kaçtır? 
A) sin x B) -sin x C) cosx 
AZ ai oX mE BE 
19 ? 1 8 D) -cosx E) secx 
7. O<X< n olmak üzere, 
a, —1 # cOsİx — âsin?x ğ V1—2.sinx.cosx #sinx 
14 Six — cox e aş i 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerderi hangisidir? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? i 
A) cos x B)—cosx C) sin x 
A4 B)-2 W-1 Dea g4 i i 
D)cosx#2sinx E)2sinx — cosx 
8. a>7 ve B> olmaküzere, 
4. — ABC diküçgeninde, dan İl ve cos e.l. 
Dayi Dayi 3 2 
M(BAC) x m(CDA) 
ali olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru 
miaçsheyi olabilir? 
JAB| < 6 cm 
bi 9 
JCD| « $ cm 
A) İl. bölge il. bölge 
olduğuna göre, tanx değeri kaçtır? B) Il. bölge M. bölge 
GC). INI. bölge Hİ. bölge 
3 4 5 3 2 D). IN. bölge M. bölge 
AZ > 9 4 ri Gi 3 E) W. bölge |. bölge 
ec Z-E “38 va 5-B #&D TA 8-D 








57 


ÖSS Matematik-2 / Trigonometri 











8. el. 13. 
tan 60? 4 VZ.cot 30 
işleminin sonucu kaçtır? 
A 103 8) Eg gE 2 E) E 
6 2 3 4 6 
14. 
10. Mt S cosx 
a 
olduğuna göre, 1((x) in alabileceği tamsayı değer- 
leri kaç tanedir? 
A7 B)6 65 D)4 E3 
15. 
“. atan 1259 
b - cot 3209 
cx cos 190* 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


A)a>b>c B)b>c>a Olb>a>c 


D)e>b>a E)c>a>b 


16. 


72. Aşağıdakilerden hangisi tan ( z —x) ifadesine 
eşittir? 


A) col <x) B)lan (ex) O) tan (2x 4x) 


D) col (x 4x) E)cot C3x-x) 


10-< TED 


cos(190) 4 sin(1009) 4 sin(2809) — cos(- 109) 


işleminin sonucu kaçtır? 


AyO 8) —-2 cos 109 ©)-cos 10 
D) sin 109 E)2 sin 10* 
tan(- 209) - m olduğunagöre; 


tan 1109 # tan 2009 
cot 340“ 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


ifadesinin m türünden 


M1 Bism 1 m 





Et -1 


D) DE 1 


(8D) kenarortay, 

(ACI 1 (601 

4DC) > 3JACI 

olduğuna göre, 
DAN 

tan (DBA) kaçtır? 


3 3 3 
A-Z B-7 »z 





Yandaki şekilde grafiği y : 
verilen fonksiyonun denk- H 
lemi aşağıdakilerden han- : 
gisi olabilir? İz 
Ali) -tanx (o B)ie)-tan2x (o O) ildcotx 
D) fi) <cot (x —İ) Eşi) tan(x #2) 
2 2 
138 a 15-A 16-E 
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7. it) — cos 2) — tan (a) 
fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden hahgi 
dir? 

A) 3r gg G)2r DE Ek 
2 2 
18, sin (arcsin i * arccos 1) 
di 2 2 
ifadesinin değeri kaçtır? 
8 iki 1 
A1 »yE£ og 0: go 
) ) 7 5 ) 2 ) 

19. x> 1 olmak üzere, 
cot (aresin İh ifadesinin değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

A)x Bx-1 ©) li 
D) Ya? 1 E)x? 
l 
! 
20. arccos (tan 45* — sin 150) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 90» B) 759 CJ60*  D)45” OE)30 
17-4 18-4 19-D 20-< 











24. 








2. o cos?(x-15)-sin? (x— 159) -— 
denkleminin ( 0, 2x ) aralığındaki köklerinin 
toplamı kaçtır? 

i3x i3n i7x Ur 291. 
kiri A O 2) Dz 

22. tanx. Çİ 

i-tanix o2 
denklemini sağlayan x dar açısı kaç radyandır? 
Li x Li Li Li 
a 6 3) i2 9 24 » 16 » 8 

23. Şekildeki (o yarım E 
çemberin yarıçapı p 
4 birimdir. 

BD) 1 JECİ 

I yi Ii 0 X v ri 
MAĞ) — m(EB) ve 

180) - 3 brise, 


olduğuna göre, cos& aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


ay AZ - a 
8 5 8 





Şekilde yarıçap- A 

ları eşit iki çem- / 

ber verilmiştir. || (Çy VS 

TO,A) birinci çembere teğet olduğuna göre, tan & 
nın değeri kaçtır? 





i 1 
AVE B— Gi oz E)— 
vE ) w ) ) e) 
za Z2-E 23-6 28 
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C0S 2x — SİN 2x * 1 
sİRX — GOSX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)2sinx B) 2 c0sx G)-2sinx 


D)—2cosx E) sin x * cos x 














2. Ox dar açı olmak üzere, 
in x VE 

olduğuna göre, sin (66“ — x) ifadesinin değeri 

kaçtır? 

A) 2 B) ve 

14 8 

3. Şekildeki ABC 

üçgeninde, 

mi0) -x 

MİB) -90* 4x 

laB|<3 cm 

TAC |- 12cm 

olduğuna göre, cix kaçtır? 

A)2 B)3 04 D)S g6 
4. — C noktası, (BEJ ile (AD) nin kesiştiği nokta ve 

TABİİ. JADI dir. 

Şekildeki verilenlere göre, | DE | > x kaçtır? 

A)6 B)7 os D)9 E)10 
15 ZE 3 8 











'ABOD eşkenar dörtgen, 
(BFİ > 1 em 


(CF) - 3 em 
JE) < İED| 
m(BAD) - 60* 





olduğuna göre, |EF| -x kaç emdir? 


Yy BYE OMI DA pas 
c0SB? Xx 


olduğuna göre, sin 749 ifadesinin x türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AX-1 B) 2x G1 


D) 1-2 E)axi — 1 


tnA -2 ve tanB -1 


olduğuna göre, cot(A * B) değeri kaçtır? 








i 1 
A- B-İ ©- Dz g3 
y ) 3 ) 5 ) ) 
il i 
sinx.cosy »— — 
Mir 
i 1 
COSX.SİNY x — 
v-3 
olduğuna göre, sin (x— y) kaştır? 
5 4 3 1 1 
A B c D E 
) 6 ) 5 ) 7 ) 5 | 5 
5D 6-E TB 8-E 
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9. ABD diküçgeninde, A 13. D c 
TAB L (8D) 
ABI > 180) » 6D / Z N 
MCAD) 8. |, 
B Cc Di 


Şekildeki ABCD dikdörigeninde, 


olduğuna göre, tan 8 değeri kaçtır? 3.JAE| - 2.İBE)- 6.(BCİ 




















a3 g2 gi pi. yi olduğuna göre, sin (CED) kaçtır? 
2 3 2 3 6 
Ay 3 8) LE o) yö 
5 z pi 
1 1 
Dİ. e -- 
iz 3 
e cs | £ e). cos9 - snf & 0). sine 
3 3 
ifadesinin değeri kaçtır? 
a p-l gi mp e 
2 2 
E 14 sin(so—x).cosx 4 cos (X— 609). sinx 
7 işleminin sonucu kaçtır? 
il 3 ve 
> Aİ DE giz 
1. tan 15 , le 15 5 
tan2159—1 
4 ve 
0 g—— 
Hadesinin değeri kaçtır? İş 2 
p-E 8) -İ o -E 
2 2 1 
y- g-i 
6 
12.0 <Xx< ze olmak üzere, 
15. 0*<x<90* olmak üzere, 
ş 4 
sn <2 c0s8k #608X | Oİ 
Sn& —sinx Şi 
olduğuna göre, cotx kaçtır? 
olduğuna göre, tanx Kaçtır? 
1 2 2 
Ak ie. im yi 2 
> )3 ) e 3 ae BE oz 92 ge 
SD 10-< 1D ZE 13 WE 5-8 
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16. sin 50* 4 sin30* « sin 10 
cos 50” 4 c0s30” *cosi0 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) tan 20 B) - oj1 
D) tan 40 Bi 
17. ABD diküçgen, A 
1ABJ 1 BD) 
pa 
(CAD) «Xx 
JAB > (CDİ 
4.1ECI < BABI dir. J & 5 
Yukarıdaki verilere göre, tanx kaçtır? 
18 1 16 i 4 
AZ 3): OZ oi e 
037 İz 7 iz NE 
1 i 
18. arccot — 4 arccoi — -0 
2 3 
olduğuna göre, cos 8 kaçtır? 
1 v3 
A)-1 B-— o EpLE 
y ) 2 ) 5 
oy g- 2 
3 2 
18. tan4x - V3 


denklemini sağlayan en küçük Xx dar açısı kaç de- 
recedir? 


A)45 8)30 o 629 Dis Eto 


16-B wc 18-E 195 





eeimtanı 
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20. ABCD ve EFGH bi bi 
birer karedir. 
LAL « JE - HB, 
A - E 
olduğuna göre, 
tan(CEĞ) kaçtır? 
A E H B 
A3 B4 OS Me. gl 
5 3 
21. Yandaki şekilde, A 
/AB| -8, E 
(DJ - 4 
(DE| <7 - 
(80|-3 B Ğ D 
(ACE) — 
olduğuna göre, tan x kaçtır? 
49 48 47 53 46 
Na Bp dap dş Baz 
22. 0*<x<45” olmak üzere, 
v7 
tan 2x > 
olduğuna göre, sinx kaçtır? 
Ay 2 gp o Z LA gp VE 
2 4 6 4 4 
23. fo) — 3sin(-x) # Y/cosx 


fonksiyonunun alabileceği en büyük değer kaçtır? 


A8 B7 G8 DS E)4 


20-D 2D 27-8 Z3-E 
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24. 16) — sin? (3) 4 cos? (6x) 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AZ 
İ5 


r 
gi X 
iş 


2x 
DE g 
ir Ja 


25. 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen trigonometrik 
tonksiyonun denklemi aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 

A) 10) tan x 4 | tanx| B)f6)-2.tanx 
Cİ) fp) acotxşfeotx| Dİ) -2.c0tx 


E) fo) — tan xs cotx 





SEYLAN 


27. Zaretan (X2 - x— 7) 4 — -0 
eşitliğini sağlayan Ox 
toplamı kaçtır? 


in alabileceği değerlerin 


A)-7 o B)-6 Cc) -3 D)1 g2 


28. arotan 3X - arccol İ2x 


olduğuna göre, X in pozitif değeri kaçtır? 


1 1 İl 1 
At Aş © Be Bş 


29. Yandaki ABC üçgeninde, N 
TAHI 1 (BO) 
tan(BAĞ) - 3 
tar(CBA) - 1 


olduğuna göre, 








2x cos (ÂĞB) kaçtır? Li Li Mi 
26. Me) saresin (3— —— ) fonksiyonunun en geniş 
tanım aralığı aşağıdakilerden hangisidir? A) y5 B) vE e) yö 
5 3 3 
A(-1, 1) B)(-3, 3) C13, 6) 
Kel 5 
DJ) — E— 
DI-6, 3) E)İ-3, 6) ) > Tig 
763 25-4 26-€ 27D 28-D 29-A 
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e cos (ön » e) 4 cos ( 


*a) 4 c0s(-7-6) 4. 


ifadesi aşağıdakilerder hangisine eşittir? 


A)O B)cosa Cj)sin« D)2cosa Ej-cosa 


2. m<o<2r olmaküzere, 





1 
Gosax--- ğ 
; 
3r EN 5. 
olduğuna göre, tan ( gi &« ) kaçtır? . 
ME yp £ gE gi g8 
12 12 4 3 3 
3. asbsn olmaküzere, 
sina İ. 

8 6. 
olduğuna göre, cos (2a * b) ifadesinin eşiti 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

A) -İ, dey 3 op pp. g2 
5 5 25 25 25 
TB za FA 


TEST - 12 


G<a< a olmak üzere, 


a-C0S Z *a) 

b-sin( 2 sa) 

cztan(2n—-a) 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A)c<b<a 


Bja<c<b O)b<c<a 


D)e<a<b E)c<bsa 


tan 1259 -—a olmak üzere, 


tan 359 — cot 2159 
1 — tan 3059 


kesrinin a cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








MEZE gp 124 o) A 

2a 2a 1-a 

0) i-a Eg ea 
a a 
COSECX $ COSX 
Secx # SİRK 

ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Ajtanx OBjcotx OCjsinx Djeosx (oOE)9 
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Si 1989 4 sin 1089 İm 1 10. O <x<90? olmak üzere, 
sec72? o cosec72 3 
sin Xx a 
işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, sin 2x kaçtır? 
A) 2sin 189 OB) -2cos189 C)—-2 D)0 E)İ 
A) 2 8) 6 o) 7 0 3 E) 24 
25 25 25 10 25 
7 3a ül 
a#0* olmak üzere, v. >“ Xx ri olmak üzere, 
N ngyeosb 2sinx 
zsn3a -(gnb) 





Vişten”x 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, a nın b cinsinden eşiti aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


İyayımLazI 






































Aj B) — G) sin 23 
AL o» o yp pm ) cos x ) —cosx ) sin 2x 
3 3 2 
D) - sin 2x E)2 sinx 
ABCD dikdörtgeni 5 ç 
şekildeki gibi boyutları 12. c052a 
eşit yedi tane dikdörk Og N — EZE ann. cosa 
cos &-sin& 
gene ayrılmıştır. 
N : ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
Buna göre, A ml hangisidir? 
cot x kaçtır? 
Asin B)cosa GC) sinza 
3 4 7 9 LU 
A-Z BŞ 9 0) biler D)- sina E)-cosa 
B-< *B 19-E 17-8 
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13. cos İx — sinİx « — 16. sin(e arctanı gz) 
olduğuna göre, lan 2x aşağıdakilerden hangisi 
olebilir? ifadesinin değeri kaçtır? 
1 2 2 3 4 
1 1 yl ZE wE yi g3 
As Ba o1 Dz az 1 Iz İz Mz İz 
x ör ASE İİ n 
14. Ee x<3 olmak üzere, 17. Şekildeki ABC üçgeninde, 
Gi 4 JAGI -13 
cos3x sin3x , 7 
GE an 2 Çevrel çemberin çapı 
26 cm olduğuna göre, 
olduğuna göre, cos x kaçtır? sin (ABE) kaçtır? ci 
1 1 1 1 1 
A-İ e-E o-£ m-İ g-i 
) 5 ) z ) yı ) 5 ) 5 , EB i 3 
Al pi c mi Ez 
lir ) 13 ) Xa e 
e e 18. ABC üçgeninde A 
. Şekildeki O merkezli yarım A B > A 
çember, ABCD dikdörigenine V MAĞ) > 2a 
E noktasında teğetti. (ÖĞA) « 3e 
MÂCE) -x (8C|-3 cm 
E o a EŞ a 
olduğuna göre, tan x kaçtır? cas (OBA) - —- B © b 
N 
c c olduğuna göre, |AC| kaç em dir? 
i i 3 5 3 4 
Al ge Ol yi gi 
y 8) Gi) 6) E pi A 2 ) ) 5 ) 3 ) 
13-3 Vee 53 16-E ra 18-3 
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TRİGONOMETRİ 


UN iÇ) VB. c0s2x42. sin (—2x) 5. i — sİn8O” * cos80“ 
i 4 sin80* 4 cosg0” 








fonksiyonunun alabileceği en büyük değer kaçtır? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


AYS-2 BI C)z 0)3 E)24YS 
A) cot 59 B) tan 5* C) tan10* 


D) cot 19 Et 


1 
2. a > arcland — artan —- 6. cos?20 — sin?1009 


ml 
olduğuna göre, & aşağıdakilerden hangisidir? Şi 


kesrinin sadeleştirilmiş şekli aşağıdakilerden 


A)15* B)36 Gas Dee E)7* hangisidir? 
Ai B) -sin 199 C) sin 109 
i 
D 109 E— 
) cos ) 5 




















1 
3. sin 0 — 2 arccos — ) 
v5 7. İ6x-r olmak üzere, 
ifadesinin değeri kaçtır? das GERİ GE 3 0587 
iş sin 7x 4 sin 5x # sin 3x £ sin X 
A yö B) ile ©) 3 D) £ E aş 
i P3 3 5 5 Pİ ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2 8) 8 Ci 0) 8 El 
i 3 2 
| 
i 4. tan1089. o <0t75 8. cos 100” . cos40” 
sin 059 cos EE sase 
işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)-2Y6 B- Ye C)- v2 
KEİ 1 LE 1 1 
A4-X B- o-EX 0: p- 
0 Ye geye 7 in in ia in 
| w z< 3D we 5-E GE 7< 8-3 
| 
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i 


9. 4.sin 70? — mi 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -2 B)-1 cz 


D) -sin 109 E) cos 19 


10. (Xx) > cos6x.sin2x * sin&x 
fonksiyonunun esas peryodu kaç radyandır? 


AZ 


2r 
— Gc 1D) — E) 
5 BŞ )z ) yan 


1. (4 tan 209) . (1 4 tan 259) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)-2 B)-1 az Dı Ez 


12. Bir üçgenin iç açılarının ölçüsü, A, B ve 60 


olduğuna göre, 
GOS2A 4 cos2B ş# ZcosA.cosB 
WMadesinin değeri kaçtır? 


A1 B) g0 





SA 10-< TE 2-5 





avatarı 





13. 


14. 


15. 


16. 

















sin (x 4 109) 4 cos (80”—x)- Vİ 

ini sağlayan Xx dar açısı kaç derecedir? 
A0  B)20 C)30 D) 40 E) 50 

A. 1 -2y5 
SİnX  G0sx 
eşitliğini sağlayan x dar açısı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)159 o B)2259*  C)a© O 0)459 O E)S0 
Os<x<n olmaküzere, 
sin x <1 — SEZ 
v8 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

m 2n a Sx Rx 
AL. B)iz.— (> 

iz gz! iŞ 5) Diz z) 
2x. a Er 

AZ EE, 

Ni 3 ) İNİ 2'5 ) 
4 Li 4 x VE 
sin — |) - cos — 

6 *E ) 6 *z ) 2 
denklemini sağlayan Xx dar açılarının toplamı kaç 
derededir? 

A) 135 B) 150 0) 180 D) 225 E) 240 
ISE 14 15-T 16-A 
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17. 8sin?x.cos?x - sin2x -1-0 21. ABCDEFGH kare dik prizmasın- 
da K ve L, bulundukları yüzeylerin 
denkleminin köklerinden biri: aşağıdakilerden köşegenlerinin kesişim noktaları- 
hangisidir? dir, 
in 5x ix 5x 4r (BEJ JAB) > 2 em 
A B D E 
Diz Er ) 6 lir ) 3 IAD| 4cm 
olduğuna göre, (AF) cisim 
köşegeni ile T KL) arasında 
kalan geniş açının kosinüsü 
kaçtır? 
y-B B) BE o-E o 8 gi 
18. sin 9X # 8İNX < Sin 2x 2 ; $ Li yi 
denklemini sağlayan x değerlerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)159 B)300 C)489 DG E) 78 
22. Yandaki şekilde bir 
ABCDA'B'C'D' küpü 
verilmiştir. 
ğ E noktası (C'CJ nin 
E orta noktası olduğuna 
göre, cos (D'EÂ) kaçtır? 
18. tan 2x.col (8X — 759) « -1 
RE RR e aZ g8 gE£ pE gp 
olduğuna göre, Xx in en küçük dar açı değeri kaç 2 2 5 6 4 
derecedir? 
AS B10 o G)15 D) 20 E) 30 
23. ABC üçgeninde 
MAĞ) <a 
MX AGB) « 2e 8v3, 
0. © <x 1270 olmaküzere, JAB Ev ei 
cos (BAĞ) ——- 
ii z in $ 4 is o 
sin? 2x — c0sİx - sin“k — cosix B c 
denklemini sağlayan Xx in kaç farklı değeri olduğuna göre, | BG | kaç em dir? 
vardır? 
| A1 B)2 03 pa 5 A) iz B)8v8 ©)8 D)6v3 E)6 
| 
TA 18-1 w< 20< 71 22 23-4 
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2. ÜNİTE KARMAŞIK SAYILAR 








KARMAŞIK SAYILAR 


Tanım: 
Yİ sayısına sanal (imajiner) sayı birimi denir ve 
Sİ veya Bx-1 ile gösterilir. 





Örnek: 
VA VTİ -2i, 
VE Y2TB e V3İ, 


V2E.Y-B -v8i, v2 
-V6.2--4 tür. 


Sanal Birimin (i — nin) Kuvvetleri: 





“lsyT vei?x-1 olduğundan, 


özi? iz(i)ims-i nezZ olmaküzete, 
agi in 1 


ğ 
z 
S-14.isi şant ğ 
--i Olur. 





(8 j4 Re js0r2 
jin 





Örnek: 
* 91 toplamını bulatım. 





Çözüm: 
2452 2, 
©2043 (9. 5 olduğundan, 
eş dir 
Tanım: 


a, b reel sayı ve i sanal sayı birimi olmak üzere; 
Z sasbi biçimindeki sayılara karmaşık sayı denir. 
Karmaşık sayılar kümesi G ile gösterilir. 

zsasbi sayısında; a değerine karmaşık sayının 
reel kısmı, b değerine de karmaşık sayının sanal 
(imajiner) kısmı denir. a £ Relz) veb - İmla) şek- 
inde gösterilir. 


Celzızsasbi ae AbeRveizyi) 





Örnek: 

3-2i ise Relz,)-3, İmiz,)--2 

4i ise Relz,) -0, İm(z,)-4 

2 iseRefz,) -2, İmiz,) -0 

G8 4 ise Ref) s yö 41, İmizj) -0 dır. 











Karmaşık Düzlem: 
z-axhbi karmaşık sayısı, düzlemde (a, b) sıralı ikili- 
sine karşılık gelir. 


Örnek: 
2453421, 2 





ğ 24 5—2İ 


karmaşık sayılarının düzlemdeki görüntüleri; 


T 


i x 
A 3 Reel Eksen 










şeklinde olur. 


İki Karmaşık Sayının Eşitliği: 
z,-axbi ve 


ise (a-c ve b-d) dir 


4 Z,-G6*di olmaküzere, 








Karmaşık Sayının Eşleniği 
Zexxyi ise Z-x-yidir 
Z:z karmaşık sayısının eşleniğidir. 





Örnek: 
344iise,Z 





6147 ise, 
5 İse, 7x5 
Gliss, 7,--vâi 

Y243İ ise, Z,-Y2-3i 
i- VT ise, 2, iv? 
Bitlis, 7, Yös1dir, 
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s90 6s 


© 


il. (2, izZ| -Z,£Z, 


iv. (a) - (7), 


«(zi (2240) 





vi, İkinci dereceden, reel katsayılı, bir bilinmeyenli bir 
denklemin köklerinden birisi karmaşık sayı ise diğeri 
bu kökün eşleniğidir. 


Örnek: 
X -2x42 - O denkleminin C kümesindeki çözümü; 


A-(-22-4.1,2--4<0 olduğundan bu denkle- 
min reel kökleri yoktur. Bu denklemin karmaşık kökle- 
ri, 


24-4 212. 
yg. SL. ise, 
v2 1 ise, 


xs t-i, 


*»,-1sti olur. 


Karmaşık Sayının Mutlak Değeri 

(Karmaşık Sayının Uzunluğu - Modülü): 
Z-asşbi karmaşık sayısının mutlak değeri, karmaşık 
Sayının orjine olan uzaklığıdır. Buna göre, 


Zsasbi karmaşık sayısının mutlak değeri, 


İzisV eb? dir. 





tlzelelallzi o 2 talslzf 
2 

3.1.) bal 40) A z.Z-izE 
Ze | zel 











li.zleli.z| >. 


Karmaşık Sayılarda İşlemler 


atbi, z,s6xdi olmak üzere, 





z,4z,-(ascja(bedji ... (Toplama) 
(a—-c) *(b—-d)i ... (Çıkarma) 
(ac — bd) # (ad #boji .. (Çarpma) 
-(a-bi).(arbi)-a?ab? 

















İki Karmaşık Sayı Arasındaki Uzaklık 


z,sa4bi ve z,scadi olmak üzere, 


7, ve 2, karmaşık sayıları arasındaki uzaklık: 


İz — ze)  Vla-c)?s(b-d)? olur. 


Örnek: 
2,52-2i ve 2,--142i karmaşık sayıları ara- 
sındaki uzaklığı bulalım. 


Çözüm: 


zı zel > V lay (-2-2 
—İzı-z2l x V3?44? x 5 birimdir. 


Sonuç: 
Z,s asbi olmak üzere, 


1 Iz-z,| -r eşitliğini sağlayan z karmaşık sayı- 
farı; merkezi z, yani Mla,b), yarıçapı olan çember 
üzerindeki noktalar kümesidir. 


2. İz-z,ler eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sa- 
yıları; merkezi Mfa,b), yarıçapı r olan çemberin iç 
bölgesindeki noktalar kümesidir. 

3. İz-zol>r eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sa- 
yıları; merkezi Mfa,b), yarıçapı r olan çemberin dış 
bölgesindeki noktalar kümesidir. 


Örnek: 
z -xayi olmak üzere, 


f(21)2-1-2i)51, 2 e Gİ kümesinin elemanları, 








(7—1—2i)x|2—(142i)( olduğundan, merkezi 
M(i, 2) yarıçapı 1 birim olan çember üzerindeki nokta- 
lardır. Bu noktaların karmaşık düzlemdeki görüntüleri, 





şeklinde olur. 
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Karmaşık Sayının Kutupsal (Trigonometrik) 
Gösterimi: 
Z-Xx4yi karmaşık sayısını orijine birleştiren doğru- 
nun reel eksenle pozitif yönde yaptığı açıya, z karma- 
şık sayısının argümenti denir ve argiz) -94k.2x 
(ke 2) olarak gösterilir. Açının esas ölçüsü olan değe- 
re de esas argümenti denir ve Argiz) - 8 ile gösterilir. 
Buna göre, 

Karmaşık sayının mutiak değer ve argümenline bu sa- 
yının kutupsal koordinatları denir ve (r , 8) şeklinde 
gösterilir. 


Izizr ve arge) <6 dir. 


Argümentin Özellikleri: 


argiz,) - 6, ve argiz,) - 8, olmak üzere, 

1. argiz,.2,) > agiz) targiz,)-6, 46, 
z 

2. agi > )-argiz,)—argiz,) -8,-6, 


3. argizr) -nargiz,) -n.8, 





z-asbi olmak üzere, |zl 

N b 

sing -—, cos 
r 


Z Karmaşık Sayısının Kutupsal (Trigonometrik) Biçimi: 
a-r.cos8veb-r.sin$ ise, 
z-r.(cos6xisino) dir. 


Örnek: 
251 4V3i karmaşık sayısının kutupsal (trigonomet- 
rik) biçimini bulalım. 


Çözüm: 

1. yok 

2-1 4 Y3 i karmaşık sayısı 
yandaki şekilde gösterilmiştir. 
Şekilden, (2 | - r - 2 birim, 
Argfz) - 8 - 60* olarak bulu- 
nur. Buna göre; 

iL -(060) 12, p ve 





Retaj 
2-2(c0s E sisin X) olur. 
3 3 
2. yok 
rs NHYE 2, cos - 5 ve sn 


olduğundan, Argiz) - 9 5 olur. O halde, 








7 karmaşık sayısının kutupsal koordinatları (r, 6) — (2, İ-) 


ve kutupsal biçimi 2-2 (cos > sisin p tür 


Kutupsal Biçimde İşlemler: 
Z,xr,.(c0s6,sisine,) ve z,-r,.(cos6, sisine,) 
olmak üzere, 


yiz.İeos(8, 4, sisin(a, #8). 





" .İcos (0.8) *i sin (n.8,)) dir. 





cos s isin8 - cis6 şeklinde gösterilebilir. 


Örnek: 
2,-4.cis120* ve 7,-2. cis 30” olmak üzere, 


24-2, (4 2). cis (1209 4 809) - B cis 1509 





2.4 cisçi2o-a0)-2 cis90 
> 2 
23.22 2J49. cisis. 1209). (22 .cis(2. 309) 


— (29. cis 3609). (22 cis 60") 
- 23. cis (360* 4 60) - 28. cis 4209 
-28 cis 609 olur. 


Karmaşık Sayının Orijin Etrafında Döndürülmesi 


Zr (cos 8 şi sin 8) karmaşık Sayısının orijin etrafında 
pozitif yönde « kadar döndürülmesiyle elde edilen 2” 
karmaşık sayısı; 

Z-zZ.İCos& ti sin o) veya 

ricos8 isine). (cos sisin aj 
Z-rleos(otajşsisin(6so)| dır. 


z 





Örnek: 
z-1ey3i karmaşık sayısının saat ibresi yönünde 
90* döndürülmesiyle oluşan karmaşık sayıyı kulalım. 


Çözüm: 
z karmaşık sayısı, saat 
döndürüldüğü için, 


ibresi yönünde 90“ 


4-909 -— ii radyandır. Buna göre, 


z <2. cis Zeze li e 8). (0 — ) 


> 7'--i-y88 


> 7 $3-i olur. 
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Karmaşık Sayıların n. Kuvvetten Kökleri: 
Z,ugC ve neN” olmaküzere,2'"-u eşitliğini 
sağlayan z karmaşık sayılarına u nun n. kuvvetten kök- 


np 
leri denir ve bu kökler z -'Yu biçiminde gösterilir. 


z-axbi Karmaşık Sayısının Karekökleri, 


/; | ra ş,f EZA 








2 2 


Vesa af ZE), b <0) 


bağıntısı ile bulunabilir. (rx)zİ) 


| (b>0) 





Örnek: 
22-5-121 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayıla- 
rını bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Verilen eşitliği sağlayan z karmaşık sayıları 
u-5-12i karmaşık sayısının karekökleridir. 
Buna göre, 
uz5-12i4jufx 





& 13 olduğundan, 


Br5 , (İBS il 
öge YE YE) 4 (8-2) 


-342İi, U, 





ise U,-72, -8-2i di. 





2. yok 

Zx yi olsun. O halde, 
XY)? -5-12i 

— (GE —yE) 4 2xyi 5 —12İ 


Xİ -y2-5 ve 2xy-— 12 y-— “ olduğundan 
Xx 


x2 — y& - 5 eşitliğinde y 





— 8. yazılırsa, 
Xx 


-x1-5x2—-36-0 





yerme 





»02-96244)x0 ek) 


>x-9-0 








8, yar z --2 olduğundan, 


2,2342, 2,-8-2i olur. 


Teorem: 
w-r(cos6xisin6) vene Nt olmak üzere, 
7 <w denkleminin kökleri; 


ws r (cos (8 4 k.2n) # isin (6 « k.2m)) olduğundan, 
n 
iy la Ve ene (SEKER iin (PEKER, 
n 


kel0,1,2,3..... (0-1) dir. 





Köklerin modülleri eşit olduğundan köklerin görüntüle- 
ri olan noktalar, orijine eşit uzaklıktadır. Bu noktalar, 
karmaşık düzlemde merkezi orijinde olan Ve yarı- 
çaplı çember üzerinde olup, bir düzgün n - genin kö- 
Şeleri olurlar. 


Örnek: 


Z-.8i karmaşık sayısının küp köklerini bulalım. 


Çözüm: 
İz | < rx B birim ve Arg(z)  270* olduğundan 2 kar- 


maşık sayısının kutupsal koordinatları, 


fs. > ) dir. Buna göre, 
3 
2, < V8 ss fe. Sj-z cis E olur. 
32 2 


260” ;3 - 120” olduğundan bu üç kökü orijine birleşti- 


Ten doğrular arasındaki açı 1209 > Z ir, 


O hâlde, 2, 2 öe|E.2E).a ds ZE, 
2 3 6 


<2 es( Z.S) ds LE olur. 
2 3 6 
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KARMAŞIK SAYILAR 





TEST -1 (Çözümlü) 








olmak üzere, 6. 


(asi (0 şi). 2 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)t 47 B)1-7i C)i-7 


D)i47 g7-i 


2. Es -1 olmaküzere, 


(89 
(2 -2i)"“ 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A1 B-i “z Di Ey 1 


KN olmak üzere, 


.—i 


(8x —2y)i-x x 2-4i 





olduğuna göre, (Xx, y) ikilisi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


ğ 
A)C1,2) 


B) (1,—2) C)-2,-1) 


D)(2,-1) E) 2.1) 


4. izsV—-i olmaküzere, 


FM, 
sip 


64 


75 4 ——— 
dip 


olduğuna göre, İm(z) kaçtır? 


A-2  B-1 co D1 Ez 


10. 
5. İZ - -1 olmak üzere, 
a<0<b 
bıbya-bi s1 


olduğuna göre, atb toplamı kaçlır? 


A)-2 B)-1 co 01 g2 


1 
AL 
Iz 


# -—1 olmak üzere, 
15 —-5i 


2-243i$ i 
142i 


karmaşık sayısının esas argümenti 6 olduğuna 
göre, cos8& kaçtır? 


i 2 3 3 4 
AZ BE (op DE pa 
Vz 5 5 ri Iş 


2.1 





olmak üzere, 


Z>  Mösi, 25 VE 4v7i 


zg si, 


Z2? 


olduğuna göre, kaçtır? 








0)3 


—1 olmak üzere, 


z Va -4i .(-1-2i)9 


(<6 4 8i)2 


olduğuna göre, kaçtır? 


1 
z 





o)1 04 e) VS 


# --1 olmak üzere, 


1-v3i 
14$8i 
olduğuna göre, z.Z kaçtır? 
4 4 


MZ ME 


275 


5 7 
G1 Dz 5 





—1 olmak üzere, 

Izlaz-244i 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)-344i B)344i G)8-4i 


D)244i gisi 





Tr8 Z-A 3-€ wB 


6 





1B 8D 9< 10-4 
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n. x * yi olmak üzere, 14. 
izl <2 ve 
İz si) <jzai| 
şartlarını sağlayan 2 karmaşık sayılarının karmaşık 
düzlemdeki görüntüsü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 


2İ 


B) 


(| 


yek 

















1s. 








12. > —1 olmak üzere, 


Zz *zli 42)--1—8i 





eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarından birisi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 142i 


B)-1-2i C)-142i 


D)1-2i E)—-442i 


Köklerinderi biri (2 — 3i) olan, reel katsayılı ikinci 16. 


dereceden bir bilinmeyenli denklem aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)x2—4x413-0 B)x2—-4x410 


C)x244x-13-0 D)X2 44x— 10-0 


EY -Vöx45-0 





T-A 1-A 


VE v2 .İ 
3-v3.i 


karmaşık sayısının kutupsal biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AY (eos 759 a isin 759) 
LE 


B) VS (cos 159 ş i.sin 159) 


c 


(cos 459 # i.sin 459) 
VS 


D 


v3 (cos 30* s i.sin 309) 


E 


v3 (cos 60* $ i.sin 609) 


isv2i olmak üzere, 
7-1-vV3.i 


olduğuna göre, 2!2 sayısının eşiti aşağıdakilerderi 
hangisidir? 


A)gIZ B)22 Gazi 


D)-22.i E)-2'2 


i-Y2T 


olmak üzere, 


2-2i 


1-V3i 


olduğuna göre, z9 aşağıdakilerden hangisidir? 





A)-4 o B)-8 o)8i O)4i E4 





1 B-B 16-€ 
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M7. zy SE teos 289 si sin 25) 20. 2,14 2i karmaşık sayısının kompleks düzlemde, 
saat yönünde 909 dön: ilmesiyle elde edilen 
2, VB .(cos15* #isint59) karmaşık sayı z, olduğuna göre, 12,-7, | kaçtır? 


3 





olduğuna göre, karmaşık sayısının sanal AE BE 617 DMO EYİ 


kısmı kaçtır? 


AYI B)z 9 o E) VE 


























18. z,ve 2, karmaşık sayı- ze olmak üzere, 
dardır. 
iEem ., şe002 
EEE, 00 
Şekilde verilenlere gö- 
Zi; © £) - 
Te aşağıdakiler. işleminin sonucu kaçtır? 
2 
den hangisine eşittir? 
Ayı B)-1 Gi D)-i EO 
Ayi 8)-i Ode D-i gi 
18. 
22. i-/İ ve a birreel sayı olmak üzere, 
Vörai <2-i 
Yukarıdaki şekilde, Z, ve z, karmaşık sayıları veriliyor. olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 
İz| 2 . İz, -2 
A)-4 o B-3 o 0)-2 Dz E)3 
olduğuna göre, 2,2 .z,* İfadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
7 MN 
A) 2. lcosZxi.sin> 
) I 3 5 ) 
7 32... 3 
82. s— sisin — 
) Les rekli l 23. EB -—1 olmak üzere, 
6)2 pes sisin?) | 2 
s s Tİ 
7 S ,.. 5£ 
D)2 .(ces > * ksin isil işleminin sonucu kaçtır? 
E) 2” teos TE sin AI B)-1 00 Di E-i 
reji 18-8 ISE 20-0 28 22-8 23-4 
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KARMAŞIK SAYILAR 


ve P2-P--1 





olduğundan, 








Bant ei) 2 akdi) i.e) 
Bed) .(140).60) 
- 044-4).Ç0) 
> i-ği bulunur. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
> (8 Ey. İN şi 
(2-4)9 29 g-iy9 ((G-i)gİ a) 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


3. (3x-2y)i—x - 2-di eşitliğinin iki yanındakireel 
ve sanal kısımlar birbirine eşit olacağına göre, 
—xs2ve3x-2y--4 
>X-—2 ve 3.(2)-2y--4 > y--1 olur. 


WYSE2-i) dir 


Doğru cevap “0” seçeneğidir. 











4. 4 
4-0" 
a.i) 
Ee lr GN) 
Bi i -32i.2 i 
——2ielisi)Li -—2i şii 
—2--1-i > İma)--1 dir 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 








5. 








a<0<b ve 
bsb.va-bist 


-beb. V(-1) ) -bisi 


—beibyla-bisi 
>bs1 ve b.Za-b 
i 





bulunur. 
asb-—is1x-0 dır. 


Doğru cevap "G” seçeneğidir. 


15—5i 
1432i 
d-2i) 


2-243i4 


5(3 —i)(1 —2i) 
2 


-243i4 


>2438i41—7i-3—4i olur. 


O halde, yandaki şekilden 
c0s8 - cosa 


e 
— tir. 
5 





Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


2zi ise |zıl-1 


Zp-v84i ise İz VW: 1 -2 
232V2 4 VTİ ise )z| VVE 7) 3 tür 








Bune göte; > — llzd 
Lİ Izi 
Li.2 
3 
2 
- — olur 
3 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 





Ti 
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10. 

















a Va -4i .(-1-2i)9 
(6 «8i) 
ER SE 
us lzhe |s—4i) .(—1-2if 
1-6 48i 
v6.(VEY , 
—— a 2 ir. 
107 4 
olduğundan, 
s2 1 24 bulunur, 
Izl Ni 
4 
Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
Ji veriliyor, 
13i E 
EE LEELİN İğ) 
hes 
2.2 İzi - -1 dir. 





Dağru cevap “©” seçeneğidir. 


z-x#yi denilirse, 


Izjaz  2adi 

Vey exayi - 2441 

> Vvliylax-2 ve ye4 olur. 
Ws 2-x 


PN e 


> 416 4—0x4x 


>x>-3 bulunur. 


O halde, 2 - xsyi x -8 44i olur. 





Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


11. 


12. 


z-X yi olduğundan, 


Iz) <2» İlay? s2 

0) 

İzstlelzsil sleteyile (xeyet)i) 
ley lay 12 


> x<y..(e) 


(4) ve (2) şartlarını sağlayan karmaşık sayıların görün» 
tüsü aşağıdaki şekildeki gibidir. 











Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


242(142)5-1-8i 


> 224274 1--8i 


ati sa af 
2 
>) 
2 


741 SAZ o SE 


-z4l sv esfi. 








1 İL 

»2--11AB | - . i 

| BR ) 
>zs-İt(- 244) 

- 2,5-1 —( 248) 2,21-2i 


7g514(-2421)5 2p--3 42 dir. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
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13. 


14. 


15. 


X,2-3i olan reel katsayılı, ikinci dereceden bir bi- 
linmeyenli denklemin ikinci kökü Xx,-248i dir. 


Xx, -2-8i 
k4248i 


Kökler toplamı ; X, 4 Xp > 4 


Kökler çarpımı : X, . X,- 13 





Buna göre denklem, 
2-4X413x0 olur 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


7. ERİ 
3-v3i 


2,5 VE AVRI (2, | 2 ve 2, İn apsisi de ordinatı 
da pozitif olduğundan z, |. bölgededir. 


sana, İZ > İ ise 0,45” 


7,22. cs45? 


2,-8-V3i(2,|u 2V3 vez, nin apsisi pozitif or- 


dinatı negatif olduğundarı z, İV. bölgededir. 


> tan 0, ise 0,330“ 





m7,42v8 . 68330“ 


2. cis45" 
213. cis 330“ 


. cis 759 bulunur. 





Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


z-1-v3i |z)s2 ve z nin apsisi pozitif, ordi- 
nalı negatif olduğundan IV. bölgedir. 


tanG--vâ > 0-300” 
7-2.cis300 

212212. gis (12. 3009) 
212-212. cis (36009) 
2222 dir. 


Dağru cevap "B” seçeneğidir. 











16. ; 1 1, ZE 
2-222 (— İl) is, 
v2. Ye 4 
1-Yöis2(1 MEG -2 cis “E olduğundan, 
2 2 3 
z- 
« YE çis( 1 SE) 
3 
« Y2cis— dir 
Buna göre, 
LEŞ (VE) 0546-2.) 
-8.(cos-L sisin E) 
2 2 
-8idir. 
Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
7. v8 .0is269 23 243 . cis 75 


z,>VÖ .cis 159 


2 AE cis75* 
M2 .dis159 


-2.cis60 
22 


zisiya 


bulunur. 





im (2) -v8 olur. 


Za 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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18. Şekilde verilenlere göre, zı, lapa 
2 VE ab? . isa por şe 





Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


" 
© 


isfa-Z - “)cis(-2) -<i bulunur. 
2 2 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


19. Şekilde verilenlere göre, 
1,  22.cis60 
2, - 2. cis (1809 4 459) tir. 


2 .dis EI bulunur. 





Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


2,2 - 8.cis 120” 22. virüi-2-i 
4. e ” 
Zz 16. cis (7209 * 180") vira) > (e-i* 
>16.cis180* 
p 3sai <3-4i 
2 4. p e 151809) z 
2? . 2g" - (8. cis1209). (16. cis1809) Hi olduğundan a--4 olur, 
2 .cis300* 
5 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


20. 2, 1421 karmaşık sayısı saat ibresi yönünde 90* 
döndürüldüğüne göre, 


ime) 


23. (—if < —2i ve (İşi < 2i dir. 
Refz) 


Az (dj - g0? j4) 
tsi 12 â 
izl sizl 8 
z, ve z, karmaşık sayıları arasındaki uzaklık, 


şekildeki z,Oz, ikizkenar diküçgeninden 
Iz-zislozl. 5-5. 2 








S1) < 1 alar. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 





| z—z2,) » HO olarak bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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1. i-vVZT olmaküzere; © 4. İyİ olmak üzere, 
1—4i , 478,7 
işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, İmiz,) * Refz,) * Refz,) işleminin A B)1 Go D)-1 ©) -i 
sonucu kaçtır? 
A4 »2 Go 0-1 E) -3 
2. is/-t olmaküzere, 5. i-v—1 olmak üzere, 
Zi İIZ YE.V-B 
olduğuna göre, İm(z) — Refz) farkı kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) -vös1 BYE 41 OY -1 A4 82 Oy D-2 o E|-a 
D)—-V2-1 EO 
3. İsyYZT olmaküzere, 6. 12.145 
3 6 a Z —xX.İty 
EŞİ 
z, - Za 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, x. y çarpımı kaçtır? 
A -i 6-1 Go D1 gi A) 19 B)7 os Da go 
vw 7B -B a 5-E &a 
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7. 2,-34424514bi 1. —1 olmak üzere, 
2,-2a414142bi 
2,-B 48 
2,--54i 
olduğuna göre, a 4 b toplamı kaçtır? olduğuna göre, 2,4 2, toplamı kaçtır? 
A)-3 B)1 c)3 D)4 ES A)3-di B)-344i G3 44 
D) -3i-4 E) 4-31 
ve | 
— Pe 12. 1” « -1 olmak üzere, 
252-4 
olduğuna göre, z nin eşleniği kaçtır? z,5248i 
A) -2i B)-3 6) -8 -2i olduğuna göre, 7,— z, farkı kaçtır? 
D)3—el Ebil A) -Ti B)2-7i O) 7i44 
D)247i ET 
13. 1? » -1 olmak üzere, 
9. 12142 
2,53-21 
olduğuna göre, 2 nin eşleniğinin sanal kısmı ile p mm 
reel kısmının toplamı kaçtır? ll ber alli 
7 5 5 8i — 1 148i 4-8i 
A) — Bİ co) — A B fe 
ar lr 12 v3 ) 17 
5 7 2i-3 3-2i 
D- Ey — D E 
air lr ) er 
14. i” x -1 olmak üzere, 
10. 2,3X »2yi 24i 
2)x4X—145yi4İ ii 
222, karmaşık sayısının eşiti kaçtır? 

3 1-8 i- 1 
olduğuna göre, x #y toplamı kaçtır? My 8 mar 
A)-2 B)-1 c)0 D)1 g2 pp kesi giri 

2 2 
La B-E SE 19-< Tc A 13-4 14-0 
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15. 1? - —i olmak üzere, 
isi |, i-i 
* 7 
1-0 tesi 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)Tsi B)0 O) 1-i 
D)i-1 Eyi 
16, —1 olmak üzere, 
223-2 
olduğuna göre, z.Z kaçtır? 
A) -13 B-S o 6S D)B E) 13 
17. İİ x -4 olmak üzere, 
de da 2 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1s2i Bai C)-di D-2i E-i 
15-3 16-€ 17-3 





Bika! 


ğ 





18. i-V2İ olmaküzere, 
di) 


işleminin sonucu kaçtır? 








AB B) 4i o 4 D)-4 E)-4i 
19. İsv2T olmak üzere, 
Ba. 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) Vö-i B)ikz Cc) (v2 -i) 
D) 74 — v2) E) SYS wi) 
20. V—İ olmak üzere, 
i-iy 
Gi) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -2i B) -i G1 D1 E)3i 
18 -< 10-0 
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21. 7-3-di 25. z(2si).(4xi) 
karmaşık sayısının mutlak değeri (modülü) kaç- olduğuna göre, .|z | kaçtır? 
tır? 
AYAS e BYE” “EĞ VE 
Aya B)4 c)3 04 ES e ” e 
0) 5 b 
22. 2-2 


karmaşık sayısının mutlak değeri (modülü) kaç- 





tır? 
A)O B)2 o)4 DE E) 18 
-i i 
de ,. 2-0.644) 
esi) 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
ğ A) 58 B) 3v5 c)2v5 
2-8i 
23. 7. 22 
248 DE e) pa 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
li 2 2 
Az 8) 5 o)1 27 ge 
24. z-2-3i 27. 2,14 48i 
z,-2-i 


karmaşık sayısı veriliyor. 


i irimdir? 
Buna göre, 17“ | kaçtır? karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 





MEN iğ 3 AS 3 og Das EB 
A 75 B) Ji Gi 5 
3 1 
DE 5 
ZE 22-8 23< 24< 25-5 26-0 20 











28. 


30. 
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Z -x4 yi olmak üzere, 
12-3) - 42-448) 

eşitiiğini sağlayan 2 karmaşık sayılarının 

geomöirik yerinin denklemi aşağıdakilerden 

hangisidir? 

A)x-2y-5 (oOB)2x-4y-11 o G)x48y-7 

D)2x4y211 E)x— 3y-5 
z <xeyi olmak üzere, 


12-3 42i| -7 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 
geometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) ei e(y— 22-25 
B) (9)? 4 (ya 27 49 
O) m3) 4 (y— 2 48 
Dİ ey 3 25 
E) M-2 eye 1) 49 


Z sx yi olmak üzere, 


(12:12-1-2i)e1, 2 &G) 


kümesinin karmaşık düzlemdeki grafiği aşağıda- 
kilerden hangisidir? 





: 
ğ 





31. Kutupsal koordinatları (2-2) olan karmaşık 








sayı kaçlır? 
A) vöş$i İsi O14 Ğİ 
D)-Y3-i g2- 8 
32. z514y3i 
karmaşık sayısının esas argümenti kaç radyandır? 
r 2n 3x Li r 
A5 B) 7 az 0) > lir 
33. Şekildeki z karmaşık sayı- 
sının kutupsal (trigoroomet- 
rik) biçimde gösterimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
ip 2 iç 2 ip T 
A) 8cis 3 B) 2cis 3 C) cis 4 
D) 3ois ; E) 2eis Zi 
i, FE 
34. 2,x6cis g5 
7,-8ci5 
olduğuna göre, > ifadesinin kutupsal (trigono- 
2 
metrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden hangi 
sidir? 
ie ie R iç ER 
A) âcis 4 B) 20is 6 C) Zcis 2 
D) 8cis > Edis 
3D 3Z-D 33-B 34“ 





85 


ÖSS Matematik-2 / Karmaşık Sayılar 

















35. 228428 38. 1sv8İ 
karmaşık sayısının kutupsal firiğonometrik) bi- olduğuna göre, 79 karmaşık sayısının kutupsal 
çimde gösterimi aşağıdakilerden hangisidir? #rigonometrik) biçimde gösterimi aşağıdakiler- 
den.hangisidir? 
A) 4cis vi B) 2cis ; G) 3eis z 
Ads Z Bees 2. öizitçiş E 
D) 2cis - E) dos 
D) 2”cis Z E) Sis 
39, 2-14v3i 
karmaşık sayısının kareköklerinin kutupsal (trigo- 
nometrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
” N A Weis 3, Yö.cis Z ) 
36. 2,28.(cos 7 sisin) , : 
ZE 2 
2,2.(c0s İ sisin X Bae illeri) 
6 8 
ğ ote E, cip İL ) 
olduğuna göre, 2, . z, çarpımının kutupsal $ i 
(trigönometrik) biçimde gösterimi aşağıdakiler D) Gö.cis 2 , Vönis SE 
den hangisidir? : 
VE ge 7 
A) &ciş E B) 2cis £ G) öcis Elis, cis) 
4 2 3 
2 K 
D) âciş <- E) öcis 7 
) seg ir 40. 7-8 
karmaşık sayısının küp köklerinin kutupsal (trigo- 
nometrik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) (cis İ , Bcism, cis SE | 
ale, Belen, Zi 
B) (cis 0", cis , is E) 
3 3 
37. arge teyi) C) (ecis 0, cis Ni , 2cis z ) 
dna ğe a 7 
olduğuna göre, x —y. Kaçtır? D) (edis 0», Ze SE, 2s) 
A)-3 B)-1 61 D)2 E)3 E) (2cis Z , Zois Ni e 203. ) 
35-A 3ö-E 3rB 33“ 39-A 40 
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KARMAŞIK SAYILAR TEST -3 














1. İsY2T olmak üzere, 4. zsasbi olmaküzere, 
7-27 327-1 -2(148i) 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, a sb toplamı kaçtır? 
Ayi B)-1 G-i D)1 ge A)-1 8)0 o)1 D)3 84 
2; —1 ven pozitif tamsayı olmak üzere, 5. Üz-1 olmak üzere, 





41 





142 
işleminin sonucu kaçtır? 


olduğuna göre, z, #2, toplamı aşağıdakilerden 
A)2 B)1 0-1 D-i E) -2i hangisidir? 


A) -1-5i B)5i— 1 O-isi 


Disi E) 6i— 1 


2 











3. olmak üzere, 6. -—i olmaküzere, 
Yİ Yİ YŞZ — 1) 4402 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-16 oOB8)-8  ©)-2 D4 E8 A -2.i 8) -2 02” 
DE i gy2> 
TE 78 3-3 45 5-4 68 
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7. 7. 1 olmak üzere, 
(84) 
Re 
2 i 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin. sonucu. aşağıdakilerden hangisidir? 
10 9 
A-i B)-1 G0 Dd) gi Ağa elsa, SG) veee eee 
8. —1 olmak üzere, 12. —1 olmak üzere, 
1 
Yasli ve vs- 241 uz 
olduğuna göre, —£V- işleminin sonucu aşağı. işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
dakilerden hangisidir? ay- gi g- 
10 9 8 
A) -2i B) -i C)-1 D)1 Ez i i 
i D)- py- 
) 7: ) 6 
ğ 
e 
P.- 
8. lerle dlmak Üzere; 1a, 1 olmak üzere, 
zsi4İ ii K 
2-(8 4 4diYS 4 12i) 
olduğuna göre, işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A)-1 B)o 61 D)2 p3 A) 65 B) 50 C)45 D)30 E) 10 
10. #x-1 olmak üzere, 
14 
2-i 2. İzi 
is4 
karmaşık sayısının çarpma işlemine göre tersi 
aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, |z) kaçtır? 
Aisi Bit-i Gi D-i Ei-i AYI B) Yö 02 D)4 ES 
TD 8 9-B 10-7 TPE 17-< 1-A Va 
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1 olmak üzere, 





7-443İ 





olduğuna göre, EE işleminin sonucu kaçtır? 
2. 


pp & 16 


25 Eli 


Kİ 
A 16 


16. 12-2)-2 
olduğuna göre, z karmaşık sayısının geometrik 
yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Bir çember 

B) Bir doğru 

G) y ekseni üzerinde bir nokta 
D) x ekseni üzerinde bir nokta 
E) Bir parabol 


17. Şekilde verilenlere göre, y 


2,2317,47, 


işleminin sonucu aşağıda- 
kilerden hangisidir? x 


A) 2-3i B)3i- 2 C)si 


D)243i E)2451 





16-4 





vaviRLaRI 





18. 2-344 


7,2448İ 


olduğuna göre, z, İle z, karmaşık sayıları 
arasındaki uzaklık kaç birimdir? 











A) B)1 G2 0) E) 
19. 7- 1x8i 
karmaşık sayısının esas argümenti x tir. 
Buna göre, tan x kaçtır? 
As Bea g3 Dİ pi 
2 3 
20. 1 olmak üzere, 
iel ği 
Tel 
olduğuna göre, z karmaşık sayısının esas argü- 
menti kaç derecedir? 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E)75 
18-4 15-4 20-€ 
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KARMAŞIK SAYILAR 


























1 iz Y-1 olmaküzere, 4 zXxriy olmak üzere, 
22198 21.2 - 7431-6 
a olduğuna göre, Xx #y toplamı kaçtır? 
olduğuna göre, Re (2) * İm (2) Kaçtır? 
A)-4  B)-2 oz D)-3 Es 
A)-1 8)o o1 De E)8 
2. (L l Xa 75 —— — 
i 8 4i4(1-İ) 
ğ 
M< bi olduğuna göre, İm(2) — Re/z) ifadesinin değeri 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? kaçtır? 
A-9  B-İ si 0s gi Ast g-* o yk gı 
9 9 2 2 
3. Z--1 olmaküzere, 6. Z--1 olmak üzere, 
( Asi J 2 2 
1-i Tsi ii 
İİ 5 : 
iğleminin; Sonucu Kaçtır? işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Ayi B)2 cj4 D)8 E) 16 
A)-2 B)-2i o) -i Di E)zi 
TB zA FA WE 5-c 8-3 








s0 
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7. isV-i olmaküzere, 
1,-4-8İ 
7-244 


olduğuna göre, |Z,.2, | kaçtır? 


Aya B)$ G) 10 D) 16 E)20 


8. Izl s2 ve argiz) - 120 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının eşleniğinin 
kutupsal biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 





A)2 cis 150“ B) 2 cis 160* C)2cis210 


D) 2 cis 240” E) 2 cis 200” 


8. iyi ve K pozitif birresl (gerçel) sayıdır. 
Zx 4İ.E—1) 


Iz *2)-8 


olduğuna göre, |z| Kaçtır? 


A4 Bs GaYz Ds EKLİ 
10. 2 - İ öis20 
2 
2, x Bis 50“ 


olduğuna göre, Uz, çarpımının imajiner (sa- 
nal) kısmı kaçtır? 


A0 Bi 6-1 Da E)-2 





TE 8-5 SB 19-D 











11. 


12. 


13. 


14. 


2, 1 *İ 


N N z 
olduğuna göre, —'— karmaşık sayısının esas 


argümenti kaçtır? 


ör Li x Li 
A) Bp) — G— D)— E|— 
Jr 17 İz 05 Ig 
Zz-X-Xxi olrak üzere, 

İz.z siz) > Vi 
olduğuna göre, x in pozitif değeri kaçtır? 
A1 B)2 o)3 04 g5 

(a43i) 





(2) (8 — ai) 


karmaşık sayısının eşleniğinin mutlak değeri kaçtır? 


Ya es ela DeYs 


gs 


z-Xx4iy olmaküzere, 
Iz 43i)-2 


olduğuna göre, aşağıdakilerderi hangisi doğrudur? 


AE 4 ya By x4 


Cz 4 (y—-2 4 Daya 4 


Orya YZ 





Li 12-c 135-8 14-D 





01 
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15. 7-3i42-6 18. 2,2— isi 
EĞ — 2,-2-8i 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının argü- 


menti © olduğuna göre, cos 6 kaçtır? karmaşık sayıları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


AZ LE DE 0 -E n-? az B)2 c)3 D)5 E6 


18. -3i 19. 





karmaşık sayısının kutupsal şekli aşağıdakilerden 


karmaşık sayısının kutupsal biçimde yazılımı 
hangisidir? 


aşağıdakilerden hangisidir? 




















A)2-3 cis 180“ B)z- Y3 cis270* 
A) 2.cis e 8) Bis ve G) 2.cis PE 
C)2 > 9 cis 2709 D) 2-3 cis 2709 
Siz üeee Dö £ E) cis SE 
2 12 
m. lığı ve Sisi 
17. zsi-e-a).Z 
eşitliğini sağlayan 2 karmaşık sayısının sanal kısmı sayıları için, o Argiz,z,) ifadesinin değeri kaç 
kaçtır? radyandır? 
i 1 1 1 1 x x Zn 2 
ek ge yi a pe e Xx gi 
Mz B-ş ür iş Pz Vip. Big, Or. De ir) 
5 165 a 135 wa 20£ 
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KARMAŞIK SAYILAR 





1. izv-1 olmak üzere, 
11906, j1897 ş 188 


171996 4 4 1997 1080 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-1 B)1 O-i Di E) 2i 


2. imv-İ olmak üzere, 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)O B)i ot D)-1 E)-i 


3. iz/-İ olmaküzere, 
(AYÇA) (ai) 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

Ayi B)1 co 


D)-1 Ey -i 





Te 7D 3-c 





zle 


5. 


6. 








isv-i olmak üzere, 





N 2, -—-xe3yişti 
7,-4x-yayi- xi 
2-2, 


TEST -5 


olduğuna göre, (x, y) ikilisi aşağıdakilerden 








hangisidir? 
A)(-2,—-1) B)(2,-1) G2, 1) 
D) (1,2) E)(-1.2) 
isv—1 olmak üzere, 
çizi LE 
isi 1-i 
sayısının reel kısmı kaçtır? 
A)-2 B)-1 oo Di ga 
isv—1 vez bir karmaşık sayıdır. 
(İz 2147 
olduğuna göre, Re (2) kaçtır? 
A)-3 B)-2 Go DE E)3 
4#-B 5< #&B3 





93 


ÖSS Matematik-2 / Karmaşık Sayılar 


























7. iz/-T olmak üzere, 11. is/-T ve z-xayi olmak üzere, 
(4-1) 2.7-1344 
i 
olduğuna göre, Iz) kaçtır? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) B)2 Cc) 2v3 D)4 Ey 
A) 2100 B) 29 
p)- 2 E)-2'*i 
8. izi olmaküzere, 12. i-vV-1 olmak üzere, 
2 -o2-(414i2-1 14-8i- 2)-5 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının eşleniği eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geomet- 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? rik yerinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A2-i B)24i O isi A) (43) # (y— 4 25 
B) X—4 4 (v4 4) 16 
Di g-i O K—-If iy 3? 9 
D) 44) e (y— 3) 25 
E)(X-4Y4(y 43) 25 
9. izsv-1 ve zsxsyi olmaküzere, 
Asi 
z z4i 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
13. i-v/71 ve z-x4yi olmaküzere, 
AZ e A oe DS 
2.27-(1-2).(1-27) 
Şartını sağlayan z karmaşık sayılarının Karmaşık 
düzlemdeki görüntüsü aşağıdakilerden hangi- 
10. i-Y2T olmak üzere, edi 
ŞE A) Bir çember 
B) Bir parabol 
G) Orijinden geçen bir doğru 
Iduğ öre, İz| kaçtır? SN 
olduğuna göre, “İzli Kaçtı D) Gerçel eksene dik bir doğru 
AE 82 o Da gaf E) Sanal eksene dik bir doğru 
TD 8-A S-A 19-3 1-8 12Z-€ 13-d2 
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z-İ 














14. iz) Si, İğ-—1 veze6j 
s1 
kümesinin karmaşık düzlemdeki görüntüsü aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
B 
y > Dy 9 
18. imv-i olmak üzere, 
2xi 3n, 
ar Şe 
olduğuna göre, Refz) - İm(z) kaçtır? 
A)-2 B)-1 c)0 DI E)2 
16. izV-1 olmak üzere, 
zey2- V8.İ 
karmaşık sayısının Kutupsal biçimi aşağıdakiler- 
den bangisidir? 
A) 2Y8 cis e Ba cis 
Gİ cis > DB cis & 
E) Vİ cis — 
14-D2 15-D 16-€ 





sayisini 





17. Şekilde verilenlere göre, 


2 
—“ aşağıdakilerden 
Z; 


hangisidir? 





A)-18i o B)-8i o C)8i 


D)16i 


EB 


18. ixv—i1 olmaküzere, 


4) 


1-8i 


işleminin sonucu kaçtır? 


02 D)4 g8 


19. ixv-1 olmaküzere, 


5lcos 2359 # İ.sin 2359) 
, > İ2lcos 3259 « i.sin 3259) 








olduğuna göre, z, ile z, karmaşık sayıları arasın- 
daki uzaklık kaç birimdir? 


AZ BA ©1838 D15 E) 16 





18-A 19-< 
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KARMAŞIK SAYILAR 





X 2-41 4iây“9 


Sayısının argümenti aşağıdakilerden hangisidir? 


2. — ABC bir üçgen olup köşelerinin görüntüleri, 
A-6*i 
B-545i 
C-2ei 


olduğuna göre, ABC üçgeninin çevresi kaçtır? 





A) 94 YAS 834 Yİ oo A7 


D) 14 557 





Z, vez, karmaşık sayılarının görüntüleri sırasıyla 
A ve B noktaları olduğuna göre, 2, 2, işleminin 
sonucu kaçtır? 








TEST -ö 


Y-3.V—27.Y 1 


çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


AS B)-9 C)8i D)—3i E) 3i 


2, -24İ 
karmaşık sayısının saat ibresi yönünde 90” döndü- 
rülmesiyle elde edilen yeni karmaşık sayı z, dir. 


Buna göre, 7, ve z, karmaşık sayılan arasındaki 
uzaklık kaç birimdir? 


AE B2b5 of md Bab 


Azizilz— (443))<2, ze€) 


kümesi karmaşık düzlemde aşağıdakilerden han- 
gisini belirtir? 


A) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çember 

8) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çemberin iç 
bölgesi 

G) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çemberin 
dış bölgesi 

D) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı v3 birim olan çember ve 
iç bölgesi 

E) Merkezi (4, 3) ve yarıçapı 2 birim olan çemberin 
kendisi ve iç bölgesi 


Her x pozitif reel sayısı için, 
İri 


olduğuna göre, V—-18. VL8 işleminin sonucu 





A) -3 Be B) © gf Ozu) Kalır? 
A)-izi 8) 12i G) 12 
D) 24-1 4 Y3) 28 -i) v- 12 E)- Bi 
v3 2-< ZE 4D 5< ö-E 70 
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zı Zz 


Yukarıdaki şekle göre, 277.27" 


aşağıdakilerden hangisidir? 


1 
8) - 2 
G) (eos 6 4 İ sin 8) 
D) -2(cos 20 #i sin 28) 


E) 2 cos (2-0) sisin (2x — 6) | 


9. a<b<0<c olmaküzere, 
Yay? Veba - -2asci 


olduğuna göre, c-a kaçtır? 








işleminin sonucu 











A1 B)2 03 D4 
10. 2. 

karmaşık sayısının mutlak değeri kaçtır? 

A)80 Bp) 8 6) 15 DE E) 65 
11. 

olduğuna göre, in işleminin sonucu aşağıda- 

kilerderi hangisidir? 

A yp İ gi gz 

2 5 

8-8 S-E T0-E Te 
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12. ğe 8 
fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, İ(i) * (Ci) toplamının sonucu kaçtır? 
A) -3i B) 2i (ol Dji E)-i 
13. 
Reel 
eksen 
Karmaşık düzlemde verilen z, ve 2, noktaları için, 
ıl iz —2 dir. 
2 
Buna göre, — işleminin sonucu aşağıdakiler- 
il 
den hangisidir? 
A)a B)—at Cjasai D)6-Si E)-4 
14. 





OABC paralelkenardır. A ya ve B ye kalşılık gelen 
karmaşık sayılar sırasıyla 
Suzi ve 648i 


olduğuna göre, G ye karşılık gelen sayının sanal 


kısmı nedir? 
A)2 Be o3 D)3Y/ö ES 
12< 1B3-E ME 
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15, 18. A-(zeG|Relz)> 1 ve İm(2) <2) 
kümesinin elemanlarının karmaşık düzlemdeki 
gösterilişi aşağıdakilerden hangisidir? 

o) y 
Şekildeki S noktasına karşılık gelen karmaşık sayı ; 7 ii 
ei gali |. JE 
(1-3iY1 *i)' dir. i > İN 
1 Bizi la 2 
|OP| - V23 olduğuna göre, P ye karşılık geten 
karmaşık sayı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -4-2i B)-34i G)—3Y5 — 2i 
D) -5— 8i E)-6-4i 
» 
X 
16. f(x 43) -f(x)fa #bi) fonksiyonu tanımlanıyor. Li 
1) <2 
1146) -12İ 19. z karmaşık sayısının karmaşık düzlemdeki görün- 
z il tüsü 3. bölgede olduğuna göre, bu sayının İ İle 
olduğuna göre, aşb Kaçtır? çarpımının eşleniğinin görüntüsü hangi bölgede 
bulunur? 
A2 828 Ce Dak ET ii 
A) 1. Bölge B) 2. Bölge 6) 8. Bölge 
D) 4. Bölge E) Orjin noktası 
17. Köklerinden biri (1 # i) olan 2. derece denklem 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 22x420 20. G4).8—- 
B) Xİ — 2x43x0 
O: 424420 işleminin sanucu kaçtır? 
D) Xİ 42x -2-0 
Eyi 24 240 A)10  B)100 G)1000 D)2000 oOE)200 
15-< TA TA 18-7 1w-A 20-€c 
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3. ÜKİTE LOGARİTMA 





LOGARİTMA 


Tanım: 
Üstel fonksiyonun tersi logaritma fonksiyonudur. 


aeR'-fi) ve xeR* olmaküzere, 


xw «w yzlog,x tir. 

Örnek: 

ağ -9el0g,9-2, 

© 55-125 €l09,125x3, 
2.1 ij.- 

2 4 * 00:17) Lİ 


e M-1€l09,1-0 dir. 


Örnek: 


log,81 in değerini bulalım. “ 


Çözüm: 


109,81 -x 34-81 -3* 
xx 4 olduğundan, 
(09,81 -4 tür. 
Buradan, İog, 81 in değerini bulma işlemi 3 ün hangi 


kuvvetinin 81 olduğunu bulma işlemidir. 
Uyarı; 
Logaritma fonksiyonu pozitit reel sayılar kümesinden 


reel sayılar kümesine tanımlıdır. Yani sadece pozilii 
reel sayıların logaritması vardır. 








Örnek : 
yalog,,ıl8-x) 
fonksiyonunun tarım aralığını (kümesini) bulalım. 
Çözüm : 
ylog,x in tanım şartları, 


ii Xx>0 


ill a>0 ve a#1 olduğundan; 


3-x>0 ve 3>x ve 
> 


x#1>O0vexşi#1 
olduğuna göre, 


X>-İ ve X#0 


x in alabileceği değerlerin en geniş aralığı 
—i<x<3 ve x»0 olur. 


Buna göre, 


yalog,,, (3—x) fonksiyonunun tanım aralığı (kümesi) 
(<1,3)-(0)-(-1,0)v (0,3) tür. 
Örnek: 
yas 
olduğuna göre, x in eşitini bulalım. 
Çözüm: 


yaB  log,y-log,3*1 
> log, y-&- 1) 109,3 
—loggy-lx—-i).1 »xx14log,y veya 
x-log, 3 4loggy 


x -log, (8y) dir. 


Burada, logaritmanın tanımı kullanılarak da ( — 1) in 
yani üssün eşiti kısaca, y-3*-'<x-izlog,y 
şeklinde bulunabilir. 
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Logaritma Fonksiyonunun Grafiği 


yla) xlog, x fonksiyonu için; 





yzf) slog,x in grafiği: 


1. Durum: a > 1 olsun. 


yalagıx 
x-15y20 
Xsasyzt 





a>1 İse yalag,x fonksiyonu arlandır. 


Xş < Xa «log, Xx, «log, X, dir. 


ıl. Durum: 0 <a<i olsun. 


Yy 
yelogx ysloggx 
i 
xs1sy20 ? 
x-a>y-l i 


O<a<i ise y-log,x fonksiyonu azalandır. 


&, < X, > log, Xx, > log, dir. 


On Tabanında Logaritma (Bayağı Logaritma) 
Fonksiyonu 


Tabant 16 olan logaritma fonksiyonuna bayağı (on- 
luk) togaritma fonksiyonu denir. 


GAR, He) > loggg x—logx 


biçiminde gösterilir. 


Doğal Logaritma Fonksiyonu 


Yaklaşık değeri 2,71828183... olan irrasyonel sayı e 
olmak üzere, tabanı e olan logaritma fonksiyonuna 


doğal logaritma fonksiyonu denir, 














GR SR, Ha) eloggxsinx 


Şeklinde gösterilir, 
Lagaritma Fonksiyonunun Özellikleri 
aeR' vea#1 olmaküzere, 


1. log,a51 dir. log, 10-1, (nes 


N 





. 1 in lagarilması © dir. loggl » 


3. Bir çarpımın logarilması, çarpanların logaritmaları 
toplamına eşittir. 


i. tog,(x.y.z) <log,x#log,y #log,z dir. 
il log, x-n.log,x olur. 


4. Bir bölümün logaritması, payın logaritmasından 
paydanır logaritmasının çıkarılmasıyla bulunur. 


loga “— #logax- logay dir. 
y 


5. ala - x tir. 


Örnek: 
a log 375 ve b-log5 


olduğuna göre, log 3 ün değerini bulalım. 


Çözüm: 

a log 375 — a > log (3.125) 
— a log (3.59) 
sazlog3sıleg$? 
—log3-a-3.l0g5 
>tlog3-a-3.b dir. 


6. Taban Değiştirme Kuralı: 


a,b,ceR' ve a#1, c#*1 olmak üzere, 





1. gb. log,e.log,dzlog,d, 
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log,b.log,azlog,a-1 





 log,bz a dir. 
N 
Örnek: 
log, 3-a 
log, 2 -b 


olduğuna göre, log, 10 un değerini bulalım. 


Çözüm: 
Verilen İki eşitlikte ortak olan sayı değeri 2 olduğun- 
dan log, 10 un 2 tabanındaki eşitini yazalım. 


log, 10 


| # 
log, 10 Toy 5 





log, (2.5) 
log, (2.3) 


log, 2 *log, 5 
— İog,24 log,3 


log, 2 sbs log, 5 olduğundan, 





J 
b 

Ebe ği 
isa (sab N 


m m 
ti kod, b > T— tad, 


(Bu kurala göre, logaritması alınan sayı ile logaritma 
tabanının aynı kuvveti alınabilir.) 


Örnek: 
log, 25 x İ09, 5 -lv9y 125 -loy ç v5 tir. 


iv. a gi dir. 

Örnek: 

6 883 48045 olur. 

Logaritmalı Denklemler ve Eşitsizlikler: 

1 log, fx) - log, gi) > te) > gi) 
2a>tiçin ex, <X, #slog,x, <log,X, 


3. Oxa<t için O< Xx, <4, © log,x, > log 





emen 





Karakteristik ve Manis: 


x pozitif reel sayı, k birtamsayıve Osmx<1 olmak 
üzere, loğgx-ksm olacak şekilde, k tamsayısı- 
na logaritmanın Karakteristiği, m reel sayısına da 


logaritmanın mantisi denir. 


Örnek: 
loga-2,125 İse kx2 ve mx0,25 tir. 


k--3 ve ms0,477 ise logb-3,477 dir. 


Ayrıca, burada log b nin değeri, 
logb--340477--2,523 tür. 


Örnek: 

log 0s — 1,024 İse, 

—1-0,024 41-1 
—241-0,024 

—240,376 

3,976 olur, 

Buradan, k-—2 ve m0,976 dır. 








Kalogaritma: 
x pozitif bir reel sayı olmak üzere, Xx in çarpmaya 
göre tersinin logaritmasına X in kologaritması de- 


nir ve cologx şeklinde gösterilir. 
colog X -log -. <log1-logx olduğundan, 
x 


colog x > - log X tir. 





Örnek: 
colog 1000 x — log 1000 
-—log 109 
--3 tür. 
Örnek: 
cologax2 


olduğuna göre, a nın değerini bulalım. 
Çözüm: 
wloga-Aslga--2 

sa-102 


>a-001 dir. 
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LOGARİTMA 








iç) <9. | 


| 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Xx 


A) x>1 B) x>2 CO) t<x<2 


D)xz3 ENE, - 48) 


2. log? x9 < 64 
olduğuna göre, VX in değerlerinden biri kaçtır? 
Ar Bir 0) 109 


0)108 — Eyi 


3. 9,3 - 2 — loggx 


olduğuna göre, x İn değeri kaçtır? 














2 
MX 


la 
g( 5 





denklemini sağlayan Ox © değerlerinin toplami 


kaçtır? 
A)-1 B)0 o1 D2 g3 
log, 2 
boğya -3 
olduğuna göre, log,b Kaçtır? 
1 i 1 
A) — B) — 6) — D)3 86 
) ö ) 3 ) 3 ) ) 
log4-a 


olduğuna göre, log 5 aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 2—a C)a-2 Db) 














1 i 1 
A)3 B)2 0) — D)— E)— 
) ) ) 5 5 ) 3 
a - log83 ve b - log3 
4 eg (lg (log, 81) ) - İ 
SG, (log (Sü, “5 olduğuna göre, log 7 nin a veb türünden değe- 
ri aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, x kaçtır? 
Aja — 2b B)a#2b Gb -a 
AZ B)4 ca D) 16 E) 64 
Dji sa — 2b eb -a-1 
TE YA 3-A #0 5-A GA 7-3 8D 
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8. a - log, 3 ve b - log,5 13. 
log (2x-1) # 2 log - log8-2 lg 73 
olduğuna göre, log 45 in a ve b türünden değe- 
ri aşağıdakilerderi hangisidir? denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 
da sb 24b M2 b) 5 7 9 
A) B c > ze — 
ED ri rep AŞ er 2 Ela 
0) 24b 8 asb 
ab a 
14. in (in(loga)|-1 
10. log,5 -a tog lin (inb) 10 
olduğuna göre, 10ğ,,45 ifadesi aşağıdakilerden olduğuna göre, b nin a türünden eşiti aşağıda- 
hangisine eşit olur? kilerden hangisidir? 
a) 228 g, 2*a gyo la Ayloga B)ina O) 10a 
asl 2as1 1—-a 
p) 243 pg) 212 D) a"! Da 
2a-1 3a-1 
1. boğya-lgb 15. 1 deli Em) N 
iog,x Oleg. x log x 
olduğuna göre, İodap,b kaçtır? 2 3 6 
olduğuna göre, x kaçtır? 
az e? ©? wi ei 
3 2 4 2 3 
A2 8)3 c4 D)S E)8 
X 12. ax log, 2x 
og (5) Li 
ve 14 
16. 109, 25 - log, 7. İogg121 .logş, Z - bag x 
olduğuna göre, x in değeri kaçtır? 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 
1 1 
A3 B)2 G1 D)— E|— 
li ) ) ) 2 5 A) s* B) s5 Cc) ss Dn Er 
9 10-3 T-E 128 1s-a wa 15-E 16-2 
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7. ga — 2.logb - 





21. ioğ-leog—i)slog(7—x)—log(x 42) 
3.loga * 5.logb - 20 fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdeki- 


lerden hangisidir? 
olduğuna göre, log,a kaçtır? 








A) Ce,-2) B)(-1,7) 6)62.-1) 
yl 2 yi 03 ES 
5 5 3 2 DAM, EY ,-2U( 7) 
18. #—2-6-0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- i 1 
HR 22. bl şi 
gisidir? ba, © Toğyay 
A)LI, lg,3) B)(-2, 3) ©) (109,3) işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Di(in3) E)1log,3) A)i B)2 Olay Dlog,x oEjlog,x 
18. ee e ek mis 
leg y log, x 
; Ni 23. my) elnx—iny 


olduğuna göre, x ile y arasında aşağıdaki bağın- 
lardan hangisi doğrudur? olduğuna göre, x in y cinsinden değeri aşağıdaki- 
terden hangisidir? 














Ay B) x-y3 Go y- N 
A ŞE 8) —İ, gri : 
D) x.yzl E) x.y-2 y y > 
gi PED 
EEE yel 
20. fre” Ni 
Pi 
g 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- > iri 
gisidir? ” Ni 
li > 
Af in) B)(in2) Oiloge) denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 
D)(-in2) E( 13) AYI 8)2 Ce D)e? Ee 
VE 18E 1D zo-a 2-2 27-8 23-4 2-4 
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1 O) x-2>0 » x>2 


ü) k-2e1 > K#3 ay İ 
; | N , los, (len 3 (i0a43) )- > 
>0 m 


SASİ çözüm log, (leg 2 


1 
109, (log, 25) > 





ü) 
x 





x<0 veyax>il dir. 


iii veiii min ortak çözümleri alınırsa tanım aralığı 
2<x<3 veya X>3 olur. 





lg, 4- 


2 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. oxlk-4 


>Xx218 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 





5 Kİ ex-1 
og “İİ s0 
3 





2. logixi-(log xy - 64 ise 


2 
X 4X1 
N >» ——— <1 
logxi -B veya log xi - -8 dir. 5 
Sx 103 ex 108 >X24x-6-0 
Xx 2102 xi S4). —-2) 0 


Xx 2-8 x-2 dr. 
> 10 - AXz101 dir. > veya in 


x değerlerinin taplamı — 1 olur. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. İğ 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 








3. lg,3 2 -log,x & lğ,e-2 
og,a -3 
eşilliğinde 1 — log, 3 dönüşümü yapılırsa, eşitlikleri tarat tarafa çarpılırsa, 
ea latent 4120 log,a . log,c <6 
loga log 
AR - eaa Soz 
a0 logb * İnga 
>telog3 1 
LEE 6, 6log,b << bul 
oXxa3tir İogi 7 990m0 - Gelen, b - 5 bulunur. 
Doğru cevap "A" seçeneğidir. Doğru cevap “A”“ seçeneğidir. 
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log2?sa  2log2-a— 092-7 


dir. 


10 

log 5 log | —— 
os ssl 2 | 
log 10—log2 


2—a 
bulunur. 





A. 
2 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


a-log6&8 ve blog3 veriliyor. 
8 
azlog — -log(9.7)-l0g10 
a 5 g (8. 7)—loğ 
aslog3? #log 7-log 10 
>a-2.belog7-1 


>log7-a-2b41 bulunur. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


a -log,3 ve b - log, 5 eşilliklerinde ortakolan 
sayı 3 olduğundan, log 45 sayısını 3 tabanında ya- 
zalım. 

bg, 45 


logıg 45 » Ti 
a 


bg,  *log,5 
og, 2 4log, 5 


24b | 


Lb 
a 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


10, 











1. 


0g, 5-a veriliyor. 


(og, 45 
og, 45 - 
75 log, 75 
log, (8.5) 
log, (3. Sİ) 
2.109,83 * logg5 
leg,3 4 2.logı5 
ZA. bulunur. 
1s2a 
Dağru cevap “B” seçeneğidir. 
1. Yol: 


bizar lg,b > log,a? - loy,b 











badi. 
O halde, 
olfay b > İda az 
— ogs a? 
EZ w. 
3 
2. Yol: 
loga logh 
log, a-log b» —d2.- 
Mi 2 mgyö (g2 
bga log? 
logb log2 


> log, az ve 


1 


la be — —— 
Gia. bi ea, abi 


i 
—logya # log,b 


Ze. 
3 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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12. fog,b - lbg,nb” olduğundan, 


iy MN 
0: — - 
| 4 | 


> log, |(2-)01-9)2 « 2x 
»—2.(1-x).2 2x » X-2 dir 


Doğru cevap "B” seçeneğidir. 





13. log(2X-1)42.log 21098 —2 log Yk-ğ 


2 


loy (2X1) «2 .log2 » 3.1092 og (3J 
log (2x — 1) #log (X-2)  log2 

tog(tex -1).(x-2)) - log2 
»2xİ—-5X42-2 

> 2x8 -5Xx0 

—x,(2x-5)0 

Xs0 veya Xx -z 


(Xx 0 denklemi sağlamaz.) 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


14. inlindoga)l-1 
log (in (in b)) <0 irlin b) in fin(log a)) 


> in b —1n (log a) 





sbsloga dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 





evini 





15. 1 1 i 1 
bg, x (og, x log, x 











> 109,2 4 log,3 4 l0g,6 2 


>log,(2.3.6)-2 © 36-X2 x-6 bulunur. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


16. lo, 25. 109,7. 109,121 .log,, 2 sloggx 
2 «log, 5 log, 121 log 4. loş 7 > z » ogg x 
>4.l09,7sloggx 


> bg, 7f sloggx > x-79 bulunur. 





17. -3/ loga-2.logb-3 Eli 
3.logas5.logb-20 .. İl 


Taraf tarafa toplama yapılırsa; 
M.logb-1tlogb-1eb-10 olur. 
b değeri | eşitlikte yerine yazılırsa, 
bga-2.is3l0ga-5wax109 bulunur. 


log,a - log, 105 -5 tir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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18. 4#*—2—-60 


denkleminde 2* a dönüşümü yapılırsa; 
a -a-6-0 

(a—3).(a42)50 

a-3 


did 


veya 





2oxgf 


> xs 109,3 bulunur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


19. i Ni 2 
1004 Y log, X 


log, yat dönüşümü yapılırsa, 
1 
Ti -21- 10 


2241-10 
(21-1).(041)50 





tm-1 








eşitliğin iki yanı e* ile çarpılırsa, 





s.s 


52.0. 
so y2 e 
&xz1ny3 dir 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 





yanması 





21. 


22. 


23. 


24. 


#4) log (x— 1) 4 log (7—x) -log (x 4 2) ifadesinde 
Xx-1>0,7-X>0 ve X42>0 olmalıdır. 


X>1,x<7,X>-2 olduğuna göre, ortak çözüm 


İ<x<7dir. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
—1 4 ştalog, xalog yasli 
app * Tay ay © 


log yy) tletal2 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Infx -- y) <inx— iny 


ink yin  x-ya 
-y) y Yy 





2 
“XY — 1) - y? olduğuna göre Xx ENİ dir, 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


xe ix ine 
> (0). (in) 1 


> (mi 1 
Simi veya inx-—1 dir. 


—x,se veya Xx, 





O halde kökler çarpımı 
i . 
Xs6.-—1dir. 
b ir, 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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LOGARİTMA 





5 ) > bo, ai) 


1 tag (log, (In x)) - O 
fonksiyonunun tersi aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, x değeri kaçtır? 


Ae BY GE be g1 A)g**' Bax O143-* 
Disa E)g* 1 
6. x-log,3, y-logç4 ve 2-l09,18 
2. log, (3 .log,(logç2)) - 1 
Ş İy olduğuna göre, x , y ve z nin küçükten büyüğe 


olduğuna göre, x kaçtır? doğru sıralanışı aşağıdakilerden hangisidir? 





A)xey<z B)yez<x O)yexez 

Ea »Y © m2 E4 i » i 

D)x<z<y E)z<x<y 

” eş, 2, bgş5 1, bge s4 
4 > 3 
b 
& (e) > bis olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
N ELİ doğrudur? 
fonksiyonunun tanım kümesinde bulunan tamsa- 
7 
yıların toplamı katır? AYa<b<c B)e<a<b Ob<a<c 
M2 ele ve ii 2 Dexb<a E)a<c<b 
8. leg3-x ve log5sy 


olduğuna göre, log 375 in x ve y cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 








4, W-tsbgk-1) 
olduğuna göre, f“(3) kaçtır? Aj3yax Biyik G)3y -2x 
A2 B)3 65 59 17 Djays8x Bayır 

vw -B 3D a 5-E 6 r< s-a 
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i 
g 9 li 13. tog, (2x 4 1) — bogg 1) 2 
Si, 7-9, z iy 5 
olduğuna göre, x kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A3 B)4 C)6 07 Es 
A3 Bİ g2 03 gi ) ) ) ) ) 
2 gi 
10, og,b -n 14. log (0,05) <a 


olduğuna göre, log, (a.b) ifadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


Ayan 41 














olduğuna göre, log? nin a türünden eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 




















B)n-2 C)a42 A -a-1 B) -a o—-—I 
art 
D)2n-1 E)2-n o. k gl 
a ast 
vE 109, (X— 2) -E e, x 
2 15. g2 -p 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 
olduğuna göre, log (2,5) ifadesi aşağıdakilerden 
A3 g4 os D)8 Ey10 hangisine eşittir? 
A) 2p-2 B)2-p G)2p-1 
D)2-2p E)1-2p 
12. og ey) > Zlogx 4 logy 
olduğuna göre, y nin x türünden eşiti aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
16. 4-21 -3-0 
A— B— — 
şi x4#1 -i olduğuna göre, x kaçtır? 
—1 
e il Ajlg,2 o B)lg,3 o Ojlog3 D)leg? Eyi 
b 
SE 10-A 1-5 17-5 3 wa 1 168 
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u. log, X#loğgy-2 ve Xsy? - S0 21. x97 4 79X98 
olduğuna göre, x#y kaçtır? olduğuna göre, X kaçtır? 
A)12 B) 10 G7 D)5 E2 A) 10-2 B)10* G)io Di” g1 


22. logg1Zxa ise log,3nin a cinsinden değeri hangi 

















sidir? 
2a-1 a-l 2asi 
er br bini 
18. log, x - log, 4 <1 
iri 
denklemini sağlayan x in alabileceği değerler çar 
pımı kaçtır? 
A1 B)2 c)4 D)6 E)8 
23. log3 - 0,4771 olduğuna göre, (81)999 sayısı kaç 
basamaklıdır? 
4) 3815 B) 3816 C) 3817 
D) 3818 E) 3819 
19. 401094 4 4la,3 gin 


işleminin sonucu kaçtır? 
24. 3.lin(a.b)-41nb5 











A4 B)S 06 D)7 8 
In (eb) -In 4-0 olduğuna göre, a kaçtır? 
a Ve B)e Ve o Ve 
De Ve Eye Ve 
20. g2r*-16 -0 
AE EYE) 25. za ve 2*-2b ise xina ve b cinsinden 
ili çözüm kümesi aşağıdakilerden han- değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
gisine eşittir? 
A) Ee mez 
A (4,4) B(1,e) Y14,0) 9 1 #log,b B) 1 -logga C) -1-log,b 
Da) Bey 4j D)-1 #log,b E)-1xlog,a 
17-8 18-8 19-E 20-D 21-2 22-E 23-€ 1740 Z5-E 
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he 


ig (log, (in x))- 0 <iogg in) -1 8 


>Inx-2 


«xXs€ bulunur. 


Doğru cevap “C" seçeneği: 





(09,(3 . log (log, 2) » 1 
>3.log, (log, 2)-3 


>log,(l0g,2)-1 6. 





>bg,2-2 
#2-xV8 -x bulunur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





1) -logç, (X-1) 
) x-1>0 > x>1 
iü) 5-x>0 » x<5 


ül) S—x#si > x#4 7: 
i, il ili için ortak çözüm düşünülürse; 
164 in tanım aralığı, o 1<x<5 ve x#4 bulunur. 
x in alabileceği tamsayı değerlerinin toplamı; 


243-5 bulunur. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


144) > 1 #log, (1) 
(fs)sa olsun. 
Ka)-3 şartını sağlayan a değerini bulalım. 
(a)-1 *log,(a—1)-3 

>log,(a—1)-2 # a-1-4 


> a-f7(3) - 5 bulunur. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
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(0) ta, 41) 


—yzlog,(x41) 





Pex —1 





olduğundan; 


(0-3-1 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


x-log,3 > 1<x<2 
yzloğç4 x Ozy<l 
z2l09,18 > 2<2<3 


olduğuna göre, y<x<z bulunur. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


1 2.1 i 
—-2 5 ğ--— »az— 
10a 7 > Pr 
( --5 olamaz, çünkü a tabandır. 
1 i 
ogi 5515 —-5 5 be 
G b > 


109,6-4 © c-3* bulunur. 


Bunagöre, b<a<c dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


log3-x ve 
1og 375 -log (53.3) 


log5-y 


-3.log54log3 


-3yax bulunur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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9. 


og, 2 - lg, 
vr 8 125 
3 
-2 
- log (2) - log, 5İ 
la 5 
3 
--2-(-3)-1 bulunur, 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
10. log,b-n 
log, (a. b) slog,a * 2.lag,b 
sfts2n bulunur. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
3 
11. log, em2) > 7 leg 


> og &—2) log, x - 


sbalk-2) xl 
2 
— Ri 
o -2).x45 » (2)2 
>-2).x28 
> 2-2x-8 -0 


(4). (42) 20 


x-4 veya x--2 bulunur. 


x--—2 olamayacağından xx 4 tür 


Doğru cevap "B” seçeneğidir. 


1 











2. logiksy)-2.logxslogy 
log (x 4 y) > og 2 #logy 
>logik ey) slog G2 .y) 
oxay > iy 
»xxX.y-y 


>x-y(0x2—-1) 


bulunur. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


13. iog,(Ex41)-og, ik — 1) > 





s32xİ e 3X-3 





>xe4 tir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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14. 1og (0,05) -a 
>log20-a 
>-i.(0g2 #log1O) <a 


>log241--a 





—l0g2 - —a olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


15. log2-p ve 
10 
(og (2.5) <tog | 
g (2.5) ca | 2 


«log 10-tog4 





2.tg2 


-1- 2p bulunur. 


Doğru cevap "E” seçeneğidir. 


16. 4#'-2**'-3-0 
2-1 dönüşümü yapılırsa, 


»f-2.1-3-0 





>(-3).(141)-0 
>t-8 veya bulunur. 
52-3 P--1 >xeR 


#xz10g,3 olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


1. 


18. 


ogs x*log;y-2—logç(x.y) 2 ex.y-25 
ey)? sy? a 2xy 

x2 ay? - 50 olduğundan 

ay? - 5042.25 - 100 


—x4y - 10 olur. 





Doğru cevap “B" seçeneği: 


log, x-iog,4x1-*10g,x-2.log,2-1 
iog,xst dönüşümü yapılırsa log,2- z olur, 
Buna göre; 





—12-1-2-0 
20-2) .(141)-0 
—ts2-log,x veya 1 -— 





-log,x 


1 
Xa 2İm— 
3 2 


oxs4 
olduğundan, xin alabileceği değerler çarpımı; 


4.1 -2 dir. 
2 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


10194 ,4l823 gins 
aSaX-x olduğundan; 
> 10964 4049 ge (log 3 - iog,9) 


-449—5-8 olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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20. e2n*—16-0 eh” -16 
> e”.16 
> 16 
> x-4 veya X--4 bulunur. 
Xx—4 logaritma tanımına aykırı olduğundan; 
Ç-(4) olur. 
Doğru cevap "D” seçeneğidir. 
21. xa” - yak olduğundan, x“©87 - 709“ 


kSTŞ7EK - gg yle zer - gg 


— 7190X4972 
>lgx-2 


xs İÖ x 100 olur. 


Doğru cevap "D” seçeneğidir. 


22. loo, 12-4 l0g,p12-a— 5 .loggi2 -a 


log, 12-2a log, (223)-209,241x2a 





Doğru cevap “E" seçeneğidir. 

















23. logx-n,m ise x sayisi (n * 1) basamaklıdır. 
109812009 - 2000.l0981 - 2000.l093* 
» 8000.l0g3 — 8000.0,4771 - 3816,8 
109812000 - 3816,8 ise 812099 sayısı 3817 
basamaklıdır. 
Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
24. Inla?b)-ina-0/n(a2.b)-ina 
>absa>ab-i>b-a! 
3.In(a.a) 40 b 530 1—4i1b-5 
s 
in 1-0 ve inbu- SÖ >b-e 
eVe dir. 
Dağru cevap “D" seçeneğidir. 
25. X-2b 2“! -b dir. 


İİ m DACİİİKAİ gap İİ 


a 
—b*1-a 
>Xx11zl0g,a 


>x--14logga dır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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1 bak -7) 5. (09,2 * log,8 
ifadesinin bir reel sayı belirtmesi için x hangi ara- işleminin sonucu kaçtır? 
lıkta olmalıdır? 
A1 3 g2 DE 
A)x>0 B)0<x<7 Gx<7 2 2 
Dx>7 E)x27 
2. dp yl HA) 
ifadesinin bir reel sayı belirtmesi için x hangi ara- — 
tıkta olmalıdır? © arge ez 
A C9,a) BL9,yu4.3 Oce, işleminin sonucu kaçtır? 
D-2,9 ho,üud,9g A-1 8-2 o1 D)2 
3. Aşağıdaki ifadelerin kaç tanesi doğrudur? 
1. kggi- N.logç 5-1 
i.tog, 1-2 M.log, E>-1 7. gere? 
2 3 
işleminin sonucu kaçtır? 
AG B)1 g2 D)3 g4 
As B)8 g1 D) : 
4. Aşağıdaki ifadelerin kaç tanesi doğrudur? 
1 
I1.log, 125-3 ilg , 7 --2 
s 
1 3 ea geni 
Wi. 0g, 5-3 M. bg ç YET -t B. pa 
olduğuna göre, X kaçtır? 
Ao B)1 02 D)3 E4 
A3 B)4 G8 D) 16 
1D 2-8 3-< 4-< 5< 6-5 TA 
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©. log,5 < m 


olduğuna göre, log, 25 in m türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


Am 1 B)m-t G)2m 
m m 
9z g2 
10. logg3 <a 


olduğuna göre, log, 6 nın a türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





asi 2a 242 
Aza ire br 
ati as2 
D2ş5 bire E 
E 
ii. 0g 7 ogi 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)21 B)18 G 16 0) 15 8 


12. tog,i1 .log,,? 
işleminin sonucu kaçtır? 


A1 B7 On D)77 g7" 





9-< 19-4 1TE 12-4 


43. log,5 -t 


olduğuna göre, loy,35 * log,7 ifadesinin ttürün- 
den eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A2 8) Oz 
tra 2 
Diş Ee 

14. ig,b-1 

olduğuna göre, (0g,za" #logyg a işleminin sonu- 

cu kaçtır? 

A) 16 812 g8 D6 g4 
15. 09,3 .l0g, 4 <2 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 16 g8 G4 Dz Bi 


16. log3-a 
g5 -b 


olduğuna göre, log 6 nır a ve b cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


Aatb Ba-b Gabri 


Da-bsi Barbi 





13-5 14-5 15-83 16-5 
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a7. lbg2-a 21. logçx * İog,2-1 
bg7-b 
olduğuna göre, x kaçtır? 
olduğuna göre, (04(0.35) in a ve b cinsinden eşiti 


aşağıdakilerden hangisidir? A3 DE g2 Di B 3 
Aa-b-i B)b-a-i Ga-b 
Datb-i Eb-ası 
22. (09,47 # log, (2.351 
olduğuna göre, a kaçtır? 
18. O <x<1 olmak üzere, A1 62 g3 pa gs 
log, x-log,3 -0 
olduğuna göre, x kaçtır? 
1 e le OLU iLE 
Ak 8 ol o oz | 
; 
23. O<x<i olmaküzere, 
log, VK .loggx 4 
olduğuna göre, x kaçtır? 
18. 10, 6x 4 2) — log, (8x -8) ii ” i > i 
Wş5 Bş Ay İş bj 
olduğuna göre, x kaçtır? 
As B)4 G3 D2 gi 
24. ge aş 
20. 00, 6x 4 3) - og x - log, 2 
denkleminde x in alabileceği değerler çarpımı 
olduğuna göre, x kaçtır? kaçtır? 
Aİ B)2 9s DA Bs A)-18  B)-8 0-4 D2 g3 
17-8 18-5 19-A 20-< 21-8 22-4 23-5 254 
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Bini 29. log x - 2,0603 
2k B,3 7 es 
olduğuna göre, x sayısının logaritmasının karak- 
olduğuna göre, log,y kaçtır? teristiği kaçtır? 
A) : 3) 5 gı D2 p3 A) 0,0803 B)2 C) 2,0603 
D)3 g6 
26. log, (x 5) <2 
olduğuna göre, x in çözüm aralığı aşağıdakilerden 30. log 2 — 0,30103 
hangisidir? e eni 
olduğuna göre, log 40 ın mantisi kaçtır? 
5 1 5 1 
A-S<x Bixe-İ  G-İexe-İ 
V-5 ) 3 1-3 3 A) 0,30103 B) 1,06206 6) 0,60206 
5 1 
D-g<x<0 E)-ş<x<0 D) 0,40804 E) 3,0103 
27. log, (X- 3) >log, 4-3) 3i. log x < 4,0303 
olduğuna göre, X in gözüm aralığı aşağıdakilerden olduğuna göre, log x in karakteristiği ve mantisi 
hangisidir? için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
AZ x<4 Bİ <x Ox<a A)k--4 B)k-4 Gk--4 
m - 00303 m — 0,0808 m —- 0,0308 
7 
Dx <İ 4 
ri SX Dk--4 Ek--5 
m — 0,308 ms 
28. #15 
32. Iogx-53 
eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? olduğuna göre, colog x kaçtır? 
Ax <log5 o Bix<log,3 o Gix<-islogö A-47 B)-53 47 
Dix>log,5 oo Ex>-i4log,5 D)s3 E47 
25-5 26-€ 21-4 28.C 29-8 30 31A 32-< 
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33. iog x - 12,0603 


olduğuna göre, x sayısı kaç basamaklıdır? 


A9 8)10 o 1 D) 12 g3 


34, EE, #) SR 


1) - log, X-3) 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun tersi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A Tİp) 2-3 Bi) -2-3 
Of) 3-2 D)f 0) 243 
as: 
A e 














35. GRtOR, #9) > 1-log,(x* 5) 
olduğuna göre, İ(x) fonksiyonunun tersi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
AE 8) 1g) Zİ 
iy 15 iii 3 ei 
G1) e — 5 D) 110) —— 
gri EŞE 
3Z-E 34-D 35-4 


yavan 


36. Tanımlı olduğu değerler için, 
iy -s- 

fonksiyonunun tersi aşağıdakilerden hangisidir? 

AT 0) > log BT) -1 4109, 


Ob) --1 4 bük D) tf > egg 


Eto) <log$ 


37. it) - log, G -i) 


fonksiyonunurı grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





(e) log, (41) 
7 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 














A, B., y 
4 ai 
1-9 Xİ x 
D) y Bp 
1 i 
o x o Xx 
36-B 37< 38-4 
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LOGARİTMA TEST - 4 
İ; eg ; 8. tog,llog) <2 
eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerderi hangi- 
k -4 
log (xy) sidir? 
ğ ö ? 
olduğuna göre, logx kaçtır? A8 8) 109 o 107 D) 108 E) 103 
A1 B)2 c3 04 g5 
6. 10g(101) 
olduğuna göre, 104(91) aşağıdakilerden hangisine 
2. log, 3-093 eşittir? 
işleminin sonucu kaçtır? A)x-i B)x-10 Oxtrti 
3 lı 3 
AZ B1 o -1 »-5 0-5 D 1 Ey 
7. (0g2 -f 
bg5-e 
8. og , (og, ogi7 m 
vi olduğuna göre, 10970 aşağıdakilerderi hangisine 
ifadesinin değeri kaçtır? eşittir? 
A-İ g-1 aj DE gi Aftse-m Bitesm G)fte.m 
te 1 
Dm © Te 
4. log;i2a-1)-2 8. 109, 5 . l09,, 48. k0g,27 
olduğuna göre, fog,,a kaçtır? İfadesinin değeri kaçtır? 
A0 B)1 G2 D) 13 BE) 25 A2 B3 (ot D)7 g9 
1-< Z-E 3-E #-B 5-A 6 7-3 8-B 
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12. log2-a 











8. ody 128 , ' 
olduğuna göre, colog(0,8) ifadesi aşağıdakilerden 
ifadesinin eşiti kaçtır? hangisine eşittir? 
8 4 8 1 - ' - 
AZ B3 01 DD DE 1 A)J3a B) sa 10 G1-3a 
asi 
& Eİ 
10. log,a-2 velog.b-3 
s s 14. 10) log, & 4) 
olduğuna göre, log, (a2.b) kaçtır? 
s olduğuna göre, t (2) kaçtır? 
A)9 B)8 97 D)6 g5 
A) B)6 07 08 ES 
15. 842) (*-4)-0 
1. 109,8  l09,,6 — log? 
denkleminin kökü kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A1 B) 09,8 C) log? 
A) log,,48 o Bileyşi2 G2 Di go 
D) 09,4 E) l0g,3 
16. i<loyk-g)<2 
12. log, fa — 1) -logg2 
eşitsizliğini sağlayan X in kaç Tarklı tamsayı değeri 
olduğuna göre, a kaçtır? vardır? 
A) 18 B) 19 033 D)72 E)73 A7 36 g5 Da p3 
9-D 10-C 11-50 1Z-E 13-c 14-4 15-p 13 
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17. x doğal sayıdır. 


logx.— 2,71 
olduğuna göre, Xx? kaç basamaklı bir sayıdır? 


A9 B8 g7 06 g5 


18. Beş basamaklı en büyük doğal sayının 10 tabanın- 
daki logaritmasının karakteristiği kaçtır? 





AZ 83 c4 DS E)6 





sermesi 


19. nxsa 


olduğuna göre, logx? ifadesi aşağıdakilerden 





hangisine eşittir? 
A)3-a B) ainto O) a.lage 
D) Saloge E) sallnt0 
20. ine-1 olmak üzere, 
109,100 . 1095 . Ine? 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A2 B)3 04 DS BE 
17-4 18-< 19-D 20-€ 








21. In3x—2y 
n2x-y 
denklem sistemini sağlayarı x değeri kaçtır? 
2 3 4 5 
Al DE ağ DE DE 
22. eg, (a) 
a 
işleminin sonucu kaçtır? 
A2 B)1 ca D)-1 E-2 
23. ögg (0,01) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A0 B)1 g2 D)-2 -1 
2. 14 log, log 100 414 
işleminin sonucu kaçtır? 
A4 88 G2 D) Ez 
21 Z2-E Z3-E 7-4 
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LOGARİTMA TEST -5 
1. -log2-1 1 
log k-log 5. 109, ogi - lodgy) > 5 
olduğuna göre, x kaçtır? 
olduğuna göre, x in değeri y nin kaç katıdır? 
A15  B20 Cio D) 120 E) 200 ” 
Ağ 5 G3 D6 g9 
6. log2xm 
Ni aloüale t 0 2g sgn 
N N olduğuna göre, log İ ifadesi aşağıdakilerden 
olduğuna göre, x kaçtır? hangisine eşittir? 
A4 B)5 Gy 24 d)25 EB) 99 Amsnsi Bm-n-1 O2m*n-1 
pi Dj2m-n-1 Eamtn-i 
El 
5 
7 colog x - 2,075 
3. 10925 . 10ğp,8 . 109,81 
olduğuna göre, log x in değeri aşağıdakilerden 
ifadesinin değeri kaçtır? ralli? 9 > Li 
A 5 81 G©2 Dlog5  Elog2 A) 3,075 B) 3,925 0) 2925 
D) 2,075 E) 1,075 
4. loga - 3.01 8. log 5 * log 16 *# og 125 
olduğuna göre, log - nın karakteristiği kaçtır? toplamının sonucu kaçtır? 
A3 B)2 o -2 D)-3 E-4 A1 82 G3 Da 810 
1-8 2-A 3 #2 5-E GE 7-8 8-D 
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9. 109, & #3) #log, (5x) 


ifadesini tanımlı yapan X in tamsayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


A4 











18. log2 xa 
g7 <b 


olduğuna göre, 109392 nin a ve b cinsinden değeri 





BS g8 09 gi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2a43b B)2a43b41 G)3a12b-1 
0)3a t2b Esat2bti 
Jos,46 1 
18; iri 14. a-l0g3 
olduğuna göre, x kaçlır? b -log,l2 
vi i Li €-log3 
A5 B) Aş 02 B4 a 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 
Ac>b>a Bib>a>e Ga>c>b 
ğ De>a>b Eb>c>a 
H. og, &t4)>-1 
z 
eşitsizliğini sağlayan (gerçekleyen) x in en büyük 
tamsayı değeri kaçtır? 15. 0g, X-4 
A1 Bo G-i 0-2 E-3 olduğuna göre, Og değeri kaçtır? 
A -3 B)-1 oi 02 g3 
12. 3 . 
16. Top * 209,3 — 09,243 
olduğuna göre, y kaçtır? olduğuna göre, a kaçlır? 
A1 B2 g3 D)4 ps A3 B4 95 DE 89 
9-7 10-€ 11-2 1Z-E 13-5 14-B 15-A 16-B 
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7. W-5 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 
A)0g,5 -8 B) loğg <5 O) log,8 -5 
D) og <3 E)log 5-5 
18. tog , 27 -3log, 8 
5 w 
işleminin sonucu kaçtır? 
A-2 B)-1 go DA g3 
2 3 4 199 
19. log tlogztlogg *..*logza 
işleminin sonucu kaçtır? 
A-1 B-2 G-t0 Dİ gel 
İT) 100 
20. log x3,244 
olduğuna göre, cologx değeri kaçtır? 
A) 3,244 8)3,756 C) 4,756 
D) 4,76 E) -2,246 
17-4 18-3 19-3 20-€ 





İyarımanı 











21. log3-a ve 3X*s3*t!-120 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
a ita a 
Mia 8 — Oz 
a-1 
Bi imren 
22, 2loga -logb - loge 
olduğuna göre, -38” * be. oranı kaçtır? 
Sa? -be 
3 İl i 
AZ ei © m3 ee 


23. Aşağıdaki sayıların logaritmaları alınırsa hangisi- 
nin mantisi diğerlerinden farklı olur? 














A) 2,018 B) 201300 ©) 0,2013 
0) 2013 E) 2,108 
24. log $4 p 3g W 
A B 
10g (&X*1) 2log (İv86) 
şekilde verilenlere göre, x kaçtır? 
yi Bİ Gi e 8 
2 3 
21-8 27-< 23-E 274-3 
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LOGARİTMA 








1 Adet 4 2-0 5. 3“) — nx 
denkleminin çözüm kümesi (ina , inb) olduğuna olduğuna göre, 2f(e) * f(e3) toplamı kaçtır? 
göre, a * b kaçtır? 
A1 Be g3 D) 2e E) de 
i 2 
A1 DE) OE D3 BS 
1 yazı 
6. ody (75) > şlo9;4 


2. log,(6-2V7) #log,(8 42/7) <log, G2 *2) 
olduğuna göre, x kaçtır? 


denklemini sağlayan X değerlerinin çarpımı Kaç» 1 i 
tr? Az B) 5 9-5 DE EB 


AS B)0 025 D) -25 E)-10 

















: 
z 
Ti Xx -log(a“b*) #-loga.logb 0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
3. 1-0-1) s2 
Buna göre, 10*1 — 1092 işleminin sonucu aşağıda» 
denkleminir çözüm kümesi aşağıdakilerden han- kilerden hangisi olabilir? 
gisidir? 
le 5 04 Aa-b Bab ağ Dasb  Ejağbi 
AZ) BŞ. OZ.5) 
2 
Dtz.8) 6) 13,6) 
£ Maş 
8. 1) —7-.log,( z ) 
4. toğg? - 1) -2 - log, &-1) olduğuna göre, f-İ(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, log,(log,x) kaçtır? A)gtz BM-t2 ogi 
A0 61 G2 D7 g8 D)g#-1-2 pg*ti.-z2 
> 2-5 3-B #3 5-A 6-< Ta 8-E 








127 


ÖSS Matematik-2 / Logaritma 





8. 16) — im? -2in(i -x) 
fonksiyonunun en geniş tarım aralığı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
Ax<1,x20 B)O<x<1  Gx>0,x#1 
OR-L) ER-(0,i) 
10. to) —logx 
olduğuna göre, ğ) 4 HEX) aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A3) Kİ B) a Of) #1 
D) 1 -8t0g E) 1 iğ 
1. ONA İN < 2x 48 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerinden biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
3 5 
A1 B)2 ağ Dz E3 
12. log,8 > 6y 
log, <2 
log, 50 ifadesinin y cinsinden değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
AZy*s1 B)2y-1 O148y 
D)1-5y Eyy 
S-A 10-C İLE 12-4 





yeyin 








13. GR 5RvehiRt gt) -R fonksiyonları veriliyor. 
İ:x>2Ztlogx 
nix-leg, tü 
olduğuna göre, (hof) (3) kaçtır? 
AS Bi 91 y2 E3 
2 5 
14, log2 - 0,30103 olduğuna göre, log0,0032 aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A) 4,30103 B) 3,30103 0) 4,4985 


D) 3,49485 E) 3,50515 


15. log3000 - 3,47712 olduğuna göre, 3'99 kaç ba- 
samaklı bir sayıdır? 


A) 48 B) 47 G) 46 D) 45 Ey 44 
16. 0g,3za 
logç4-b 


1og,(7,2) nin a ve b cinsinden değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 





A) 2a * 2b Bat2bs1 O)2a4b-1 
D)2a #2b-1 Eyatbsi 
13-c TE 15-4 16-C 
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iz. bgx-a 
olduğuna göre, colog ( ) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
Aa ye O) -a 
a 
y- İ ya 
a 
18. 1slog, |3-x)| <10g,8 
eşitsizliğini sağlayan X in tamsayı değerleri top- 
lam kaçtır? 
A)-46 o B)-45 C)-44 D)-43 E)-42 
19. log,8i <a 
109,48 N 
olduğuna göre, Togö aşağıdakilerden hangi- 
sidir? > 
a? 16a #1 a 4 16a 
ar Başa rrear; 
246 16241 
ire © Zazg 
20. Rt RA olmaküzere, 
(0) —iogx 
güj - 6x 
- i 
As40,.-1.7) 
olduğuna göre, (got “") (A) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A (6,3 2 
)(6.Z.12) OB)(6.Z.1Z) oC) (6.-24,12) 
D) 16,-6,33 E)16,5,8) 
17-8 18-€ 19-c 20-4 





Bi 









21. 
hbğloğ,k 
göğelegx 
foğzloğx 
Şekildeki grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 
Aa<i<b<c Bi<a<b<c 
Ge<b<t<a Ob<e<i<a 
Be<b<a<i 
22. oga-8 
log, a-4 
log,a-2 
Buna göre, log Vabe kaçlır? 
A6 B)18 G7 DS E) z 
23. Bir kenarı log,x olan bir karenin alanı ile çevresi 
eşit olduğuna göre, a ile x arasındaki bağıntı aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
Axa B)x saf Ojx-da 
D)a-x Ey)a 4x 
24. 
Şekilde verilenlere göre, a kaçtır? 
i i x! 1 1 
A) z B) yi o ri D) Te & ki 
215 22< 23-8 20-6 
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İTE PERMÜTASYON 











SAYMA METODLARI 
Sayma işlemleri ile İlgili uygulamaları, örneklendirme yo- 
luyfa açıklayalım. 


Bir sinıftaki öğrenci sayısını, bir kitabın yapraklarının sa- 
yısını, bir kutudaki kalemlerin sayısını, sonlu bir kümenin 
eleman sayısını belirlemek için söz konusu elemanlar, 
sayma sayıları ile bire bir eşlenerek, bire bir eşleme yo- 
tuyla sayma Yapılır. 


A ve B ayrık Iki küme olmak üzere, A ve B kümelerinin 
toplam kaç elemanı olduğunu, 

SA VB) » SİA) 4 s(B) o (ANB)-G 
şeklinde toplama yaparak sayarız. 


Örneğin, A ve B şehirleri arasında 3 farklı kara yolu, 
2 farklı demir yolu güzergâhı varsa, A dan B ye 5 farklı 
yoldan gidilebileceğini 8 4 2x5 biçiminde; 


Bir sınıfta 10 kız, 15 erkek öğrenci varsa, bu sınıfın mev- 
cudunun 25 olduğunu 10 4 15 25 biçiminde; 


toplama yoluyla sayma yaparak buluruz. 


A,B,C boş kümeden farklı birer küme olmak üzere; 
A ve B kümelerinden sırasıyla birer eleman seçerek oluş» 
turulabilecek bütür ikililerin sayısını, 

S(A Xx B) > S(A)SB) 


veya A, B, C kümelerinden sırasıyla birer eleman seçe- 
rek oluşturulabilecek bütün sıralı üçlülerin sayısını, 
(Ax B X O) SİA) S(B).(O) 


şeklinde çarpma işlemi yaparak buluruz. 

Örneğin, 3 farklı gömleği, 2 farklı kravatı olan bir kişi, bir 
gömlek giyip üzerine bir kravat takacağına göre; 
gömlekleri! g,, gz, Gi kravalları: k,, k, olmak üzere, 


kı 
ad K, 
k 
* < ig © 
kı 
uz 6 O 
6 farklı seçim yapabileceğini 3.2 » 6 biçiminde; 
Birbirinderi farklı 5 defteri, birbirinden farklı 3 kalemi, 
birbirinden farkı 2 silgisi olan bir öğrencinin ders çalı- 


şirken bir defter, bir kalem ve bir silgiyi 0 değişik şe- 
ilde seçebileceğini 5.3.2 - 30 biçiminde; 


—>241242-32-6 








stent 


İyeve 





a) 


çarpma yoluyla sayma yaparak buluruz. 
Sonuç: 

Ayrık (birbirinden bağımsız) r tane işlen; 
1.iş n, değişik yoldan, 

2.iş n, değişik yoldan, 





r.İş n, değişik yoldan gerçekleştirilebiliyorsa, 


Bu r tane işten biri, (1. si veya 2. siveya ... veyar. si) 


MANY ENŞi 





en, 
değişik yoldan gerçekleştirilebilir ve bu şekildeki sayma 
işlemine toplama kuralı denir. 


Bu r tane İş birlikle, sıralı bir biçimde 
(1.si ve 2.si ve ... ver. si birlikte sıralı bir şekilde) 

LİN 2 
değişik yoldan gerçekleştirilebilir ve bu şekildeki sayma 
işlemine genel çarpım kuralı veya saymanın temel 
kuralı denir. 


Örnek: 1984 - ÖYS 
6 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden kaç 
farklı biçimde sonuçlanabilir? 


A) B)32 C)60 0) 64 E) 128 


Çözüm: 

Sınava kalılan bir kişinin sınavı; başarılı veya başarısız. 
olmak üzere, iki şekilde sonuçlanabilir. Sınava 6 kişi bir- 
likte katıldığına göre, 


İN ER e 





bu sınav başarı yönünden, 
2” x 64 farklı biçimde sonuçlanabilir. 


Örnek: 
0,1,2,3,4,5 rakamları kullanılarak, üç basamaklı; 


Kaç değişik doğal sayı yazılabilir? 

Üç basamaklı sayı oluşturmak için, sırasıyla üç iş (yüz- 
ler basamağındaki, onlar basamağındaki ve birler basa- 
mağındaki rakamın seçilmesi işi) birlikte yapılmalıdır. 
Buna göre, 

Yüzler basamağı Onlarbasamağı Birler basamağı 

1,2,3,4,5 0,1,2,3,4,5 o 0,1,2,3,4,5 

0,1,2,3,4,5,5 rakamlarıyla üç basamaklı, 5.6.6 - 180 
değişik doğal sayı yazılabilir. 
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b) Rakamları farklı, kaç değişik doğal sayı yazılabilir? 


Uyarı: 
Rakamları farklı doğal sayıların yazılmasında, akam- 
lardan birisi 0 (sifir ise ilk iş alarak en soldaki (bura 
da yüzler basamağındaki) rakamın seçimi yapılmalı- 
dır. O halde, 


5 & 4 
a Yüzler ve orılar basamağındaki iki rakam 
1.2.3456 dışında, kalan dört rakam 


Yüzler basamağındaki rakam dışındaki 
Kalan dört rakam ve 0, taplam 5 rakamı 


rakamları farklı, 5.5.4 — 100 değişik doğal sayı yazılabilir. 


e) 


Kaç farklı çift sayı yazılabilir? 

Uyar 

Rakamları farklı olan sayılar yazılmıyorsa, basamaklar- 
daki rakamların seçimi için herhangi bir öncelik sırası gö- 


zetmek gerekmez. 
O halde, 


0,1,2,3,4,5 


5.6.3 - 90 değişik çift sayı yazılabilir. 


a) 


Rakamları farklı, kaç değişik tek sayı yazılabilir? 


Uyarı: 

Rakamları farklı olan tek (veya çift) sayıların yazılmasın- 
da, birinci iş olarak birler basamağındaki rakamın seçil- 
mesi, rakamlardan birisi O (sıfır) ise ikinci iş olarak en sol- 
daki basamağa (burada yüzler basamağına) gelecek ra- 
kamın seçilmesi işi yapılmalıdır. O halde, 


2 4 3 
Da 13,5 
ğ Yüzler ve birler basamağına 
Tal Eğme e gelen rakamlar dişin, 
kalan dört rakam kalan dört rakam 


rakamları farklı, 4.4.3 - 48 değişik tek sayı yazılabilir. 











6) Rakamları farklı kaç değişik çift sayı yazılabilir? 


Uyan: 
Rakamları farklı çift sayılar yazılırken rakamlardan birisi 
Olsifir) ise; birler basamağına Ofsifır) gelmesi ile O (sıfır) 
dışındaki çilt rakamların gelmesi durumları ayrı ayrı dü- 
şünülmelidir. Dolayısıyla, birler basamağındaki rakam O 
(sihr) veya O (sifir) dışındaki çift rakamlar olabilir şeklin- 
de, çözümde toplama kuralı da uygulanır. O halde, 


4 51144 2 
ji ; 
geriye kalan 2.4 
dörtrakam 


123.45 biler basamağına gelen rakam ve 
0 (sir) dışında, kalan dörl rakam 


rakamları farklı, 4.5.1 4 4.4.2 - 52 değişik çilt sayı ya- 
zılabilir. 


Uyarı; 

Rakamları farklı, çift sayıların yazılmasında; rakamlardan 
birisi 0 (sıl) ise, rakamları farklı bütün sayıların ve rakam- 
ları farklı tek sayıların kaç tane olduğu bulunup ikisini taf- 
kından da rakamları farklı çift sayıların sayısı bulunabilir. 
Bu yolun kullanılması tercih edilirse işlem hatası yapma 
riski daha az olabilir. Buna göre, 

(b) seçeneğinde rakamları farklı 100 değişik sayı oldu- 
ğu, (4) seçeneğinde rakamarı farklı 48 değişik tek sayı 
olduğu bulunmuştu. 100 sayıdan 48 i tek sayı ise, kalan 
100 — 48 - 52 si çift sayıdır. 

Bu çözümle, (e) seçeneğindeki çözümün; işlem sayısı da 
aynı olduğuna göre, bu ikinci çözüm tercih edilebilir. 


Örnek: 1999 - ÖSS - İptal 

5, 6,7, 8, 9 rakamlarını kullanarak rakamları birbirin- 
den farklı olan, üç basamaklı ve 780 den küçük kaç 
değişik sayı yazılabilir? 

A) 46 B) 42 C)36 D)30 E)24 
Çözüm: 

5,6, 7,8, 9 rakamlarını kullanarak yazılacak olan rakam- 
ları farklı sayıların 780 den küçük olması için yüzler ba- 
samağındaki rakam 5, 6 veya 7 olmalıdır. Ancak yüzler 
basamağındaki rakamı 7 olan her sayı 780 den küçük 
değildir. Halbuki yüzler basamağındaki rakamı 5 ve 6 
olan her sayı 780 den küçüktür. O halde, bu iki iş ayrı ay- 
ri yapılacak iki iş olarak düşünülüp çözümde toplama Ku- 


ralı da uygulanmalıdır. 
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Uyarı: 
Pin, İ) xn, Pfa,n)nt dir. 





rakamları farklı, 210 değişik sayı yazılabilir. 


b) Bütün permütasyonlarının sayısı, 





2 43x412 3 

ik Lr PON2TI dir, 

, kalanüç 7 ÖĞ kalanüçrakam 

rakam 
kalan dörl rakam ©) “1” in bulunduğu dörtlü permütasyolarının sayısı, 
Burada birinci, ikinci ve üçüncü iş; sırasıyta yüzler, on- “1” en solda olursa, kaları altı rakamdan üçü "1"in sa- 
lar ve birler basamağındaki rakamın seçilmesidir. ğına P(6, 3) - 6.5.4 x 120 değişik şekilde sıralanır. 
Buna göre, istenen şartlara uygun toplam, Benzer şekilde, “1 * in ikinci, üçüncü ve dördüncü sıra- 
2.4.3 4 1.2.3 - 30 değişik sayı yazılabilir. da olduğu durumların her birinin sayısı da 120 dir. 
O halde, “1 ” in bulunduğu dörtlü permütasyonların 

PERMÜTASYON (SIRALAMA) sayısı, 4.P(6, 3) x 480 olduğundan, A kümesinin ele- 
nzr ven,re N' olmaküzere,n elemanlı bir küme- manlarıyla yazılabilecek dört basamaklı ve rakamları 
nin r tane elemanının r - li sıralanışlarının her biri, farklı 480 tane sayının rakamlarından bir tanesi "1” dir. 


n elemanın r - li bir permütasyonu (sıralanışı) olur. 


d) “2”ile“5” in yan yana olduğu dörtlü permütas- 


n elemanın r -li bütün permütasyonlarının sayısı yonlarının sayısı, 
Pin, 0) ile gösterilir ve 


1 "2”ile“5”i bir eleman gibi (25) şeklinde düşünürsek; 
P(n,r) s2 — dir 


inni Bİ elemanının, geriye kalan beş elemandan ikisinin de 
solunda olduğu » biçiminde P(5, 2) - 54 - 20 
değişik sıralama olabilir. Benzer şekilde - (5) * biçi- 
minde yada -*(5$) şeklinde 20 şer değişik sıralama 
daha olur. ( 3 durum) 








Ayrıca “2”ile“5 "yan yana (52) şeklinde olduğunda da 
oluşacak sıralamaları sayısı diğerinin sayısı kadardır. 


şeklinde pratik olarak hesap yapılır. Buna göre, "2”"ile"5” in yan yana olduğu dörtlü per- 


Örnek: 


mütasyonların sayısı, 2.3.P(5, 2) - 2.3.5.4 x 120'dir. 
P(G,1)x5, O P(3,3)-3.2.1 -31, Tekrarlı Permütasyon 


P(10, 3) > 10.9.8 » 720 dir. 


n, tanesi birinci türden, nz tanesi ikinci türden, m, ta- 


Birbirinden farklı n tane elemandan r tanesinin farklı nesi üçüncü türden, ..., n, tanesi r ninci türden olmak 
sıralanışlarının permütasyon olduğuna dikkat edilirse; üzere, toplam n, #n,#n,4..4n,-n tane elema- 
permütasyon, saymanın temel ilkesinin (genel çarp- 
ma kuralının) özel bir durumu (elemanların tekrar et- 
memesi durumu) dur. ni 


213 
nın birbirinden farklı sıralanışlarının sayısı, 


I i 
n,Langlan, 





Örnek: 
Az(1,2,3,4,5,6,7) olmak üzere, A kümesinin; 


Örnek: 


Bir kez 1, iki kez 2, üç kez 3 kullanılarak 


Üçlü permütasyonlarının sayısı, altı basamaklı; 
P(7,3)-7.6.5 - 210 olduğundan, a) Kaç farklı sayı yazılabilir? 
A kümesinin elemanları kullanılarak, üç basamaklı ve 2 den iki tane, 3 len üç tane olduğu için bu allı rakamla 


6 


Zi, a7 “ 80 değişik sayı yazılabilir. 
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b) Kaç farklı çift sayı yazılabilir? 


Gi 


—2 
meri 
1,2,3,3,3 





Çit sayı olacağı için, birler basamağına 2 lerden birisi ya- 
zıldıktan sonra, diğer beş rakam 2 nin soluna sıralana- 
caktır. Birler basamağındaki rakamın yeri değişmediği 
için sıralamaya katılmaz. O halde, 3 ter üç tane olduğu 
için bu beş rakamla, - -20 değişik çifi sayı yazıla- 
bilir. 


Uyarı: 
Tekrarlı permülasyonların hesaplanmasında, sıralana- 
cak bütün elemanlar birbirinden farklı gibi düşünülerek 
istenilen şartlardaki sıralamaların sayısı hesaplandık- 
an sonra, aynı türden olan elemanların kendi aralarında- 
Ki yer değişmelerinden dolayı ortaya çıkan azalmalar 
hesaba katılarak çözüm yapılır. Dolayisıyla herhangi bir 
elemanı sabit tutmaya gerek yoktur. 


Kaş farklı tek sayı yazılabilir? 


Birler basamağına yazılan 1.38,3,.3 


rakam dışında, kalan beş rakam 


altı rakamın altısı da sıralamaya katıldığı için, bu altı 


| 
rakamla Sl 
21.31 





- 40 değişik tek sayı yazılabilir. 


Örnek: 2001 - ÖSS 
































Şekildeki çizgiler bir kentin birbirini dik kesen sokaklarını 
göstermektedir. 


AA dan hareket edip C ye uğrayarak B noktasınaen 
kisa yoldan gidecek olan bir kimse kaç değişik yol iz- 
leyebilir? 


Yüsmtadi 
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A)24 
1. Çözüm: 
A dan hareket eden bir kişi, ilk iş olarak C noktasına 
gidebilmek için, üç sokak sağa (s), bir sokak aşağı 
(a) gitmelidir. 


B) 18 0) 16 D) 12 Es 


al 
sssa » — - 4 olduğundan Adan C ye 4 değişik 


yoldan gidebilir. 
İkinci iş olarak da C den B ye gidebilmek için 2 sokak 
sağa (5), 2 sokak aşağı (a) gitmelidir. 





pie - 8 olduğundan C den B ye 6 değişik 


4 
21.21 
yoldan gidebilir. 


Buna göre, A dan C ye uğrayarak B ye en kısa yollan gi- 
decek olan bir kimse, 4.6 -24 değişik yol izleyebilir. 


ll. Çözüm: 

Burada, A dan C ye izlenebilecek olan 4 yol ve C den B 
ye izlenebilecek 6 yol tek tek sayılarak da bulunduktan 
sonra. ikisi birlikte gerçekleşeceği için 4.6 - 24 değişik 
yol izlenebileceği bulunabilir. 


Dairesi (Dönel) Permütasyon 


Sonlu bir kümenin elemanlarının bir çember Üzerinde 
(kapalı bir eğri etrafında) birbirlerine göre farklı biçimde 
sıralarışlarının her birine bu elemanların bir dairesel 
permütasyonu veya dönel sıralanması denir. 

Örneğin, bir masa etrafında oturan üç kişinin birbirine gö- 
re yan yana gelmelerini inceleyelim. İki kişiden birisi 
üçüncü kişinin sağına diğeri de soluna oturabilir. (Birinci 
durum) Bu iki kişi yer değiştirebilir. (İkinci bir durum) Bu 
ikisinden farklı başka bir sıralanma olmadığı kolaylıkla 
görülebilir. O halde, 3 kişi dairesel olarak 2 değişik şe- 
kilde sıralanabilir. 

Dikkat edilirse, üç kişinin dairesel olarak sıralanışları sayı- 
lirken içlerinden birisine göre karşılaştırma yapılmıştır. 

O halde bir eleman sabit tutulup diğerleri sıralanmaktadır. 


Sonuç: 
Birbirlerinden farklı, sonlu nr elemanın dairesel per- 
mütasyonlarının (dönel sıralanmalarının) sayısı, 


in — ayl dir. 


Örnek: 
5 kişilik bir aile dairesel bir yemek masasının etrafına, 
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(5—1)1-41- 24 değişik şekilde olurarak yemek yiyebilir. 
Uyarı: 

Dairesel permütasyorların sayısı hesaplanırken, ele- 
manlardan herhangi biri belli bir noktaya sabitlendik- 
ten sonra, kalan (n — 1) elemanın sıralanışları, yan ya- 
na Sıralanışlarda olduğu gibi düşünülür. 


Örnek: 

Anne, baba ve dört çocuğunun, sadece en küçük 
çocuk anne ve babasının arasında olacak şekilde, 
dairesel yemek masasının etrafında kaç farklı şekilde 
oturabileceklerini bulalım. 


1. Çözüm: 


& Anne ve Babanın 
oluracağı yerler 





OK dışındaki çocuk- 
ların oturacağı yerler 


En küçük çocuk (K) bir yere oturduktan sonra, bir tara- 
fına anne, diğer tarafına baba otursun. Anne ve baba- 
dan biri, örneğin önce anne, en küçük çocuğun bir ya- 
nına 2 <2 değişik şekilde, ardından baba bu çocuğun 
boş kalan yanına 1 şekilde oturur. Bundan sonra da di- 
ğer üç çocuk kalan yerlere 3! - 6 değişik şekilde otura- 
bilirler. O halde, en küçük çocuğun anne ve babasının 
arasında oturduğu bütün durumların sayısı, 


2181-12 dir. 
m. Çözüm 4 

Anna (A), en küçük çocuk (K) (akel 

ve baba (B) bir eleman gibi 

düşünülürse, diğer üç çocukla | 1(© © 
birlikte toplam dört elemanın 

dairesel sıralanışı söz konusu © 


olur. Bununla birlikte anne ve 
baba kendi arasinda 21-2 değişik şekilde yer değişti- 
rebilir. O halde, bu şekildeki bütün sıralanışların sayısı, 
21. (4—1)1x 12 dir. 


asleLası 
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Örnek: 
Aralarında Ali ve Bülent'in de bulunduğu 7 arkadaş, 
yuvarlak bir masa etrafında oturuyorlar. 


Ahi ile Bülent'in yan yana olmadığı kaç farklı sıralanış 
olduğunu bulalım. 


1. Çözüm: 

İlk önce Ali (veya önce Büleni) bei- ya 
li bir yere, yer değiştirmemek üze- 
re, otursun. İki yanına Bülent'in di- 
şında diğer arkadaşlarından her- 
hangi biri oluracağına göre, Bü- 
lent'in dışında, kalan 5 kişiden biri 
5 değişik şekilde Ali'nin bir yanına 
(birinci iş), kalan 4 kişiden biri de 4 değişik şekilde boş 
kalan diğer yanına (ikinci iş) oturabilirler. Bundan son- 
ra kalanların (Bülent dahil) oturması için hiçbir şart ol- 
madığından kalan 4 kişi 4! - 24 değişik şekilde otura- 
bilirler (üçüncü iş). 

O halde, bu üç iş birlikte, 5.4.4! - 480 değişik şekik 
de gerçekleşebilir. 





© Bülenlin olur. 
mayacağı yeıler 


A. Çözüm: 

Bütün durumların sayısından 
Ali ile Bülent'in yan yana otur- 
dukları durumların sayısı çıkarı- 
lırsa, Ali ile Bülent'in yan yana 
olurmadıkları durumların sayısı 
bulunur. 

O halde, Ali ile Bülent'in yan ya- 
na oturmadıkları durumların sa- 
Yısı, 





Ali le Bülent'in yan yana 
olurdukları dururlar 


Alle Bilen Sölün Ne Bilen 
yana olmadıkları | ( ) — | yan yana oldukları 
Ya rumlar li durumlar 


-(7-1)i — 21.(6—1yi 
6i — 21.51 

720 - 2.120 

- 480 dir. 
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PERMÜTASYON TES 
71)? — (s1)? 
1 a) - 6) 6. A-fabc,de,f) 
671 4 6! 
işleminin sonucu kaçtır? kümesinin elemanları ile yazılabilecek dört harfli, 
harfleri farklı, anlamlı ya da anlamsız kelimelerin 
A)120 o 8)256 C)340 D)624 OE)820 kaç tanesinde en çok Üç tane sessiz harf vardır? 


A)240 B)272 C)ai6 Dj324 oE)336 








(ng . ne 7. Rakamları farklı, 4000 den büyük dört hasamaklı 
Z mean ak doğal sayıların kaç tanesi tek sayıdır? 
olduğuna göre, n kaçtır? A) 1720 B) 1680 G) 1624 
A1 8)2 o 04 Es D) 1608 E) 1512 
3. Pip 41,3) 4 3 Pin, 1) > Pin, 2) 8. — Dokuz koşucunun katıldığı bir koşuda, koşu başladık- 
tan sonra belli üç kişi koşuyu bırakmak zorunda kalı- 
eşitliğini sağlayan n değeri kaçtır? yor. 
a2 B3 ga 05 pe Buna göre, bu koşuda ilk üç derece kaç farklı şe- 
kilde gerçekleşebilir? 
A)iso OBiso G)180 Dızo E)i00 
4. 111222333 
8. A-(1,2,3,4,5,6,7) 
sayısının rakamları kullanılarak üç basamaklı kaç 
farklı doğal sayı yazılabilir? 
As B) 12 cj18 024 E)27 kümesinin elemanlarının üçtü permütasyorlarının 


kaç tanesinde ”3“" vardır? 
A)30 B) 60 Cc) s0 D) 120 E) 150 


5. Soldan birinci hanesi 8 tane sesli harften biri, 
ikinci hanesi 15 tane sessiz harften biri ve diğer 
üşbanesi0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 rakamlarından 


ği Ka N as 10. 3 kız ve 3 erkek arkadaş, herhangi iki erkek bir 
biri olan beş haneli kaç şifre oluşturulabilir? 


arada olmamak koşulu ile 6 kişilik bir siraya kaç 
farklı şekilde yan yana oturabilirler? 








A) 112 000 8) 115 000 C) 118000 
A)2s8 OB)ı44 OC)i2a o D)S6 o E)72 
D) 120 000 E) 125 000 
VE zB za WE 5D WE TE 8D g-< 10-E 
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İş 


12. 


13. 


14. 


15. 


“ ERZURUM 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek yazıla- 
bilecek yedi harili, anlamlı ya da anlamsız ke- 
limelerin kaç tanesinde her “ 
rabir “U" harfi vardır? 


R” harfinden son- 


A 120 o B)io0 C)so D8O Ese 


“122333007“ 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek dokuz 
basamaklı kaç farklı çilt sayı yazılabilir? 
A) 5460 


B) 5420 C) 5360 


D) 5240 E) 5049 


4 Wlatematik, 3 Fizik, 2 Kimya öğretmeni, yuvar- 
lak bir masa etrafında, aynı branşın tüm öğret 
menleri yan yana olmak koşulu ile kaç farklı şekil- 
de oturabilirler? 


A) 864 B) 576 C) 486 0) 424 E)382 


4 doktor ve 4 asistan, yuvarlak bir masa 
etrafında, herhangi iki asistan yan yana olmamak 
koşulu ile kaç farklı şekilde oturabilirler? 


A) 144 B) 124 6)96 D) 84 E)72 


100 den 200 e kadar olan doğal sayılar yazılırken 
toplam kaç kez 7 rakamı kullanılmıştır? 


A) 10 8) 12 Cc) 16 D) 20 E)24 





15-5 





16. 


7. 





19. 


Sinema salonunda bulunan n tane koltuğa, n tane 
öğrenci 120 farklı şekilde oturabiliyorlar. 


Buna göre, grupta bulunan Ahmet, Recep ve 
Rıfaf'ın yanyana geldiği kaç farklı oturma şekli 
vardır? 





A)18 B)24 c)32 D)36 E) 48 
K-(0,1,2,7,8,9) 
M-12,5) 
kümelerinin o elemanları kullanılarak birler 
basamağı M kümesinden onlar ve yüzler 


basamağı K kümesinden seçilmek üzere, rakam- 
ları farklı üç basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? 
AM B) 40 639 


D)S8 o E)37 


xkişinin katıldığı bir yarışta ilk üç derece 990 farklı 
şekilde olabiliyorsa x kaçtır? 
A)8 89 019 


Ot g12 


5 çocuklu bir ailede baba daima sağ tarafında 
eşini ve eşi de daima çocuklarından A ve B yi sağ 
tarafında bulundurmak şartıyla, kaç farklı şekilde 
yuvarlak bir masa etrafında oturabilirler? 

Ay44 B) 32 6)28 


D16 Eiz 


İçlerinde fizik, kimya, biyoloji, matemalik ve türkçe ki- 
taplarından birer tane bulunan 5 ayrı çantadan; Ahmet 
ve Can isimli öğrenciler farklı çantalardan, birbirinden 
farklı birer kitap seçeceklerdir. 





Bu seçim kaç değişik şekilde gerçekleşebilir? 


A)ida o B)256 C)316 ODj400 o E)si2 





16-5 TA 18-5 19-E 20-5 
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PERMUTASYON 
4, (2-4)? Si) ki) 
” 671480 Ooo 6761 46i 
© (76 - 1)81.(76 41) 
> (42 4 1)61 
4112048120 
43.6.120 
- 820 dir. 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
a, Cens6)i | (2n:.6) (2n 5) (2n <4) (2n 43) (ens)! 
(en #2)! (en s2) 


5 2(n-3)(2n «5)2in «220 43) ve 


(091, (043) (0x2) (041)1 


eyi (meyi 
- (0s*3)(042) olduğundan, 
(2046) nel 
(n4gi © (na 
, 21018) (2048) 20) nd) ep 
(043) (042) 


> 4(2n 45) (2043) > 497 


»0n45-9enx2 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


3. Pinst,3) 43 Pin, 1) - Pfan, 2) 
> (0si)n(n-1)4ön - 2n(en—1) 
- nine iin 1) 43)  2nfan—1) 
> n-148 4n—-2 
—n2-4n44 -0 
> (m-2-0 — 


(nx0) 





n-2dir. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 








sürülen 
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Dikkat edilecek olursa 3 tane birbirinin aynı olan 3 er 
tane rakam var. 


Sadece iki rakamı aynı olar üç basamaklı sayılar, 


122, 212, 
133, 313, 
211, tat, 
238, 328, 
311, 181, 
322, 232, 


221 —3tane 
331 —3 tane 
112 53 tane 
332 — 3 tane 
113 > 3 tane 
223 3 tane 


olmak üzere, 18 tanedir. 


Ayrıca 1, 2 ve â rakamları kullanılarak 123, 132, .... 
gibi 6 tane üç basamaklı sayı yazılabilir. 

Ayrıca 111 ve 222 ve 333 gibi üç basamaklı 8 farklı 
sayı vardır. O halde, olabilecek bütün üç basamaklı 
sayılar; 18 4 6 # 8 - 27 tanedir. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


























TLNZ 


sesli sessiz o rakam 
hart hart 


1. haneye 8 tane sesli harften biri 8 değişik şekilde, 
2. haneye 15 tana sessiz harften biri 15 değişik şe- 
kilde, 3., 4. ve5. hanelere 10 tane rakamdan biri 10 
değişik şekilde yazılabileceğinden, problemde belirti- 
len şartlardaki beş haneli gilre, 


8.15.10.10.10 - 120 000 


değişik şekilde oluşturulabilir. 


Doğru cevap "D” seçeneğidir. 
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6. s(A)-6 olduğundan A kümesinin elemanlarıyla 9. 1.Yolk 
yazılabilecek dört harlli, harileri farkı kelimelerin 
(bülün durumların) sayısı P(6, 4) tür. 

A kümesinin elemanlarının 4 ü sessiz harf olduğun- 


dan bu dört harile, harfleri farklı, P(4, 4) değişik ke- biçiminde olsun. "8" mutlaka olacağına göre; K.Y 
veya z den birinin yerine "3" üç farklı şekilde yazı- 


labilir. “8 " yazıldıktan sonra (örneğin x yerine yazılır- 
sa) geriye kalan altı elemandan ikisi diğer iki yere 
(y ve z yerine) P(6, 2) değişik şekilde yazılabilir. Bu- 


A kümesinin üçlü permütasyonları 
yz 


lime yazılabilir (istenmeyen durum). Buna göre, 
A kümesinin elemanlarıyla, harileri farklı, en çok üç 
harfi sessiz hariten oluşan; 


/ na göre, A kümesinin üçlü permütasyonlarının, 
istenleri bütün istenmeyen Ni 
durumların) 5 | durumların) - | durumların ei 

sayısı sayisi sayısı tanesinde *3" vardır. 


> P(6, 4) — P(4, 4) Btak 


6543-4321 
- 336 
değişik kelime yazılabilir. 
Doğru cevap E seçeneğidir. 


(A) <7 olduğundan A kümesinin üçlü permütas- 
yonlarının sayısı P(7, 3) ve "3" dışındaki altı ele- 
manın (3 ün bulunmadığı) üçlü permütasyonlarının 
sayısı 
P(6, 3) olduğundan, A kümesinin geriye kalan üçlü 
permütasyonlarının, 
P(7, 3) — P(6, 3) « 7.65 6.54 

90 








tanesinde "3" vardır. 





Doğru cevap C seçeneğidir. 
: 
7. 8. 8 7 2,5 8 7 8 
ei TS 1456 578 
j 789 “mek | 
olduğuna 
ine A 
çen bas, binler | Ediniz! beni 


bas, 


-6.8.7.245.B.7.3 1512dir. 


Doğru cevap E seçeneğidir. 


10. Herhangi bir erkek E, herhangi birkiz K İle gösteri- 
lirse problemde istenen sıralama, 


EKEKEK veya KEKEKE 


8. o Koşu başladıktan sonra belli üç kişi yarışı bıraktığına şeklindedir. Üç erkek kendi aralarında P(3,3) -3! ve 
göre, kalan altı kişiden üçü, üç kız kendi aralarında P(8, 3) -31 sayıda değişik 
şekilde sıralanabileceğinderi istenen sıralamaların sa- 
P(6,3) - 6.54 - 120 yısı toplam, 
değişik şekilde ilk üç dereceyi oluşturabilirler. 31314 3131 — 2.8.8 - 72 dir. 


Doğru cevap D seçeneğidir. Doğru cevap E seçeneğidir. 
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11. Her R harfinden sonra bir U arti geleceğine göre, 13. 
ikitane (RU) ve birertane E,Z,M olmak üzere, 


toplam beş elemanın farklı sıralanışlarının sayısı 


l 
BL ği, 


21 z 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


12.1.yok 


Bile basamağı dr için Birler basamağıZiin 


Bezi * 6.71.2 





21.21.31 


l 
ÇİZ 7! - 5460 
21.21,31 


2. yol: 14. 


122 333 007 
sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yazılabile- 
cek dokuz basamaklı bütün sayılar, 


tiş 

10lerb. 
7 P(8,8)-81 

12,2333,0,0,7) 


2iş 





“emeesds 





vine 




















ve 


2.2 15. 


yazılabilecek dokuz basamaklı tek sayılar, 
2iş 
16ler b. 


6 Pİ 5 
(2.233.374) (2333007) 1(1333.7) 


tel yi 


Biş tiş 


binler b. 














lan 














di) yazılsın 
5 1 
21.31.21 


olduğundan geriye kalan, iğ 





21.34.21 21.31.21 


5480 
tane sayı çift sayıdır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Aynı branştan olan öğretmenler bir arada olacağına 
göre, 4 Matematik öğretmeni bir arada 1 eleman, 3 
Fizik öğretmeni bir arada 1 eleman ve 2 Kimya öğ- 
relmeni bir arada 1 eleman gibi düşünülürse 8 ele- 
man dairesel olarak (3 — 1)i - 2! değişik şekilde sıra- 
ianabilir. Ayrıca; 

4 Matematik öğretmeni kendi aralarında 4i, 

3 Fizik öğretmeni kendi aralarında 3i ve 

2 Kimya öğretmeni kendi aralarında 2! değişik sayı- 
da yer değiştirebileceğinden istenen bütün sıralamala- 
rin sayısı, 


6-1i)1.41.31.21 - 576 dır. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


4 asistan aralarında birer boşluk olacak şekilde yu- 
varlak bir masa etrafında (4 —1)—31 değişik şekilde, 
asistanların arasındaki dört boş yere, 4 doktor 4! de- 
ğişik şekilde oturabileceğinden problemde istenenlere 
uygun farklı durumların sayısı, 

31.4x144 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


169 ile 180 arasındaki doğal sayılarda kullanılan 7 
rakamı 170, 171, ... 177, 178,179 için 11 tanedir. 
Ayrıca bunun dışında kalan 100 den sonra 200 © 
kadar olan sayılarda da 9 tane 7 rakamı kullanılır. 

O halde, olabilecek bütün durumlar; 


11 4 9 - 20 tanedir. 





Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


ni tane koltuğa, n kişi, 
nn — 1) 40 —2) ... 8.2.1 — nl şeklinde oturabilir. 

O halde, nl -120isen-5tir. 

Ahmet, Recep ve Rıfat * 4. kişi 4 5. kişi - 3 kişi gibi 
düşünülür. 

kendi aralarında 3! şekilde otururlar. 

O halde, 31.31-6.638dır. 


Doğru cevap “D”" seçeneğidir. 
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17. Rakamları farklı olacağından son basamağa 2 ve 5 
için ayrı ayrı düşünelim. Çünkü 2 rakamı iki kümede 
de ortak elemandır. 

O halde, 
da) 8 
— 4. ç İÜ -16425-41di. 
DR 
4.4.i 5 B.A 
Sıfır kullanılabilir. 
10.2) (0 
olmayan olmayan 
(1.7,8,9) K 
elemanları kümesinin 
elemanları 
Doğru cevap “A” seçeneği 
18. xkişinin katıldığı yarışta ilk üç derece 


x.(x — 1). (x— 2) şekilde olur. 
O halde, x.(x — 1). (X— 2) - 990 x 99.10 
XX — 1). (X—2) 91011 


Buna göre, X > 11 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 





19. Yuvarlak bir masaya oturma şekli 





ui 5. çocuk 
4.çocuk 


B. çocuk © 


Yukarıda sadece A ve B çocuklar kendi aralarında 


yer dı irebilir. Ayrıca, Anne ve Baba iki çocuğu bir 





grup düşünürsek kalanı 3., 4., ve 5. çocuklarla 4 kişinin 
yuvarlak masada oturmaları (4 — 1)! « 81 dir. 

Ayrıca A ve B çocuğunun yer değiştirmesi 21 dir. 

O halde, olabilecek bütün oturma şekilleri 2! . 3) - 12 
dir, 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 





5 farklı çantayı Ahmet'in ve Can'ın farklı şekilde al- 
maları 5 , 4 - 20 farklı şekildedir. 


Çantaların içindeki $ farklı kitaptan Ahmet ve Can'ın 
farklı kitapları okumaları 5 . 4 - 20 farklı şekildedir. 


Bu iki durumla birlikte farklı şekilde olması ise 
20.20-400dür. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
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PERMUTASYON TEST -2 
1. 4 tarklırenk mendili ve 3 farklı çeşit anahtarlığı 6. 5 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden kaç 
olan bir kişi 1 mendil veya 1 anahtarlığı kaç fark- farklı şekilde sonuçlanabilir? 
li şekilde seçebilir? 
A) 36 B)32 6)30 D) 24 E) 20 
A) 10 B)8 G7 D)5 E3 
7. 4 meklup 5 posla kutusuna atılarak postalanacaktır. 
2. 4 tarklı defteri ve 7 farklı renkte kalemi alan bir Mektuplar kaç farklı şekilde postalanabilir? 
öğrenci bir defter ve bir kalemi kaç farklı şekilde 
seçebilir? A) BS ca D)9 Ea 
A1 B) 16 C) 26 D) 28 E) 30 
8. Bir okulun öğrencilerine, alfabemizdeki sessiz harfler 
3.  Birlokantada 3 çeşitçorba, 5 çeşilyemekve 4 çeşit ve rakamlar kullanılarak ilk hanesi hari, son iki hanesi 
tatlı vardır. rakam olan üç haneli numaralar verilecektir. 
Bir çorba, bir yemek ve bir tatlıdan oluşan mönü Bu okulda kaç öğrenciye numara verilebilir? 
kaç farklı şekilde seçilebilir? 
A) 2900 B) 2800 6) 2100 
A)72 B) s0 6)40 0)36 E)i2 
D) 2000 E) 1800 
4. A köyünden B köyüne 4 farklı yoldan, B köyün- 
den C köyüne 3 farklı yoldan gidilebilmektedir. 9. İki zarın birlikte atılması işleminde, olabilecek tüm 
durumların kaç tanesinde üst yüze gelen sayıların 
Gidiş ve dönüşte B Köyüne uğranmak ve gidişte çarpımı çift sayıdır? 
kullanılan yol dönüşte kullanılmamak şartıyla, A 
köyünden C köyüne kaç farklı şekilde gidilip A) 36 B)33 C) 28 D)27 E)24 
dönülebilir? 
A7 B) 12 0) 48 D)70 E) 72 
10. Farklı 4 sesli ve farklı 5 sessiz 
hartler herhangi bir satırda veya 
herhangi bir sütunda iki tane ses- 
5. 10 kişilik bir gruptan bir başkan, bir başkan yar- siz hari art arda gelmemek şartıyla, 
dımcısı ve bir sekreter kaç farklı şekilde seçilebi- şekildeki kutulara kaç farklı şekilde 
dir? yazılabilir? 
A)720 O B)700 OG) Oo D)S60 © E)520 A)SLAl 9 B)SI 0 C)4SI 0 0)5SI 0 EŞİ 
ie 7-0 *-B WE SA 63 TB g-< 9D 10-4 
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11. Üç basamaklı kaç doğal sayı yazılabilir? 

A)360 OB)343 OC)3138 D)310 E)293 
12. Üç basamaklı kaç tane çift doğal sayı yazılabilir? 

A)158 o B)147 oCj)143 D)187 o &)130 
13. 5 iletam bölünebilen üç basamaklı kaç doğal sayı 

yazılabilir? 

A) 58 B)51 0) 49 0) 48 E)32 
14. 400 den büyük, üç basamaklı kaç farklı doğal sayı 

yaztlabilir? 

A)200 B)198 oG)196 D)190 E) 186 
15. 300 den büyük, üç basamaklı kaç farklı tek sayı 

yazılabilir? 

A)126 oOB)180 OG)186 D)i40 o E)146 
1-8 123 13-< 1 15-D 








16. 


18. 


19. 


20. 


Rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç farklı doğal 
sayı yazılabilir? 


A)190 O B)184 oOO)182 D)180 oOE)172 


Rakamları tekrarsız üç basamaklı kaç farklı çift 
doğal sayı yazılabilir? 


A) 105 B) 100 C)95 D) 45 E)70 


5 ile tam bölünebilen, rakamları tektarsız üç basa- 
maklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A)S7 o B)S5 Gs?  D45 E) 42 


400 den büyük, üç basamaklı kaç tane çift sayı 
yazılabilir? 


A)88 o B)BO 07 073 E)70 


300 den büyük, rakamları tekrarsız üç basamaklı 
kaç farklı tek sayı yazılabilir? 


A)eO | B)50 6)48 o D)45 E) 40 





16-D 1r-A 18-8 19-4 20-8 
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“42122, 23,124, 25 ve 26. soruları * 
Czda bc deli” 








20) 


22. 


23. 


24. 


25. 


4 harfli anlamlı ya da anlamsız kaç değişik kelime 
yazılabilir? 


A) 48 Bp)“ 6) 6* D) 6! gal 


Harileri birbirinden farklı 4 -harili kaç değişik ke- 
lime yazılabilir? 


A) 390 B) 380 C)360 D)320 E) 280 


Sessiz harfle başlayıp sessiz harile biten 4 harili 
anlamlı ya da anlamsız kaç değişik kelime yazıla- 
bilir? 


A)604 o B)596 C)S80 D)5765 Oo E|)570 


Her hari bir kez kullanılmak üzere, 4 harfli anlamlı 
ya da anlamsız kelimelerin kaç tanesi sesli harf ile 
başlar ve sesli harf ile biter? 


A)SI B)6! C)31 o 0)24 E)20 


İçerisinde “a” harfinin bulunduğu, harfleri tekrar- 


sız 4 harfli anlamlı ya da anlamsız kaç değişik ke- 
lime yazılabilir? 


A)160 OB)170 OCjiso Dj2oo o E)249 








26. 


28. 


24. 


30. 


*a” harfi ile başlayan fakat “d” harfi ile bitme- 
yen, harfleri tekrarsız 4 harfli anlamlı ya da an- 
lamsız kaç değişik kelime yazılabilir? 


A)40 B) 42 C)44 D) 46 E) 48 
gı —si 
6i 4551 

işleminin sonucu kaçtır? 

A) 42 B) 49 Cc) 38 D) 32 30 


O şsile2iş.. 4 201 


toplamının birler basamağındaki rakam kaçtır? 








Aas B)8 07 DS pa 
Mai M-M,, a3 
(M—iy agi 
olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
Ayi B)2 c)3 Dj4 E5 
olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
AZ B)6 c4 D)3 E)2 
26-E ZFE Z8S-E 29-< 30-c 
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31. Pi, 2) * 3.P(3,3) * 4.P(5,1) 

işleminin sonucu kaçtır? 

A)GO o B)58 C)S6  D)E4 E) 52 
32. p9,a - 1 12 

olduğuna göre, m değeri kaçtır? 

A)8 B7 c)6 DE E)4 
33. 3 kişi, 6 tane hoş koltuğa kaç farklı şekilde otura- 

bilirler? 

A)i20 O B)ico OC)S6 o D)72 E)24 
34. 3 öğrencile 2 öğrelmen, üçü önde ikisi arkada ol 

mak üzere fotoğraf çektireceklerdir. 

Kaç türlü poz verebilirler? 

A)iz0 o B)ioo OC)J86 Den E)72 
3-8 3Z-B 33-A 3i-A 











35. 


36. 


37. 


38. 


3 öğrenci ile 2 öğretmen, üçü önde ikisi arkada ol- 
mak üzere fotoğraf çektireceklerdir. 





Öğretmenler birbirinden ayrılmamak şartıyla kaç 
türlü poz verebilirler? 





A)so o B)32 (36 D)42 E) 48 


Azlaboede) 
kümesinin 3 lü permütasyonlarının kaçında "ç" 
eleman olarak bulunur? 

A)30 o B)32 G36 


0) 42 E)48 


" KARAKAŞ" 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 7 


harfli anlamlı ya da anlamsız kaç farklı kelime 

yazılabilir? 

A)420 B) 410 C) 405 D) 396 E) 384 
“ BABACAN * 


kelimesinin harflerinin yerleri deği 
harfli, C ilebaşlayıp N İle biten anlamlı ya da an- 
lamsız kaç farklı kelime yazılabilir? 





Ato Biz C14 o Di16 E) 18 





35< 36-< 3rA 38-A 
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39. “ KELEBEK" 
kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek 
yazan yedi harfli, anlamlı ya da anlamsız ke- 
limelerin kaç tanesi BEL ile biter? 
A) 18 B) 12 08 D)6 pa 
40. "22211334" 
sayısının rakamların yerleri değiştirilerek sekiz 
basamaklı kaç farklı çift sayı yazılabilir? 
A)920 o B)&40 C)720 Dj)coo OE)500 
Mm. “2200111” 





sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yedi 
basamaklı kaç farklı tek sayı yazılabilir? 


A)so o B)70 C)60  D)50 E) 40 


42. 7 kişilik bir grup yuvarlak bir masa etrafında kaç 
farklı şekilde oturabilirler? 


A7 B)26) OC DAS ES 





39-D 40B 4 4Z€ 





rn 





dJdA8 


43. Anne,baba ve 5 çocuktan oluşan bir aile anne ile 
baba daima yan yana olacak şekilde bir yuvarlak 
masa etrafında kaç farktı şekilde oturabilirler? 

A) 2i51 


B) (5)? C)sI 


D) (ai E) 2.2151 


44. 8 kişilik bir toplantı grubu, yardımcısı başkanın 


sağında ve sekreteri solunda olmak üzere, bir yu- 
varlak masa etrafırıda kaç farklı şekilde oturabilir? 
Ajal B)51 o 2.51 


D)6İ E) 201 


45. 6 memurile 6 işçi, iki memur arasına bir işçi gel- 
mek şartıyla yuvarlak bir masa etrafında kaç farklı 
şekilde oturabilirler? 
A) 23161 


B) 41.5t 6) 51.6! 


D) 2151.61 Ej el 


46. Anne, babave 4 çocuktan oluşan 6 kişilik bir 


aile, en küçük çocuk daima anne ile baba arasın- 
da olmak şartıyla, yuvarlak bir masa etrafında 
kaç farklı biçimde oturabilirler? 

A)sl B) 41 C) 241 


e) EN 31 





43-A 4 &5-C âö-E 
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PERMUTASYON TEST -3 
1. Pin, 3) - Pin, 2) 4 40 5. 0,1,2,3,4,5 
olduğuna göre, n kaçtır? rakamları kullanılarak 5. ile tam bölünebilen, üç 
basamaklı kaç değişik doğal sayı yazılabilir? 
A)6 B)5 G4 03 Ez 
A) 40 8) 48 0) 50 D)60 E) 72 
2. alem 8. (Meyinl | 1 
nl nla(n ei) 3 
olduğuna göre, n kaçtır? 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A1 B)2 C)3 DA g5 
A3 B)4 G5 D)6 7 
z 
El 
Hi 
3. P(n,2) 7. Pin,2) 
PA, 1) Kğ) Ri. * PZİ) « 6 
olduğuna göre, rı kaçtır? 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)2 B)3 ca 0S E)6 
A)11 B) 19 621 D) 59 E) 61 
4. — Aym özellikte; 3 matematik ve 3 kimya kitabı, bir 8. 16 kişilik bir takımda bir kaleci ve bir kaptan kaç 
rafa kaç farklı şekilde sıralanabilir? farklı şekilde seçilir? 
A) ia B) 15 6) 20 D) 25 E)30 A)228 OB)232 OC)236 D)240 o E)250 
12 Z-A 3-E La 5» GA Lai 8D 
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9. 4 farklı matematik, 3 farklı fizik kitabı bir rafa; 


1. Zi farklı şekilde dizilebilir. 


IL Aynı branşın tüm kitapları bir arada olmak şartıyla 
4L3L21 farklı şekilde dizilebilir. 


11. Matematik kitapları birbirinden ayrılmamak şartıyla 
4l4l farklı şekilde dizilebilir. 


Yukarıdaki verilenlerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız N C) Yalnız 1 


Djiveli EL ve ili 


10. Birler basamağı çift sayı, ontar basamağı tek sayı 
olan kaç tane iki basamaklı doğal sayı yazılabilir? 


A)28 B)25 oC)23 Dee Ets 


H. 3 farklı matematik kitabı ve 4 farklı geometri kita- 
bı alan bir öğrenci kitaplarından birini kaç farklı 
şekilde seçebilir? 


A4 B)6 07 D8 g9 


12. 0,2,3,4,8,7 


rakamları kullanılarak üç basamaklı rakamları 
farklı kaç farklı çift sayı yazılabilir? 


A) 58 BS! o C)64 ODes ET 





13. 5kız ve 6 erkek öğrencinin bulunduğu bir sınıftan 
bir kız ve bir erkek kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A)18 B)20 o C)24 D)25 o E)30 


14. 12,3,4,5 


rakamları kullandarak rakamları farklı üç 
basamaklı kaç farklı çift sayı yazılabilir? 


A) 18 B21 O G)24 D)28 o E)30 


15. Birbirinden farklı 8 kitap, her öğrenciye bir kilap 
verilmek şartıyla 4 öğrenciye kaç farklı şekilde 
verilebilir? 


A) 1680 B)1640 C)1600 D)1580 E) 1520 


16. Sierkek 4 ü kız 9 öğrenci, kaç farklı şekilde yan 
yana oturabilirler? 


Ay al BS o C)A4SI Da O Eştel 





S-E 19-B Hu 12-5 





13E ae 15-4 160 
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17. "SINAV" 21. Pin, 2) 4 Pin, 1) -25 
kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek yazıla- 
bilecek anlamlı ya da anlamsız beş harfli ke- 
İlmelerin kaç tanesinin son harfi N dir? Aya 34 


olduğuna göre, n kaçtır? 


05 D)6 E7 
A) SI B)24l oOOal Das oo Esi 


22. 4 kişilik koltuğa 4 Kişi kaç farklı şekilde oturabilir? 
18. Anne, baba, nine, dede ve belli sayıda çocuktan A4 B) 4 012 D)20 E) 24 
oluşan bir aile, yuvarlak bir masa etrafına dede ile 
ninerin arasında anne ve baba olmak şartıyla 96 
değişik şekilde oturabildiklerine göre, bu ailedeki 
birey sayısı kaçtır? 


A)5 B)6 6)7 D)8 E)9 





28. “ŞİRİN” 


kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek an- 
lamlı ya da anlamsız beş harfli kaç farklı kelime 


” yazılır? 
19. 1, 3, 5, 7 rakamları birer kez kullanılarak iki 
basamaklı kaç farklı tek sayı yazılabilir? A)45 B)60 075 oysa E) 120 
A)10 B) 12 0) 16 D) 20 E)24 
24. “115543” 
20. P(4, 3) # Pi, 2) e Pİ2. 1) 


sayısının rakamlarından oluşan altı basamaklı kaç 


işleminin sonucu kaçtır? farklı sayı yazılabilir? 


A9 B) 16 G)24 D)32 E)35 A) 120 B) 180 6)240 D) 360 E) 720 








TE 18-0 19-8 20-0 zi-< ZZ-E 23-8 24-8 
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25. “87066“ 29. Onlar basamağı 2 olan kaç tane üç basamaklı 
doğal sayı vardır? 
sayısının rakamları yer değiştirilerek beş 
basamaklı kaç farklı sayı yazılabilir? A) 100 B) 90 ©) 54 D)36 E)30 
Ay24 B)88 o C)48 Oo D)56 o E)60 
26. Ahmet'in hepsi birbirinden farklı olan pantolonlarından 
#ü siyah, 4 1 lacivart, 4 ü gridir. 30. 10 farklı renkli boyadan üçü İle, üç katlı bir bina boya- 
Ahmet bu pantolonlarından bir tanesini kaç farklı macaktır. 
i ilir? 
Lami e öm Her katı farklı renk olmak şartıyla bu bina kaç de- 
03 di. Gön Be yi Bişik biçimde boyanabilir? 
A)a7  B)SO C)240 OD)720 OE) 1000 
? 
z 
27. 261-371 | 8 
271 4 8i 7 
31. o Az(l,2,3,4,5,6) 
işleminin sonucu kaçtır? 
i n N kümesinin elemanları kullanılarak üç basamaklı 
yle aki A rakamları farklı kaç sayı yazılabilir? 
A 5 A7 klar YMY 
A)i20  B)200  ©j840 D)420 o E)50 
Dp) 2. y 
70 8 
28. a pozitif tamsayı olmak üzere, 32. "KİTAP" 
2(aeilaa | ig şiş kelimesinin harflerinden üç tanesi kullanılarak, 
(a-i)l vi harfleri tekrarsız anlamlı ya da anlamsız kaç ke- 
lime yazılabilir? 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)40 B)6O  C)70 DO  E)i20 
A4 B)5 c)6 DI EB 
25-< 26-4 7< 288 79-B 30-D 3-A 32-3 
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33. A-(1,2,3,4,5,6) 


kümesinin rakamları kullanılarak 400 den büyük 
üç basamaklı Kaç farktı sayı yazılabilir? 
A) 60 B) 96 6) 108 


D120 o E)216 


34. 


> 











“ 


Yukarıdaki şekil bir şehrin birbirini dik kesen sakak- 
larını göstermektedir. 














2 
p 


B ve C noktalarına uğramak şartıyla en kısa 
yoldan, A dan D ye kaç farklı şekilde gidilebilir? 


M4 B)6 o)12 D) 18 E)24 


35. A-(0,1,2,3,4) 


kümesinin elemanları kullanılarak rakamları farklı 
üç basamaklı Kaç doğal sayı yazılabilir? 


A) 60 B)48 o O)a0 Dea Ez 


36. Bir binada tüm katlara uğrayan 8 farklı asansör İle 4 


farklı merdiven vardır. 


3. kata uğramak şartıyla, 2. kattan 4. kata en kısa 
yoldan kaç farklı şekilde çıkılabilir? 


A)12 B)21 C)28 D)42  E)49 





33-< 34-3 35-B 36-E 











37. A-(1,2,3,4,5,8) 
kümesinin Üçlü permütasyonlarından kaç 
tanesinde 3 veya 5 eleman olarak bulunur? 
A) 96 B)100 o 6)108 OD) 182 E) 144 
38. 11133445 


sayısının rakamları yer değişitirilerek 45 ile 
başlayan sekiz basamaklı kaç farklı doğal sayı 
yazılabilir? 
A)30 B) 45 C)50 


EO E)70 


A şehrinden B şehrine gitmek için 4 yol, B şehrinden 
C şehrine gitmek için 3 yol, © şehrinden D şehrine git- 
mek için 2 yol vardır. A dan D ye gitmek için sırasıyla 
B ve C den geçmek zorunludur. 


A şehrinden hareket eden bir kişi, giderken kul- 
lanılan herhangi bir yol dönerken bir daha kul- 
lanılmayacağına göre, D ye kaç farklı şekilde gidip 
gelebilir? 
A)144 o B)132. o C)116 


0)108 o E)96 


40. 7 kişilik bir ailede anne, baba yanyana ve otura- 
gakları yerler belli olduğuna göre, Kaç farklı şekil- 


de yuvarlak bir masa etrafına oturulur? 





A) 480 B) 360 C)240 D)120 E) 100 





3rA 38-5 39-a 40-D 
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PERMÜTASYON 





2. 


Pin,2) # Pin #11) <9 
olduğuna göre, n kaçtır? 


Az B)3 Cj4 D)5 g6 


4 mektup 5 posta kutusuna atılacaktır. 


Her kutuya en çok bir mektup atılmak şartıyla bu 
mektuplar kaç farklı şekilde postalanabilir? 


A) 58 B) 96 Cc) 108 D) 120 E) 140 


na (ni 
(0—i)l nenni). (n-2t 





işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


i 1 
Ayn Bo O. Dİ g8 


12! 
ia! 





til 
2.8! 





işleminin sonucu kaçür? 


A)116 Oo B)SO o ©)84  D)72 E 





VA 


7D 3 3 











TEST -4 


Bir çift zar birlikte atıldığında üst yüze gelen 
sayıların çarpımının tek sayı olduğu kaç farklı du- 
rum vardır? 


A9 B)12 615 D18 E)27 


A-(0,1.2,3) 


kümesinin elemanlarını kullanarak, rakamları 
farklı en az üç basamaklı kaç farklı doğal sayı 
yazılabilir? 


Ase B) 42 C)36 o Dj32 E) 28 


Ayşe'nin 8 farklı gömleği vardır. Ayşe prensibi gereği 
Giydiği bir gömleği bir daha giymemektedir. 


Buna göre, Ayşe her gün bir gömlek giymek 
üzere, ari arda 3 gün kaç farklı şekilde gömlek 
giyebilir? 


A)336 B) 343 6) 396 D)SiZz E)546 


2 si kız 3 ü erkek olmak üzere, bir küme çalışma- 
sında kız öğrenciler yan yana olmak şartıyla, bu 
beş öğrenci dairesel bir masa etrafında kaç farklı 
şekilde oturulabilirler? 


A) 18 B) 12 ©) 10 09 E6 





sa &< ra #3 
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8. “0,2,4,5,6.8” 


rakamları kullanılarak, 5 ile tam bölünebilen, üç 
basamaklı kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 


A) 68 B)64 o 0)60 D) S6 E) 52 


10. 3tane$, 5 tane 3 kullanılarak sekiz basamaklı kaç 
farklı doğal sayı yazılabilir? 


A)SO OoOB)S6 OoOC)S2 D)48 o EYES 


18. 0,1,2,3,4,5 rakamları kullanılarak üç basamaklı, 


rakamları farklı kaç farklı sayı yazılabilir? 


A)72 B) 76 C)80 D) 96 E) 100 


12. A-(0,1,2,3,4,5) 





kümesinin elemanları kullanılarak, rakamların- 
dan sadece biri 2 olan üç basamaklı kaç tahe tek 
sayı yazılabilir? 


A)2ı oOB)24 Car o Disi E)s3 





10-8 











13. 


14. 


15. 


16. 


247,8 


rakamları kullanılarak 1000 ile 7500 arasında 
takamları tekrarsız kaç farklı sayı yazılabilir? 


A)80 Oo B)68 o 0)74 D) 82 E)90 


»> 











B 














Lİ, 





B den geçmek şartıyla, A dar C ye en kisa yoldan 
gidilecektir. 


Buna göre, kaç tarklı şekilde gidilebilir? 


A)36 B)24 o C20 Diz Eye 


a,b,c,d,e,f harileri kullanılarak, üç hartli, harfleri tek- 
rarsız, anlamlı ya da anlamsız kelimeler yazılacaktır. 


Bu kelimelerden a ile başlayanların sayısı, a ile 
başlayıp e ile bitenlerin sayısından kaç fazladır? 


AS B)6 cs Diz E) 16 


210102 


sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek elde 
edilebilecek altı basamaklı sayıların kaç tanesinin 
birler basamağındaki rakam 1 dir? 


A)6O o B)a2 o 0)20 0)18 E) 12 





13-E 14-2 16-1 
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PERMÜTASYON | ws | 








“BONİBON” 5. Aralarında Ali ile Veli'nin bulunduğu bir grup öğrenci 
bir sırada oturacaklardır. 





kelimesindeki harflerin yerleri değiştirilerek an- 








lamlı ya da anlamsız, yedi harfli kaç kelime yazıla- Ali ile Veli yanyana gelmemek şartı ile 5.8! değişik 
bilir? şekilde oturabildiklerine göre, bu grup kaç kişilik- 
tir? 
A)S40 o B)56O C)6OO OD)GSO  E)720 
Aşa B)S G6 07 E)8 
001122 
rakamlarının yerleri değiştirilerek altı basamaklı & A-(0,1.2.3) 


kaç doğsa! sayı yazılabilir? 


kümesinin elemanları ile dört basamaklı, rakamları 
A) 40 B)50 o C)66 o D)80 E)i20 farklı kaç sayı yazılabilir? 


A)12 B)15 o Oi8 021 Ea 


yaman 


Bir apartmanın giriş kalından başka 7 katı daha vardır. * 


Bu apartmanın giriş Katından asansöre binen 3 
kişiden her biri farklı katlarda ineceklerine göre, 


katlarda kaç değişik şekilde inebilirler? 7. 4kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu bir toplulukta 


Ayşe ve Hasan sıranın uçlarında; Fatma ve Can 
ise yan yana olacak şekilde bir sıraya kaç farklı 
Aioo Bito2 Cjise Doo E)20 şekilde oturabilirler? 


A) 480 B) 440 C)380 D)320 E) 280 






































1 3 4 5 6 
Yukandaki harilerle hergün farklı bir sıralama oluştu- 8. Askyzğ 
Tulmaktadır. 
kümesinin dörtlü permütasyonlarının sayısı 
Buna göre, B harfi 4. sırada en çok kaç gün kalır? kaçtır? 
A) 3kal B)4i O) slal D)si E) si A)12 B) 18 C)20 D) 24 Ej30 
2< 3-E 4D 5D 6< TA 
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gs. *ÖNCE VATAN” 13. 
A 
kelimelerindeki harflerin yerleri değiştirilerek 
yazılabilecek 9 harili anlamlı ya da anlamsız ke- A B a 
Timelerderi kaç tanesi “ATA” ile başlar? 
i 
DE Bizi Cj)7i D)6isi DE ML A 
Yukarıdaki eş karelerden oluşan şekilde 6 tane A ve 3 
dane B harfi rastgele yazılıyor. 
Buna göre, kaç farkit görüntü oluşur? 
A)72 o B)s4 C)96 b) 112 E) 120 
10. 1122003 
sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek yedi 
basamaklı Kaç farklı doğal sayı yazılabilir? 
A)600 (O B)540  Cj450 ODjdoo oo E)300 > RAY? 
beş basamaklı sayısının rakamları kullanılarak ra- 
Kamları tekrarsız olan üç basamaklı 540 tan büyük 
en fazla kaç tane doğal sayı yazılabilir? 
A)48 B) 44 C)42 035 E)33 
11. Beli üç kişi yanyana olmak üzere, n kişilik bir topluluk 
bir yuvarlak masa etrafına 720 değişik biçimde otura- 
bilmektedirler. ia A-0,7.8,9) 
Buna göre, n kaçtır? kümesinin rakamları kullanılarak rakamları tarklı 
en fazla kaç tane doğal sayı yazılabilir? 
A) 6 87 c8 D9 Eg 19 
Aysa B) 58 C)54 D) s0 E) 46 
16. RECEPR!FAT 
12. Anne, baba ve yaşları farklı 5 çocukian oluşan 
7 kişilik bir aile, yuvarlak bir masa etrafında; en kelimelerinin hartleri kullanılarak yazılabilecek on 
küçük iki çocuk daima anne ve baba arasında ol hartli ketimelerden kaç tanesinde her K harfinden 
mak şartıyla kaç farklı şekilde oturabilirler? sonra E harfi gelebilir? 
8! 71 
A) 24 B) 48 Gs2 De Er As! B)BE. D71 EZ 
SA 10-c 1 12-4 BE -E 15-A. 16-< 
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kelimesinin harflerinin yerlerinin değiştirilmesiyle 
oluşturulabilecek anlamlı ya da anlamsız sekiz 
harfli kelimelerin kaç tanesi sesli harfle başlayıp 
sessiz harfle biter? 


A) 120 B)480 C)720 D)1086 Ej1920 





18 zc 3D #-E 








PERMÜTASYON TEST -6 
. A-10,1,2,3,4,5) 5. Ali, Velive 4 arkadaşı, düz bir sıraya; sıranın bir 
ucunda Ali, diğer ucunda Veli olmak şartıyla, yan 
kümesinin elemanları kullanılarak yazılabilecek yana kaç farklı biçimde oturabilirler? 
üç basamaklı doğal sayıların kaç tanesi hem 5 ile 
hem de 2 ile tam bölünebilir? A) 120 B) 60 ©) 48 D) 24 Ey 12 
A)25 (o B)30 C)49 D)60 E)80 
6. 130201 
2. A-(1,2,3,4,5,6,7) 
sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek altı 
kümesinin elemanları kullanılarak, 450 den küçük basamaklı kaç farklı çift doğal sayı yazılabilir? 
üç basamaklı, akamları tekrarsız kaç farklı doğal 
sayı yazılabilir? A)72 o B)66 OoO0)64 o D)60 E) 56 
AGO  B)90  C)105 D)120  E)140 
7. 344222 
iç GE ie Geni ee ile ei sayısının rakamlarının yerleri değiştirilerek elde 
Mk Birmes trmtinda si ve a yo enaz ii edilecek tüm altı basamaklı sayıların kaç tanesin- 
mak şartıyla kaç farklı şekilde oturabilirler? de birler basamağındaki rakam 2 dir? 
A)24 (o B)48 oOC)120 OD)a40 o E)480 Al48 ceed, roi” big, vehaz 
8. A-(i,2,3,4,5,6,7,8) 
4. “ALATURKA” 


kümesi veriliyor. 


A kümesinin elemanları kullanılarak yazılan 3 ba- 
Samaklı sayılardan kaç tanesinde 5 veya 6 eleman 
olarak bulunur? 


A)s4 Bis C)184 OD)244 oo E)206 





5-c 63 73 S-E 
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5 çocuklu 7 kişilik bir gilenin tüm bireyleri yuvarlak bir 
masa etrafında oturacaklardır. 





13. 


4 erkek, 4 kız öğrenci bir sıraya herhangi iki erkek 
öğrenci arasında bir kız öğrenci olmak şartıyla kaç 
değişik şekilde oturabilirler? 

































































Anne ile baba yan yana gelmemek şartıyla kaç 
farklı şekilde oturabilirler? ABI B)241 o) 4lal 
A)120 (O B)240 OoOC)360 OD)dao E)600 D) 4131 e) alaz 
14. İ 
10. *tekirtikir” | ee 
kelimesinin harfleri kullanılarak yazılabilecek on İ 
harfli anlamh ya da anlamsız kelimelerden kaç Şeki t Şeki 11 
tanesinde her “k”" harfinden sonra “1” harfi gelir? 
Şekil 1 ve şekil 2 deki kareler özdeşlir. Aynı boyda beş 
A) 720 B) 1440 C) 1480 taş Şekil | e yerleştirilecektir. 
D) 2400 E) 2520 Şekil Il deki gibi her satır ve sütunda sadece bir 
taş olacak şekilde kaç farklı diziliş yapılabilir? 
El Ayar 8) 51 G6! D)S E)4 
1. (Mile 6 
(me)reni 7 
olduğuna göre, n kaçtır? 15. 4 farklı matematik, 3 farklı fizik, 2 farklı kimya 
kitabı bir rafa aynı branşın kitapları yanyana ol- 
M5 86 «7 Da e) 19 mak şartıyla kaç farklı şekilde dizilirler? 
A) 7IZI 8) ala O) alakali 
O) alalı E)alaLal2! 
12. 5 çocuklu bir aile, babanın oturacağı bir yer sabit 16. 4 mektup 3 posta kutusuna kaç farklı şekilde 
olmak üzere, belli iki çocuk arasında anneleri ol atılabilir? 
mak şartıyla, kaç farklı biçimde yuvarlak bir masa 
etrafında oturabilirler? Ast B) 64 C)48 o D)36 E) 18 
A) 24 B)48 oOC62  Di2o  E|248 
95 10-E T-< 12-B BE 143 15-E 16-8 
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PERMUTASYON TEST -7 
1. Pin, 2) 4 Pin #2,1) - 2P(8,1) A 
olduğuna göre, n kaçtır? B 
AJ6 B)S c)4 D)3 ge 
Gc 


vw 


25 soruluk bir testte her sorunun 5 seçeneği vardır. 


Şık olmadığına göre, cevap anahtarı kaç farklı şek- 
ilde oluşturulabilir? 
A) s5 8) 4“ cs.“ 


D)5.42* €)20.3” 


5 özdeş kırmızı, 2 özdeş mavi, 3 özdeş sarı mandal 
iki ağaç arasına gerilen bir Ipe kaç farklı şekilde 
dizilebilir? 


A) SI.SI B) 780 C)390 


D) 1260 E) s1.21.31 


ÇAĞRI 
kelimesinin harflerinin yerleri değiştirilerek G ile 
başlamayan ve son harfi sesli harf olmayan 


harfleri farklı 5 harfli anlamlı veya anlamsız kaç 
değişik kelime yazılır? 


A)i20 OB)  6)72 D)GO o E)40 


Bir sınıfta üçer kişilik 10 sıra vardır. 





Ahmet ve Kadir'in arasında Hakan oturmak 
şartıyla, bu üç öğrenci kaç farklı şekilde aynı sıra- 
da yan yana oturabilirler? 


A)20 o B)30 C)s0 080 o E)120 


ZE 3D 42 sa 





Yukarıdaki şekilde A noktasından C noktasına, B 
noktasına uğramamak şartıyla en kısa yoldan kaç 
#arklı şekilde gidilebilir? 


A)20 B) 18 Cc) 13 Dt 9 

















Yukarıdaki şekilde harflerin kendi aralarında 
Sualarnalarının kaç tanesinde d nin üstünde a bu- 


Tunur? a gibi) 


AZI B)2.7! o C)46! D)67I o E)76İ 


6 doktor ve 6 hemşire herhangi iki hemşire 
arasına bir doktor gelecek şekilde düz bir sıraya 
kaç farklı şekilde sıralanabilir? 
A) SL.6! B) 51.SI C) 61.51.21 


D) SLA E) s2 





62 70 Bc 
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10. 


a1. 


12. 


K-(A,BODEFRİJ 


kümesinin harileri bir defa kullanılarak başla, or- 
tada ve sonda sesli harfin olduğu 7 harfli kaç farklı 
kelime yazılabilir? 





Alsa B)136 Oji2 Diz ES 





İ—ei. satır 





| —e2. satır 

















i 


1.sülür 2.sülun 3.süln 

1,2,3, 5, 6, 7 sayıların tamamı yukarıdaki tabloya, 
her satır ve sütundaki sayılarını toplamı çift sayı ol- 
mak şartıyla kaç farklı şekilde yazılabilir? 

A) a4 B)256 ©) 884 


D) 576 OE) 720 


5 farklı matematik, 4 farklı fizik, 3 farklı kimya kitabı 
uygun bir rafa dizilecektir. 


Sağdan ilk iki sırada matematik kitapları, soldan 
ülk iki sırada fizik kitapları olmak şartıyla kitaplar 
bu rafa kaç farklı şekilde sıralanabilir? 

A) 1201 


B) 240.81 Cc) 360.81 


D) 480.8! E) 1271 


Dört çocuklu 6 kişilik bir ailenin tüm bireyleri 6 
kişilik bir sıraya, anne ile baba sıranın uçlarında 
ve en küçük çocuk annenin yanından ayrılmamak 
Şartı ile Kaç farklı şekilde oturabilirler? 

A) 12 B)24 Gs 


D) 36 E) 42 





T0-A A 











13. 


14. 


15. 





















































A 
8 
c 

Şekildeki yatay ve dikey çizgiler; A, B, C şehirleri 
arasındaki sokakları göstermektedir. B şehrinden 
geçmek şartıyla, A şehriden C şehrine gidilecektir. 
Buna göre, A dan C ye en kısa yoldan kaç farklı 
şekilde gidilebilir? 
AJSOG B)11o0 C)1200 D)1400 OE)1500 

Pine) 

Pin,n—1) 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)8 B)7 6) 6 DS E)4 
Azl1,2,8, 4, 5) kümesinin üzerinde f permütasyonu 

; 1 12845 j 
34512 
olduğuna göre, (f o 4) (2) kaçtır? 
AI B)2 o3 D)4 ES 
Bir okula kayıt olan öğrencilere, ilk iki hanesi rakam ve 
üçüncü hanesi harften oluşan üç haneli numaralar 
verilmekiedir. 
Sıfır ile başlayan numaralar bittiğine göre, o ana 
Kadar okula kaç öğrenci kayıt olmuştur? 
(29 harlimiz vardır ve 00 kullanılmamıştır) 
A) 271 B) 261 0) 251 0) 240 E) 220 
1D id 1-A 16-8 
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5. ÜRİTE: 





TANIM 

m,re N ve nar olmak üzere, 

n elemanlı bir A kümesinin r elemanlı alt küme- 
lerinden her birine A kümesinin r - li bir kombi- 
nasyonu (grubu) denir ve n elemanlı bir kümenin r 


elemanlı bütün alt kümelerinin sayısı, Cin, r) veya 


( Ni ) şeklinde gösterilir. 


Uyarı: 
n elemanlı bir kümenin r elemanlı permütasyonlarının. 
hepsi, bu kümenin r elemanlı bir kümesinin elemanları- 
dır, dolayısıyla tek bir grubu (kümeyi) gösterir. O halde 
rl sayıdaki sıralamanın hepsi bir grubu gösterdiğinden, 


n nin r-li permütasyonlarından, 7 ila ninr-li kom- 
r 


binasyonlarıdır. 


Buna göre, 

Cin, r) ( n je 
r ri Tİ 

dir. 

Örnek: 


7 elemanlı bir kümenin 3 elemanlı ali kümelerinin sa- 


sı, (7). 78-5 
yer Taj” aş 


Örnek: 1985 - ÖYS 


s8 tir. 





10 sporcudan beş kişilik bir takım oluşturulacaktır. 


Bu 10 sporcudan takıma girecek iki kişi belli oldu- 
ğuna göre, takım kaç değişik biçimde kurulabilir? 
A)36 (oo B)48 os86 Diz E) 336 
Çözüm: 

Takıma girecek 2 kişi belli olduğuna göre, diğer 3 kişi 


kalan 8 kişi arasından seçilerek bu takımı, 


8.7.8 


(3)- 3İ 


- 56 değişik biçimde kurulabilir. 














KOMBİNASYON - BİNOM 





Örnek: 1983 - ÖYS 


bir sınıfta kız öğrencilerden oluşturulabilecek 





ikişerli grupların sayısı, bu sınıftaki erkek öğrencilerin sa- 
yısına eşittir. 


Sınıfta kaç kız öğrendi vardır? 


A2 B)3 04 05 E)6 


Çözüm; 
Sınıftaki kız öğrenci sayısına nı denilirse, erkek öğrenci 


sayısı 10—n olur. Buna göre, 
Nin - 9 gen 
> n(041)-20-45 5 n-4 tür 
Uyarı: 
n elemandan r eleman seçiliyorsa, (r-li bir grup (küme) 
oluşturuluyorsa) sıralamanın önemi yoktur. Çünkü küme- 
nin elemanlarının yer değiştirmesi kümeyi değiştirmez. 
Bu durumda kombinasyonla hesap yapılır. 
n elemandan r tanesi seçilip bu r eleman sıralanıyorsa 
permültasyonla hesap yapılır. 
Buna göre permütasyan hesabı; n elemandan r elema- 
nın seçilmesi (birinci iş) korabinasyonla hesaplandıktan 
sonta, bu 7 elemanın salanmaları (kinci iş) hesaplana- 
cak (ri) birlikte gerçekleştirilen iki iş olarak düşünülüp iki- 
sinin çarpımı şeklinde yapılabilir. O halde, 


rf i).ri dir. 


Örnek: 


1,2,3,4,5,6,7 rakamlarını kullanarak, rakamları 
farklı, ikisi tek birisi çift rakamdan oluşan üç basa- 
maklı kaç değişik sayı yazılabilir? 


Çözüm: 


Dört tane tek rakamdan ikisi l : ) > 6 değişik şekilde, 


üç tane çilt rakamdan biri ? ) - 3 değişik şekilde se- 
çilebilir. Seçiler bu üç rakam da 3) x 6 değişik şekilde 


sıralanır. Buna göre, İstenilen şartlarda, 


GU ME <108 değişik sayı yazılabilir. 
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Kombinasyonla İlgili Özellikler 
(0-1 1 ) dir. 
r nr 


(59-45) > (asb veyanz-asb)dir. 


n elemanlı bir kümenin r elemanlı alt kümelerinin sa- 


yısı ( Li ) olduğundan, 
r 


n elemanlı bir kümenin bütün alt kümelerinin sayısı 


)lülelzğeeleğer 
| 


boş küme 1 elemanlı 


alt kümeteri 


kümenin kendisi 


2 elemanlı ali kümeleri 


Örnek: 1989 - ÖYS 
n elemanlı bir kümenin r - li bütün kombinasyonları- 
nın sayısı Cin, r) ile gösterildiğine göre, 

CO, 0) * 06, 3) « 3 Olm, m — 1) 


eşitliğinde m kaç olmalıdır? 


A)4 B)5 66 07 E8 
Çözüm: 
040, 0) 4 C(6, 3) - 8.Clm, m - 1) 


6.5.4 
3 


>» 14 -3.m 


> m-7 dir 


Örnek: 1982 - ÖYS 


M.N, P, GR gibi beş değişik seçmeli dersten M ve N 
dersleri aynı saatte verilmektedir. 

Bu beş dersten ikisini seçmek isteyen bir öğrenci- 
nin bu durumda kaç seçeneği vardır? 


A)4 B)6 ca D) 19 E) iz 





hüanasi 





1. Çözüm: 


5.4 


Beş derslen, l 2) mi0 tarklikil grup oluş 


turulabilir. Ancak bu gruplardan birisi ( M, NJ dir. 





M ve N aynı saate verild 


10-129 farklı seçim yapabilir. 
1. Çözüm: 


M ve N den birisi ile P, O, R den iklsi; ( dl 2) wg 


in bunun dışında kalan 





1 
değişik şekilde, veya M ve N den herhangi biri seçilmeden 
P,G, Rdenikisi ( 2) > 3 değişik şekilde seçilebilir. 


O halde toplam, 6 «5 - 9 değişik seçim yapılabilir. 


Örnek: 1981 - ÖSS 
Kesişen doğrulardan oluşan bir şekilde belirleyici üç 
özellik aşağıda verilmiştir. 


|. Şekil dört doğrudan oluşmaktadır. 
Il. Her dağru diğer üçünü kesmektedir. 
14. Her kesim noktasından iki doğru geçmektedir. 


Buna göre şekilde kaç kesim noktası vardır? 


A4 B)S G6 D)7 g8 


1. Çözüm: 


İstenilenlere uygun bir şekil 


çizilerek 6 kesim noktası ol- 





duğu görülebilir. 


Veya MH. yoldan; 4 doğrudan seçilen herhangi ikisi bir 
kesim noktası oluşturduğuna göre, 


( 2) - 3 5 6 kesim naktası oluşacağı hesapla bu- 
7 


lunabilir.. 


Örnek: 1986 - ÖYS 
10 öğrenci arasından 4 kişilik bir ekip, bu ekip içinden 
de bir başkan seçilecektir. 


Bir başkan ve üç üyeden oluşan bu ekip kaç değişik 
biçimde oluşturulabilir? 


A)210  B)504 6) 840 D) 1200 E) 5040 
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1. Gözüm: 
Birinci iş olarak 10 kişiden 4 kişi, ikinci iş olarak dabu 
4 kişiden 1 kişi seçileceğine göre, birbirinden farklı 


eyes 


-4-840 ekip oluşturulabilir. 

il. Çözüm 

Birinci iş olarak 10 kişiden 1 kişinin (grup başkanın) 
seçimi, İkinci iş olarak da kalan 9 kişiden 3 kişinin 
seçimi yapılırsa, birbirinden farklı; 


Ge) eğ 


Örnek: 1996 - ÖYS 





- 840 ekip oluşturulabilir. 


A,BGed, 


d, DERGHEd, 
DEF GEH 
Yukarıdaki şekilde d, #d, olduğuna göre, köşele- 
ribu 8 noktadan (A,8,G,D,E,F,G, H) herhangi 
üçü oları kaç üçgen çizilebilir? 


A) 45 8) 48 G)52 D) 56 g7 
1. Çözüm: 

Çizilecek üçgenlerin bir köşesi dı, tabanı (diğer iki kö- 
şesi) d, doğrusu üzerinde olabilir veya bir köşesi d,, ta- 
banı (diğer iki köşesi) d, doğrusu üzerinde alabilir. 


O halde oluşacak üçgenlerin sayısı, 


Mali seansa 


11. Çözüm: 


B 


EB noktadan herhangi $ ü doğrusal olmasaydı ( 3 


Jsse 


değişik üçgen gizliebilirdi. Doğrusal olan herhangi üç 
noktadan dolayı üçgenlerin sayısı toplam, 


| 2) , | 3) 41011 tane daha az olacaktır. O hak 





de, şekildeki noktalarla 56— 11-45 üçgen çizili 











BİNOM 


ne Nvexveyden en az biri sıfırdan farklı olmak üzere, 


& sef hesfEheriy Zare yi. del 


eşitliğine binom formülü (binom açılımı), 


n n n n N 
(6). ( ! ) ( 2) m l n) sayılarına da binom kat- 


sayıları denir. 


«92. hes files fileye efeler 


Xx 4 5xİy 4 tOxİY? 4 10XİYİ 4 5xy' 4 y” 


w-2) 5 (hs: (İsra: Gc im 


(les 


— Xİ 52 4 1014 10X28 451.16 32 





104 4 40xİ — BOX” 4 80x -32 dir. 





Binom katsayıları aşağıdaki üçgeni meydana getirir. 


0 
Gey)? | 


W , Ğ 
ve BULAR 
bayi a fala (4) 





Sonuç: 

(xe y)” ifadesinin açılımında: 

n4İ terim vardır. 

Her terimde x ve y nin üsleritoplamı n dir. 


Katsayılar toplamı, x ve y (değişkenler) yarina 1 yazıla- 
rak bulunur. 


cnr -2(2)4(0)442)5.4(7) dir. 
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> 


A 


l | m ( N ) olduğundan, baştan ve sondan eşit 
r a-r) 


uzaklıktaki terimlerin katsayıları mutlak değerce eşitir. 


Başlan rs 1 inci terim: (0) xy dir. 


ie a nn) fast 
Katsayılar üçgeninden, ( p ) * ( Pe j - ri ) dir. 


(<4 YP açılımında ortadaki terim: ( 2) Uy dir, 


Örnek: 
(2x 4 3y - 2) ifadesinin açılımında katsayıların toplamı; 


Xsyez-1 yazılırsa, (2.1 43.1 — 1) 4” x 1024 tür. 


Örnek: 


Gile)le)e)e( 24 





Örnek: 1991 - ÖSS 


da ğ 
2 


olduğuna göre, Xx — 5x9y 4 10xİy2— 10X2y9 4 Sxy? - y5 
ifadesinin değeri nedir? 





Xs4, 


A)16 o B)32 o C)64 D)128 o E)256 


Gözüm: 
(X—y)İ xx — 6xfy 4 TOXİY? — 10x2y? 4 Guy? — yi 


—-(4-2)9-32 dir. 


Örnek: 1990 - ÖYS 


(2 g «| nin açılımında x* ti terimin katsayısı 
kaçtır? 

A)sa oOB)48 oC)28 o D)-48 E)-84 
Çözüm: 


MM ey 


Ax 


ge 





> FeŞ tir. 


Buna göre, 


# 7-5 5 
elle (1 > 


(2) > k-—-84 tür. 





Örnek: 1998 - ÖYS 

(3x * 2y)9 ün açılımında baştan 11. terimin kat 
sayısı kaçtır? 

(C (A, 6) zn elemanlı bir kümenin r - li kombinasyorıla- 


anan sayısı.) 


A)2'9. 3'İ, Gfa3, to) 8)2'1.3'?, 623,11) 


62,32. G(a3, 12) 0)22.3', Gf23, 12) 


E)2“.3', fes, 11) 


Çözüm: 
(4111 olduğunagöre, 7x 10 dur. 


Buna göre, 11. terim, 
0423, 10)(3x)İ “9 (oyy k.x'3 yi? 
—k-293'3.6(23,10) olur. 
Örnek: 1888 - ÖYS 
s2yf -x94.. 416aXy a... 


eşitliğinde a hangi sayıyı göstermektedir? 


A) 248 


8)200 oOC)148 o Djti2 E)96 





X in 8. kuvveti, y nin 5. kuvveti geldiğine göre, 


(s) rem 16ax'yi 





(5)2'18a BİR isa 
3 3.21 


»aztlı2di. 
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Örnek: 1996 - ÖYS 2. (x4y4 2)" itadesinin açılımındaki terimlerin sayısı: 
PN 
(42) Ans İNN A2) ge ey) 
x 2 
iadesinin açılımındaki sabit terim kaçtır? örğü 
A)15 — B)16 Cc) 18 D)20 E)22 (—ya2) ifadesinin açılımında, 
a) Terim sayısını, 
Çözüm: b) xİy? nin katsayısını bulalım. 
(ölen Alek. Çözüm: 
r vE 


a) X-y42 (0 -y)42)9 şeklinde düşünelim. 


(5) -y.20 (Şe -yt2le *(â)e 


i ı L 


6 terim * Steim *... * 1 terim 





Örnek: 1997 - ÖYS 


Buna göre, açılımdaki terimlerin sayısı, 
(2 -2y2)" açılımında xy“ lü terimin katsayısı 


6.7 i 
kaçtır? BERA kle sezi dir. 


A)-48 o B)-24 o O)12  D)24  E)48 Veya, n-5 olduğundan, terim sayısı formülünden, 





Çözüm: (541) .(542) si dir, 


04 y)” açılımında herhangi bir terimdeki değişkenlerin 


5 22 
üsleri toplamı n olduğuna göre (x? - 2y2)” açılımın- b) &-yad) ..ekxy .. ise, 
da; 2 2 gi 5! 2,2 
ü X“.Çy).2'  —— ak.x 
w a.2.1 > 
0242-0 
> xİy? .(-1)2.2.30 <kxiy? > k60 tir. 

k.x.yf ( ME ef ye” olduğundan 
0-4, 


rde y2 nin üssü olduğundan, (y2)” ve r-2 dir. 


O halde, k «(2 )-2) 4224 tür 





Uyarı: 


- p.g,r birerdoğal sayıve psgsrn olmak üzere, 


ax 4 by 4 62)” açılımında,xP.y9.z" lterim: 
çi 


n! 


(ax). (by). dez. — — 
pigi.r! 





166 


ÖSS Matematik-2 / Kombinasyon - Binom 








KOMBİNASYON - BİNOM 


TES 





TİÇ 








1 


7 kişilik bir gruptan en az 2, en çok 4 kişilik bir 
grup kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 





A)Sİ 870 C)81 D) 80 Ey 9 








2. Aralarında Rıfat ve Recep'inde bulunduğu 6 kişi; 2 ve 
4 Kişilik iki odaya yerleştirilecektir. 
Rıfat ve Recep birlikte olmak şartı ile kaç farklı 
yerleştirme yapılabilir? 
A1 83 05 DE 7 
3. 7 kişilik öğrenci grubundan 5 kişilik öğrenci grubu 
bir yuvarlak yemek masasının etrafma kaç farklı 
şekilde oturabilir? 
A)sae OB)Soo C)iom Dsn oEj)SiZ 
4. 4 kiz, 5 erkek arasından 3 kişilik yarışma ekibi seçile- 
cektir. 
Bu ekipte en fazla 2 erkek olmak şartı ile kaç farklı 
seçim yapılabilir? 
A) 76 74 72 DYO E) 68 
VE ZE 3< 48 











Ramazan ve Ahmet'in de aralarında bulunduğu 8 
kişilik bir gruptan 3 kişilik bir ekip seçilecektir. 


Ramazan ve Ahmet her durumda birlikte olmak 
şartı ile kaç farklı seçim yapılabilir? 
A) 28 B27  ©)26 


0) 23 E) 20 


Bir öğrenci 10 kredilik ders alacaktır. A, B, C dersleri 
Serkredive D, E, F, G, H, K, L dersleri ise 2 şer kredi- 
lik derslerdir. 


Buna göre, bu öğrenci 10 kredilik dersi kaç farklı 
şekilde seçebilir? 
A) 18 21 Cz? 


D)24 E27 


Bir öğrenci 10 soruluk bir sınavda soruların 6 tanesine 
"C”, Z tanesine "D”, diğerlerine ise “A” veya “E” 
yanıtını verecektir. 


Bu seçim kaç farklı şekilde yapılabilir? 


A)2520 B)2580 C)4980 D)5000 E)5040 


8 oyuncusu bulunan bir basketbol takımının 3 oyun- 
cusu yabancıdır. 


Her maçta en fazla 2 yabancı oynamak şartı İle 5 
kişilik basketbol takımı kaç farklı şekilde oluşturu- 
labilir? 


A)15 B)i8 oCj)31 D)49 E) 48 


Sc #D TE SE 
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9. A& B Cc DB E F 12. 
dı 
G 
PR giy 
k 
Lu 
d 
Şekildeki on adet nokta kullanılarak köşeleri bu 
noktalardan herhangi üçü olan kaç farklı üçgen çi- 
zilir? 
A)80 890  C)100 0110 E) 115 
13. 
10. G 
H Gi 
A B Ğ D E 
Şekildeki sekiz adet nokta ile köşeleri bu noktalar- 
dan herhangi üçü olan kaç farkh üçgen çizilir? 
A)SO 8)48 (o C)4s 0) 44 E)40 
“. 4. 
Şekilde kaç tane üçgen vardır? 
A)12 B)15 o G)18 D)21 E)24 
SB 19-< 1-8 


bi 


Şekildeki doğrular kullanılarak oluşturulabilecek 
paralel kenarların kaç tanesinin bir kenarı d, dağ- 
rusu üzerindedir? 


A)18 B)16 o 0)13 D)12 EH 
kakgakş (A) 
d,/d,1'd, 
A 

dı 

da 

da 

kı kz kı 


Yukarıdaki şekilde eri çok kaç tane üçgen vardır? 






































A)13 3)9 c)5 D)3 g2 
i i 1 1 1 
1 
1 
i 
1 
Şekilde kaç tane kare vardır? 
A)30 B)36 (o C)38 0) 40 E) 44 
120 1-3 14-0 
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15. 


16. 


a. 


5 kız ve 7 erkek öğrenci arasından biri kız, ikisi 
erkek olmak şartıyla 3 kişilik bir yarışma ekibi kaç 
farklı şekilde oluşturulabilir? 

A)t2o OoOB)i0S5 oo 0j95 


D/80 o E)75 


5 doktor ve 6 hemşire arasından en az biri dok- 
tor olmak şartıyla 5 Kişilik bir sağlık tarama ekibi 
kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 

A) 482 


B) 486 Cc) 472 


D) 462 E) 456 


d, #d, olmak üzere, A,B, 6, D,E noktaları d,; 

F, G, H, K noktaları d, doğrusu üzerinde olduğuna 
göre, şekildeki dokuz nokta He köşeleri bu nokta- 
ardan herharıgi üçü olar en çek keç tarklı üçgen 
şizilebilir? 
Ay72 870 Cj60 


056 o E48 





16-E UB 








ğ 
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ifadesinin açılımında ortadaki terim aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
0)-20x3 


A)15x9 B)15x2 


0D) -20x2 E)-15x2 


ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 


A) 672 8) - 672 C)576 
D) - 567 E) 448 


&-ys 29 


ifadesinin açılımında terimlerden biri a.x2.y.29 
olduğuna göre, 2 kaçtır? 


A)-30 B)30 0)—-40 D) 40 E)-60 





18- 19-8 20-8 
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Kk 


z 


3. 


7 kişiden en az 2 kişilik grup için; 


ONUNU 


ve en çok 4 kişilik grup için, 


(5):(7)(2):(3)*(2) 








bulunur. Bu iki durumun kesişimi ise, 
Gl) 765 7654 
2 3 4 21 321 4321 


-21435435-91dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


2 kişilik odada veya 4 kişilik odada bu iki kişi birlikte 
bulunabilir. 


2 kişi 4 kişi Akişi | 2kişi 
TE) fa Tim İni 
(2)44) i (2İ42)12) 138-7 
Mi ariel 

Rıfat Rıfat 

Recep Recep 

birlikte birlikte 

seçilir seçilir 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


7 kişiden 5 kişi seçmek, 


( 7 ) - ZESAZ e çarkı Şekilde yapılabilir. 


5) 54321 





5kişi yuvarlak yemek masasına 4Hfarklı şekilde otura- 
bilirler, 
Aynı anda yapılan bu iki iş için, 


( > 4121.41 21.24 - 504 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


baya sa 


5. 


TES (Çözümleri) 
3 kişi 3 kişi 3 kişi 
ER. (EKLE), (IK2E) 


(5)-(2)-(1)«(5)-(2) 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Ramazan ve Ahmet ya birlikte seçilip grup içinde yer 
alırlar, ya da ikisi birlikte seçilmeyip diğer kişilerden 
grup elemanları seğilir. 

Sai 2 5 
3 kişilk ekip < | 2) .( 5) sRveAgrupta 
3 kişilik ekip > ( Ne j — R ve A grupta değil 


© halde, 


(20.(5)4$) - 1.64 20-26 olur. 


Doğru cevap “G” seçeneğidir. 


5 er kredi 2 şer kredi 


——  ——— 
ABC, DEFGH,KL 
—— — 


3 ri 
Li 21-2 
Gi) ” (3) Mia 
10 kredi  Tkredi 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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7. 


8. 


Allı sorunun cevabı “C” ise, 

(©) - 
6 

İki sorunun cevabı “D” ise, 

( 4 
2 


İki sorunun cevabı "A" veya “E” İse 


10.9.B.7 


> 210 farklı seçim yapılır. 
432.1 şim Yapı 


) - a - 6 farklı seçim yapılır. 


2 
( > ) .22 — 1.23 — 4 farklı seçim yapılır. 


Aynı anda yapılan bu seçim, 
(eee 
sjlajliz 


şekilde yapılabilir. 


js - 210.6.4 


- 5040 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


8 oyuncu > 5 yerli oyuncu 4 3 yabancı oyuncu 
En fazla 2 yabancı bulunan 5 kişilik grup için, 


5 3 
) i (4) * Ç 
yabancı 5 1 4 2 3 


yek (o yeli o yabancı o yerli yabancı yerli 


-114354310-1415430-46 


tarklı seçim yapılabilir. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
Üçgen çizimi için doğrusal olmayan 3 nokta seçimi ya- 


bi 


farklı 3 nokta seçimi yapılır. Ancak (d,) doğrusu üze- 
rinde 


19.9.8 


120 tane, 





3.2.1 


6.5.4 
3.2.1 





-20 tane, 


d, doğrusu üzerinde 


5.43 
3.2.1 





-10 tane, 


doğrusal olan 3 nokta seçimleri üçgen oluşturmaz, 
bunlar atılmalıdır. 
O halde, 


120—20—10-90 tanedir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 











10. 


8 noktadan 3 nokta seçelim, 


(3) 5 E.E. 


321 
A,B,C, D, E doğrusal olduğu için 


- S6dir. 





5.4.3 
3241 





> 10 tane 


üçgen oluşturmayan 3 nokta seçimleri vardır, bunlar 
alılmakdır. O halde, 


56 — 10 » 46 tanedir, 


Doğru cevap "C” seçeneğidir. 


Sitane üçgen 


A tane üçgen 
3 tane üçgen 


2 tane üçgen, 
Titan üçgeni 


Şekilde gösterilen noktalar tepe noktası olmak üzere, 
üçgen sayıları verilmiştir. 


tazadısıs İR - 15 tane üçgen vardır. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


Paralelkenar oluşturmak için; (d,, d,, dg) doğrulardan 
birbirine paralel 2 doğru ve bu iki doğruyu kesen 
yı 4g, Eş, ba) doğrularından birbirine paralel 2 doğru 
seçilmelidir. 


d, doğrusu seçildiğine göre, diğer d, ve d, 
doğrularından her hangi biri ( 2) -2 farklı şekilde 


ve £ iş, £, doğrularından her hangi İkisi 


ye gi 


ci 


6 farklı şekilde seçilir. 





Diz 


farklı paralel kenar vardır. 


) - 26<12tane 





Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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13. 


Tepe noktası 






dı y 
Tabanlı d, doğrusu 
“2. üzerinde clan tane 
c, Üçgen bu şekildedir. 





A noktası tepe noklası olarak alırır ise tabanı d, doğ- 
rusu üzerinde olan 3 tane üçgen, d, doğrusu üzerinde 
olan 3 tane üçgen, d, doğrusu üzerinde olan 3 tane 
üçgen vardır. 


Ohalde,3 4343-9 tane üşgen vardır. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


14. Yatay 5 birim, dikey 4 birim olduğuna göre, 


1. Yol 


4 
kare sayisi » $ kiki) 
ai 


2İ242343.444.5x40t1r. 
(4 ile 5 in farkı 1 olduğu için k.fk * 1) olarak atınır.) 


2. Yok 

Bir kenarı 1br olan 4.5 -20 tane 
bir könarı 2 br olan 3.4 - 12 fans 
bir kenarı 3 br olan 23-6 tane 
bir kenarı 4br olan 1.22 tang 
Kare vardır. 

20412464240 1ir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 











15. 5 kız öğrenci arasından biri (5). 7 erkek öğrenci 


arasından İkisi ( 2) değişik şekilde seçilebileceğin- 
den biri kız, ikisi erkek öğrenci olmak üzere, üç kişilik 


yarışma ekibi, 


- 105 





farklı şekilde oluşturulabilir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


16. 5 doktor ve 6 hemşire olmak üzere, toplam 11 ki- 


şi arasından 5 kişilik bir ekip, ( 5 ) farklı şekilde (bü- 
tün durumların sayısı) ve 6 hemşire arasından 5 ki- 
şilik bir ekip (8) farklı şekilde (istenmeyen durum- 
ların sayısı) oluşturulabileceğinden geriye kalan 
( i ) - ( 8) farklı şekilde en az biri doktor olmak 
üzere 5 kişilik bir sağlık tarama ekibi (istenen durum» 


far sayısı) oluşturulabilir, 


© halde, | 
(9)-(8)5 11.10.9.8.7 g 
5 5 54321 
- 488 dır. 


Doğru cevap "E” seçeneğidir. 
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17. 


18. 


1. Yol: 


Herhangi üçü doğrusal olmayan 9 nokta ile (8 ka- 
dar farklı üçgen oluşturulabilir. 

d, doğrusu üzerindeki doğrusal 5 nokta üçgen oluş- 
iurmayacağından, oluşturulabilecek üçgenlerin sayısı 
(8) kadar daha az ve benzer şekilde d, doğrusu 
üzerindeki doğrusal 4 nokla üşgen oluşlurmayaca- 
ğından oluşturulabilecek üçgenlerin sayısı ( 2 ka- 
dar daha azdır. O halde, şekildeki 9 nokta ile oluştu- 


rulabilecek üçgenlerin sayısı en çok, 


(3) -(3) -(3) 








-70 ir. 
2. Yok 

d, doğrusu üzerindeki 5 noktadan 2 noktave d, 
doğrusu üzerindeki 4 noktadan 1 nokta seçilerek ve- 
ya d, doğrusu üzerindeki 5 noktadan 1 noktave 
d, doğrusu üzerindeki 4 moktadan 2 nokta seçile- 
rek üçgen oluşturulabilir. 


O halde, şekildeki 9 nokta ile oluşturulabilecek üç- 
genlerin sayısı en çok, 


(2) 0) «lale mass 


Dağru cevap “B” seçeneğidir. 


s 
i# - 2) ifadesinin açılımında ortadaki terim, 
; 3 
(8) (2) (3) --20x3 ür. 
x 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 





ği 
48. ( iri 5) #adesinin açılımında sabi terim, 
Z 


Buna göre, ke R (sabit) olmak üzere, 


(Bas (2x2) sk.x? 





Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


20. 1.Yok: 
(&—y) 4 22J5 ifadesinin açılımında, 


2 
axly 29 ifadesi (5) - 3. (e) 
ifadesinin terimlerinden birine eşittir. 


— ax?y 29 - 1029 0 GR (-y) 


ay! —30xy29 
—a--30dur 
2. Yok: 


x-yız2f ifadesinin açılımında, 


ai yet (ay) (a 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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1 (Zİ rarımaz.n) 
2 
MN 
olduğuna göre, | p*, | kaçtır? 
A3 B6 Cız Ba Ea 


2. o Herbiri farklı renkte 7 ampül, 3 dairesel ayizeye takıla- 
caktır. 


Birinci avizeye 3, ikinci avizeye 2 ve üçüncü avize- 
ye 2 adet ampül takılacağına göre, ampüller bu 
avizelere kaç farklı şekilde takılabilirler? 

A)304 o B)3s0 o C)d20 


0)630  E|840 


3. A-(2,3.4.5.6.7) 


kümesinin elemanları ile abe biçiminde üç basamaklı 
sayılar yazılacaktır. 


A < b < c olmak koşulu ile kaç farklı sayı yazıla- 
bilir? 
A)19 Bao Cm 


D)25 o E)28 


4. Günde5 saatdersgören bir sınıfa, günde en fazla 
2 saat derse girebilen bir öğretmen bir günde kaç 
değişik şekilde bu sınıfta ders yapabilir? 
(Derslerin arka arkaya olmasi şart değildir.) 

A) 16 B) 15 


0) 12 yi 9 





152 2< 3B #3 








&. 


7. 





TEST - 2 (Çözümlü) 











Bir kenarı 1 cm olan onaltı , 
tane özdeş kareden mey. İİ. | | | 
dana gelen yandaki şekil 
de, alanı1cm2denbüyük, | 








en fazla kaç dikdörtgen var- 
dır? 




















A) 72 B)76 oOo)80 o D)84 E)90 


bie) ele)(a)(â) ehe) 


işleminin sonucu kaçtır? 














A)-32 O B)-26 Oo C)26 ODjs?  E)B8 
ABCD ve EFKL, kenarları birbiri- 
ne paralel, aynı G ağırlık mer.  T— ei 
kezli iki karedir. 

G6 
Bu düzlemde A,B,C,D,E,F, 
K,L, G noktalarını köşe kabul Bi E 
eden kaç tane üçgen oluşturu- oC D 
labilir? 
A) 84 8)76 Cc) 74 070 o E)GA 
Yandaki şekilde 
A,B,C,D noktaları a 
çemberin üzerin- 
de ve KLMNP 
noktaları d doğ- 
rusu üzerindedir. 
Bu 9 nokta ile e * 





yalnız bir köşesi 
çemberin üzerinde olan en fazla kaç farklı üçgen 
çizilebilir? 





A)25 B)30 o G2 040 E)60 





5-2 «3 TE 8-D 





ÖSS Matematik-2 / Kombinasyon - Binom 








Şekildeki 10 nokia A 


(A,B,CD,E,F,G,A,K.L) 
kullarılarak kaç farklı 
üçgen çizilebilir? 


E F 6 HK KL 0 


A)81 Bee o C)56 042 Eat 


(2x 43) 
ifadesi x im azalan kuvvetlerine göre açıldığında 
baştan 4. terimin katsayısı 27.a oluyor. 


Buna göre, a kaçtır? 


A)40 B)25 o O)a D)20 O E)IS 


a 1)2 
ifadesi x in azalan kuvvetlerine göre açıldığında 
baştan 4. terimin, baştan 6. terime oranı 5 oldu- 


ğuna göre, X in pozitif değeri kaçtır? 


5 3 
M3 BE WE 





10-A Te 








ğ 





12. 0 — 2y — Szyl0 


açılımında katsayıların toplamı kaçtır? 


A)-2> B-2“ ge” Dev E 


açılımında baştarı 8. terimin katsayısı kaçtır? 











) g0 





A)-120 OB)-60 C)-40 Deo Esa 
14. Gl 
açılımında x2 nin katsayısı kaçtır? 
A)6 B) 10 ©) 15 D) 20 E)30 
15. | 1 j 
5 
Ve 
açılımında x77 in katsayısı kaçtır? 
A)-40 o B)-85 OC)15 D)85 E)40 
12-E 1-A Tae 15-8 
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MM ği 


açıhmında sabit terim kaçtır? 


A) 14 B) 28 C)36 D)48 o E)s6 











Aİ GEY EY e yl 21. 
y Xx y x 
açılımında k nın değeri kaçtır? 
A)-85 oo B)-10 o C)10 D) 15 E)35 
18. Key 22. 
açılımında en büyük katsayılı terimin katsayısı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
2n4i 2n41 2n 
M2“) mai) of) 
2n 2n 
Mazı) Ale 
23. 
19. &—y—27 
açılımında Xx? y92* ün katsayısı kaçtır? 
A) - 20160 B) — 19080 C)—5040 
D) 19080 E) 20160 
16B 1-A 18-< 19-A 


Z0-A 


Bir okulda 8 seçmeli dersten 4 ü aynı saatte verilmek- 
tedir. 


Bu 8 dersten 3 ünü seçmek isteyen bir öğrenci kaç 
farklı seçim yapabilir? 


A) 28 B) 22 ©) 18 D)16 O Eti 


Bir sınıfın öğrencilerinden oluşturulabilecek üç 
kişilik grupların sayısı 120 olduğuna göre, sınıfta 
kaç öğrenci vardır? 

A8 B)9 E) 12 


6) 10 pit 


Bir sınılta 8 erkek, 6 kız öğrenci vardır. Bu 14 öğren- 
ciden 8 kişilik bir grup oluşturulacaktır. 


Bu grüpia en az bir kız öğrenci olacak şekilde kaç 
farklı grup seçilebilir? 


A)275 B)300 oC)308 Oo D)360 O E)370 


x ve y birer rakam ve 
(2-8) 
x-y)Tlis, 


olduğuna göre, Xx çarpımının. alabileceği en 
büyük değer için Xx #y toplamı kaçtır? 


A)8 B)9 ©) 10 Dp E) 12 


zı 22< 23-< 
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N TN -14PM42,1) 


Şieyn, 
zi 


Tens2 


&nlşns2.(048) > nd-n— 6x0 

> (0—-3).(042)x0 ve 

(n #1) ve (n 42) doğal sayı olduğundan n - 8 tür. 
Buna göre, n « 3 için 


nd 7 76 i 
(0) na 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


2. Birinci avizeye takılacak üç ampül (3) 36 değişik 


şekilde seçilebilir ve bu öç ampül bu avizeye 

(8 — 1)! « 2! değişik şekilde takılabilir, Ayrıca İki ampül 
bir avizeye bir tek şekilde takılabileceğinden;, bu üç 
avizeye takılacak yedi amıpül: 


(3):2.(2)2) - 420 değişik şekilde takılabilir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


3. A kümesinden seçilen herhangi üç sayı ile İstenen 


koşullarda y..Inız bir tane sayı yazılabilmektedir. Buna 
göre, A kümesinin 3 elemanlı alt kümelerinin sayısı is- 
tenen cevap ulacaktır. O halde istenen koşulu 


sağlayan 
( 6 ) 2 654 Me” 
3 321 


farklı sayı yazılabilir. 


Doğru cevap "B” seçeneğidir. 





GE man 





177 





(Çözümk 








Öğretmen bu sınıfta günde 1 saat veya günde 2 saat 
derse girebilir. O halde, bu öğretmen bu sınıtta 


(5)4(8) 541015 


değişik şekilde ders yapabilir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Şekildeki bütün dikdörtgenlerin sayısı: 


(5) (3) saata ton 


tane ve alanı 1 cm? olan dikdörtgenlerin sayısı 16 tane 
olduğundan, alanı 1 crm? den büyük alan dikdörtgen- 
lerinin sayısı 100 — 16 » 84 tanedir, 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


(ilHa)2)-(ö)(3)-(3)s( 3) eek ö)-( 
1(0)45):'91) (243) 








-31-(64— 1-6) - -26 olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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7. Dokuz noklaile ( 9) 287 y 10. rai x4 olduğundan (r- 3) baştan 4. terim 
3 3! 

5 2 03 2 53 2 

farklı üçgen oluşturulabilir. Ancak, A, 1, G, F, D nokta- (Se GeM2S 

larının aynı doğrultuda ve C, E, G, K, B noktalarının da 

doğrultularının aynı olmasından dolayı baştan dördüncü terimin katsayısı 27.a ise, 

5 27.a-10.4.27 
2.(3) 2.1020 a-40tır. 
tane daha az üçgen oluşur. Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
Buna göre, oluşturulabilecek bütün üçgenlerin sayısı 


84— 20-64 tür. 





Doğru cevap “E” seçeneği 


8. İki köşesi d doğrusu, bir köşesi de çember üzerinde 





olan en fazla 
81 ya 10 12.11.10 2, 12.11.10.9.8 
(Gİ oan a0 üçgen çizilebilir. 31 si 
9.8.3 eri 
Doğru cevap “D" seçeneğidir. Öne Xa tin 
ği p çeneği İS NN Şi 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


. 2-1 yazılırsa katsayılar toplamı; 
(4-2.1-3.1)'9 - (4) 220 gir 





2 (2) (5) -(2) 2:8 as > tdi 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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18. rs1-8 olduğundan r-7dir. 


» 
(2) açılımında baştan B, terim: 


x 


ve bu terimin katsayısı: (per — —120 dir. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


8 
14, bes3) açılımında; 
Ki 





(Jae 

, 

serra ve kaf) 
r 

12-62 (m2 

k-(8). EE -15 ür 


21 
Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


is. (3) “azl -35.(1)9. xl — Bö 
x 


x'in katsayısı —35 tir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 











18. 


19. 


BE 


(6) . ) (fee > 28di. 


Dağru cevap “B" seçeneğidir. 





7 
(5-3) açılımında, 
yox 
478) 5) 
y js y 
ei me kk -35iir 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


(4 WAR açılımında en büyük katsayılı terim ortadaki 


terim olduğundan bu terimin katsayısı l 7) dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


(— y— 22) açılımında, 


El 
kuxüyöz! s— — 2 yp G2) 
KY ayar Yİ Re) 
ke 2827.85 yy çay 
2.8.4 
> k > -20160 br. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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20. Bu8dersi;A,B,C,D,E, F, &, H dersleri olsun. 


21. 


1. saat 2. saat 3.saai 4.saat 5.saal 
A E F G H 
B 
Cc 
D 


4 ders 1. saatte diğer derslerde 2., 3., 4., 5. derslerde 
veriliyor olsun, 


Ğ) 
3) 4644-28 


1. saate Diğer 4 Diğer 4 
veriler dersten dersten 

4 dersten ikisi seçilir. o üçü seçilir. 
biriseçilir. 


farklı şekilde seçim yapılır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


n, öğrenci sayısı olsun; 
derli grupların sayısı, 


n.(—1). (a2) 


-120 
3.21 


Gin,3) (7) 120 


(n102) «6.120 
(1) (2) 61210 
(0-1) .(n-2) 234.310 
(0-1). (0-2) -8910 
ŞE 





63353 


zi 


-10 olur. 


Doğru cevap “G“ seçeneğidir. 





vaya 





22. Berkek,6kiz 


3 kişi » KEE, KKE, KKK şeklinde seçim yapılır. 


O halde, bu şekilde yapılacak seçimlerin toplam 
sayısı: 


37. 4,88. 
21 21 


>28.6415.8420 
-3083dir. 





Dağru cevap “C” seçeneğidir. 


23, ( 21 )- (hi 
, 13) * 


x-ys13 veya (x—y)s13-21dir. 

Xx ve y bir rakam olduğundan x—y# 13 tür, 
O halde, 

K—y) 418221 5X-y28 


olduğundan x>3, 
x-9, 


y20 xy20 
y-1 5 xy-9 


ve x.y nin en büyük değeri (9) için, 
X#y-941-10 dur, 


Doğru cevap “G” seçeneğidir. 
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1 (8) > (5) FER ( 2) 6. 5 kişi arasından 3 kişilik bir grup kaç farklı şekil 
2 opel de seçilebilir? 
olduğuna göre, n kaçtır? AZ B)4 © 6 D)3 E) 10 
A) B)4 os D)6 E7 
2. a n 7. o 6 öğrenciarasından 4 kişilik bir grup ve grup içe- 
( u > ( ) risinden bir başkan kaç farklı şekilde seçilebilir? 
olduğuna göre, n kaçtır? A) 60 B) 56 6)48 D) 44 E)40 
A)3 B)4 os D)6 g7 
3. (0) ) (0) (© 128 8. 4 ördek, 5 tavukarasından 2 siördek, 3 ü ta- 
0 iplefimelmp” vuk olmak şartıyla 5 hayvan kaç farklı şekilde se- 
çilebilir? 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)56 8) 60 0) 64 p) 72 E)90 
A)6 B)7 08 D)9 E 19 
4. ( 2) N ( :) 24 (3) 9. 5 elemanlıbirkümenin ençok 2 elemanlı alt kü- 
2 3/ 13 melerinin sayısı, enaz 4 elemarlı alt kümelerinin 


sayısından kaç fazladır? 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A)6 B)8  C)10 D) 12 E) 15 
A)6 B)7 c)8 o) E) 10 
5. G0) “ ) 10. n kişinin bulunduğu bir topluluktan oluşturula- 
pi x#2 


bilecek 2 şerli grupların sayısı 4 erli grupların 


sayısına eşit olduğuna göre, n kaçtır? 
olduğuna göre, Ox in alabileceği değerlerin 


toplamı kaçtır? Ayd B)5 G6 D)7 E8 


A2 B)3 os DE E7 








TB ZE 3B wa 5< GE Ta 8-3 9< 10-c 
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“. A-(12,3,4,(4),(3)) 15. 8 soruluk bir sınavda ilk 3 soruyu cevaplamak 
zorunlu olduğuna göre, bu sorulardan 5i kaç 
kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç tane- farklı şekilde seçilip cevaplanabilir? 
sinde eleman olarak "3" bulunur? 
A) 18 B) 14 Cc) 19 D8 E)6 
A)4 B)6 G8 D)4 g10 
12. 3 erkekve 4 bayan arasından enaz 2 sibayan 16. Bir pansiyonda biri 4, diğeri 3 kişilik 2 oda boştur. 
olan 4 kişilik bir ekip kaç farklı şekilde oluşturu- 
Tabilir? Pansiyona gelen 7 kişi, belli ikisi aynı odada ol- 
mamak şartıyla bu iki odaya kaç farklı şekilde yer- 
As B) 18 6) 27 D)31 €)35 leştirilebilirler? 


A20 Bi C14 Diz Elo 





13. Aralarında Faruk'un da bulunduğu 6 çocuk 17. 8 sporcudan 4 kişilik bir takım oluşturulacaktır. 
arasından Faruk'un da bulunduğu 3 kişilik bir 
grup kaç farklı şekilde seçilebilir? Bu 8 sporcudan takıma girecek 2 kişi belli oldu- 
ğuna göre, takım kaç değişik biçimde kurulabilir? 
A4 B)6 6)8 D) 10 Eg 14 
A)16 B) 15 GC) 14 0) 10 €)8 
14. 7 arkadaş ikişer ikişer tokalaşıyorlar. 18. 7 kişilik bir gruptan 4 kişilik bir grup Balıkesir'e, 3 


kişilik bir grup da Edime'ye gidecektir. 
Buna göre, toplam kaç tokalaşma olur? 
Bu iki grup kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 
AS 8 Ote D)2t g2 
A)a5 o B)30  C)24 DİS E) 12 





TE 170 3D 10 15< 16-6 17-8 18-A 
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19. 9 kişilik bir takımda kız öğrencilerden oluşturulabile- 23. 4 ü bir A noktasından geçen 8 doğrunun en çok 
cek ikişerli grupların sayısı, bu takımdaki erkek öğren- kaç farklı kesişim noktası vardır? 
cilerin sayısının yarısına eşittir. 
A) 16 B)17 o C19 021 E) 23 
Buna göre, takımda kaç erkek öğrenci vardır? 
A7 B)6 05 D)4 E)3 
24, A.B Ş çg 
PEŞ, 
20. Birokulda 5 dersten 2 si ite verilmektadi d,/d, olmak üzere, şekildeki noktalar (A, B, C, D, 
. Birokulda 5 dersten 2 si aynı saatte verilmektedir. E, F, G) kullanılarak köşeleri bu 7 'naktadan her- 
hangi 3 ü olan en çok kaç farklı üçgen çizilebilir? 
Bu okulda bu 5 derslen 3 ünü seçmek isleyen g engok Kaç tarklı üçgen çizilebilir 
biri seçimini kaç farklı şekilde yapabilir? A) 24 B) 26 Cc) 28 0) s0 E)32 
A8 B)7 G6 DS Ea 
25. 
n dı 
üz 
da 
21. 3 kırmızı, 3 beyaz ve 3 sarı bilye arasından dü aaa 
de farklı renk olan 3 bilye Kaç farklı şekilde seçi- 
lebilir? 
dad,/d, ve &iiişileşlle, 
Ay12 B)15 oOCj)at D) 27 E)32 N N Wi 
olduğuna göre, yandaki şekilde kaç farklı paralel 
kenar vardir? 
A) 16 B) 18 G20 ba E) 24 
22. 3 tanesi doğrusal olan 7 noktadan en çok kaç 26. Bir çember üzerindeki 6 nokta ile uçları bu nok- 
farklı doğru geçer? talar olan en fazla kaç kiriş çizilebilir? 
A) 12 B) 15 ©) 19 D) 21 E)24 A) 15 B) 16 6) 17 D) 18 E) 19 
19-B 20-8 21-5 21 23 24-07 25-3 26-8 
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27. Yandaki çember üzerinde 
8 nokta vardır. 


Köşeleri bu noktalar 
üzerinde ve bir. köşesi 
A noktası olanı kaç fark- 
li dörtgen çizilebilir? 


A) 27 B)30 6)35 D) 40 


E) 43 


28. Yarıçapları farklı üç çemberin en çok kaç kesişim 
noktası vardır? 


A6 B)7 ©8 De &) 10 


29. (0x *y-2)9 

açılımındaki terimlerin katsayılarının toplamı, 
sabit terimden kaç fazladır? 

A) 36 B) 48 0) 54 


Dd) 60 E)64 


30. &-2y 


ifadesi x in azalan kuvvetlerine göre açıldığında 
baştan 3. terimi aşağıdakilerden hangisidir? 





A) — #0xİy2 B) 40xöy? 6) 32x0y? 
D) — 32x5y2 E) toyğy? 
21 20-A 29-E 30-E 











31, 


32. 


33. 


34. 


açılımı yapıldığında x li terimin katsayısı kaç olur? 


A) 28 B) 32 C) 36 D) 40 E) 44 
ğ 
a 4 
a|a 
ari 
açılımı yapıldığında sabil terim kaç olur? 
A)24 B) 28 c)32 0) 36 E) 40 
id 
(Va) 
açılımında ortanca terim kaçtır? 
A)d0  B)36  0)-38 D)-36 E)-40 


keR,m ve n doğal sayılardır. 
Geyez)” 


açılımı yapıldığında x2.y"iz” biçiminde kaç terim 
vardır? 


AZ B)3 64 DS E)6 


32-4 BYE AE 
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1 (8 443) Mi -( 21 5. 4 elemanlı bir kümenin en çok 3 elemanlı alt 
iç kümeleri sayısı, en az 3 elemanlı alt kümeleri 
sayısından kaç fazladır? 











olduğuna göre, n kaçtır? 
AJ8 B)9 Cc) 10 D) 11 gız 


A2 B)3 C)4 D)5 Egs 


6. Az(i,3,5, ta), 2, 222) 


kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin kaçında 
“1” bulunur, “3” bulunmaz? 
olduğuna göre, n kaçtır? 





A2 B)3 04 0)6 E)8 
A)6 B)7 ©)8 Ds E)10 
3. 7 öğrenci arasından 6 kişilik bir grup ve bu grup 7. 4 erkek, 5 bayan arasından en az 3 ü erkek olan 5 
içerisinden bir başkan kaç farkli şekilde ik bir ekip kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 
seçilebilir? 
A) 45 840 C)36 D)30 E)15 
A)6 B) 12 G)30 D) 42 g7 
4. Skız, 6 erkek arasından 3 ü kız, 2 si erkek olmak 8. Aralarında Tamer'in de bulunduğu 7 kişi arasın- 
şartıyla 5 kişilik bir kazı ekibi kaç farklı şekilde 'dan Tamer'in de bulunduğu 4 Kişilik bir grup kaç 
seçilebilir? farklı şekilde seçilebilir? 
A)30 B)6o C)120  D150 E) 180 A)15 B)20 25 D)30 E)36 
12 7D 3D DB 5-< gc ra 8-8 
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10. 


11. 
































şekilde kaç dikdörtgen vardır? 


A) 20 B) 36 G6) 40 D) 60 E) 100 


9 soruluk bir sınavda 6 soru yanıtlanacaktır. 


İlk 4 soruyu yanıtlamak zorunlu olduğuna göre, 
yanıtlanacak bu 6 soru kaç farklı şekilde seçilebi- 
lir? 


A6 B8  ©)10 0)15 E) 30 


6 kişilik bir gruptan 4 kişilik bir grup sinemaya, 2 kişilik 
bir grup da tiyatroya gidecektir. 


Bu iki grup kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 


A15  B20 O) D) 30 E)36 





10-€ T-A 














12. 10 kişilik bir ekipte bayanlardan oluşturulabilecek 
ikişerli grupların sayısının bir fazlası, bu gruptaki 
erkeklerin sayısının 4 katına eşittir. 

Buna göre, bu grupta kaç bayan vardır? 
Aya B)5 c)6 07 E8 

13. Çember üzerindeki A, B,C, A 
D, E noktaları kullanılarak 
bir köşesi D noktasında 5 
olan kaç tane üçgen Çizile- 
bilir? 

i c 
a2 B)4 6 D) 10 E) 12 

14. 4 tanesi doğrusal olan 8 noktadan en çok kaç 
doğru geçer? 

A 11 B)20 o Cj22 D) 28 E) 24 

15. 3 ü bir A noktasından geçen 7 doğrunun en çok 
kaç kesişim naktası vardır? 

A) 15 B) 16 017 0) 18 E) 19 
12-c Bc 1D 15-E 





186 


ÖSS Matematik-2 / Kombinasyon - Binom 





16. A 8 ç 19. 


d, // d, olmak üzere, şekildeki A, B, C, D, E, F,G,H 
noktaları kullanılarak köşeleri bu sekiz noktadan 
herhangi dördü olan en çok kaç farklı dörtgen 
çizilebilir? 


A) 60 B)SO o C)40 D)30 E)20 


17. dldldgid, ve işeşleşie, 








20. 
olduğuna göre, aşağıdaki şekilde Kaç farklı para- 
lel kenar vardır? 
h bk b hk is 
dı 
de 
da 
da 
A) 12 B)20 o 0)30 D)60 E) 120 
21. 
18. A B Cc D 
———— 
22. 
Şekildeki herhangi iki noktayı birleştirerek kaç 
farklı doğru parçası oluşturulabilir? 
AS B)4 65 D)6 E)7 
16-7 2 18-5 


d, ved, doğruları veriliyor. 


dh 
da 


Şekilâeki noktaları birleştirerek kaç farklı üçgen 
oluşturulabilir? 


A) 14 B)15 0) 18 D) 1s E)20 





a bir reel sayı olmak üzere, 
&43y—a) 

açılımındaki terimlerin katsayılarının toplamı — 1 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)-i B)-2 oz2 D)3 5 

(a 3b)9 
ifadesi a nın azalan kuvvetlerine göre Sira- 
tandığında baştan 3. terimin katsayısı kaçtır? 
A)-144 B)-72 C)72 D)144 E)sad4 

e 

a 
açılımında a li terimin katsayısı kaçtır? 
A)i9 B) 12 C) 14 D) 1S E)20 
19-< ZO-E ZE 22-A 
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23. 2 Pp (0-0) 


açılımında sabit terim kaçtır? 
olduğuna göre, y nin alabileceği değerler toplamı 


A)25 8)35 C)60 D)80 E) 120 kaçtır? 
A2 B)3 os D7 E) 10 
24. ay? 28. (x 4 2y — 2)” ifadesinin açılımında; katsayıları 


toplamı ile sabit terimin toplamı kaçtır? 
açılımında ortanca terimin katsayısı kaçtır? 


8 8 A)128 O B)65 o 0)33 D)1 EO 
A) 16 e (8) o4.() 
v1. (8) m2.(8) 
z 6 
2. 2 
ğ — F ) 
ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 
25. (Bx-y)f a kaya. A)-480 oB)480 C)-240 D)240 E)120 


olduğuna göre, a *b kaçtır? 


A)-105 OB)-75 C)-35 D)J75 E)105 


30. Birkenarı1 bi- 1 1 2 ME | EE 
rim olan 24 kü- 5 
çük kareden 
oluşan şekilde 
alanı 1 birim- 
26. (2 ) R ( 2) —izi kareden büyük 
2 olan kaç dik- 1 
dörtgen var- 






































olduğuna göre, a kaçtır? dır? 
A7 Bs gn 012 13 A)84 (o B)So C)126 oOD)186 o E)210 
23-< 24-0 25-A 26-< ZFE 28-B 29D 30-D 
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pm Asllakbe,(d elde) 
kümesinin iki elemanlı alt kümelerinin sayısı 
kaçtır? 
AS B) 10 o) 12 D) 15 E) 18 
n n nn). 
» Çğalılkalr)es 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A6 B)7 G8 DS E)10 
7 n 
> 2. 
> Üieeele) 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 21 B) 23 6)27 D)S1 E)38 


4. 8 basketbolcu arasından 5 kişilik bir takım ve bu 5 
kişi içinden bir kaptan kaç farklı şekilde seçilir? 
A)170 B)210 <C)240 OD)250 OoOE)280 

1 78 3-E #-E 











TEST-5 


5. 6 sayısal 4 sözel öğrenci arasından 3 ü sayısal, 2 
si sözel olmak şartıyla 5 kişilik bir öğrenci grubu 
kaç değişik şekilde seçilir? 


A)iso o 8)120 OCjioo D)80 E) 60 


6. Farklı renklerde 7 bilye 2 öğrenciye kaç değişik 
Şekilde dağıtılabilir? 


A)128 o B)64 49  D)4z E)21 





7. & kişi içinden 4kişi seçilip, seçilen 4 kişinin içinden de 
yeni bir eleme yapılıp iki kişi seçilecektir. 
Buna göre, kaç değişik seçim yapılabilir? 
A) 60 8)70 G)S0  0)100 8) 170 
8. 8 farklı ayuncağın 5 tanesi Ali'ye, 4 taneside 
Hasan'a kaç farklı şekilde dağıtılabilir? 
A) 168 B) 144 0) 136 D) 126 E) 120 
5B GA TC 8D 
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9. 5 erkek, 2 bayan arasından er çok birisi bayan 
olmak üzere, 2 kişi kaç farklı şekilde seçilebilir? 
A)20 B) 19 C)18 D) 16 E)15 

10. 3 doktor 5 hemşire içinden ikisi doktor üçü hemşire 


beş kişilik bir ekip seçilecektir. 
Kaç değişik seçim yapılabilir? 


A6 Be Caz D) 26 E)30 


11. Herhangi üçü doğrusal olmayan 5 nokta ile kaç 
farklı üçgen çizilebilir? 
A)10 Gia D)16 


B) 12 E) 18 


12. 6 dakterve 3 hemşire arasından, 2 doktor 
hemşireden oluşan 3 kişilik bir heyet kaç de, 


biçimde seçilebilir? 





A15  Biso o 0)45 Deo EK 


SA 10-E 1a 
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13. 8 kişi,ikitanesi 3 kişilik, bir tanesi 2 kişilik top- 
lam 3 odada kaç farklı şekilde kalabilirler? 


A) 280 B) 560 C) 624 D) 428 E) 260 





14. Bir basketbol takımının 10 kişilik kadrosundan ilk 5 
seçilecektir. 
Takım kaptan: Ramazan ve Emin takımda olmak 
şartıyla bu takımın ilk beşi kaç farklı şekilde seçi- 
lebilir? 
A)20 B) 28 c)32 D)35 E) 56 
15. 
Yukarıdaki şekilde kaç tane üçgen vardır? 
A)20 B) 21 0) 24 D) 26 E) 28 
16. ey! 
açılımında terimlerden biri (o a.x7.y” olduğuna 
göre, asb toplamı Kaçtır? 
A) 56 B)6t - C)117 OoOD)265 o E)453 
13-8 1-E TS-E 16-E 
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17: ( 1 j 
xi 
pe 
açılımında sabit terim kaçtır? 


21 
AM BE OZ 


18. (as2b-e) 


açılımında a2.b”.c? lü terimin katsayısı kaçtır? 


A) -960 B) -B40 C) 260 


D) 40 E) 840 


19. (Xİ — y2. 2)” ifadesinin açılımındaki herhangi bir 


terim A(x.y)9 . 2” olduğuna göre, m * n kaçtır? 


A)6 B)7 c)8 08 Ey 11 





20. Bir şehirdeki 5 doktordan 2 si seçilip şehirdeki iki farklı 
hastaneye tayin edilecektir. 
Bu tayin kaç farklı şekilde gerçekleştirilebilir? 
AZ B) 19 015 Dz E) 40 
UD 18-8 19< 20-5 











21. Şekildeki çember üzerin- A 

deki altı nokta ile bir köşe- B E 

si A naktası olan kaç fark- 

t üçgen çizilebilir? 

c 
E 
o 

A)20 B)15 0) 10 DS E)3 
22. Mavi, sarı, yeşil renkte üç yumak ip ve Minnoş, Tekir, 

Pamuk adlarında üç kedimiz vardır. Kedilerden biri bir 

yumakla oynadığında yumak bozulduğu için diğerleri 

oynayamıyor. 

Kedilerden herbiri bir yumakla oynamak isterse 

kaç farklı şekilde yumaklarla oynayabilirler? 

A)24 B) 12 cs 0)8 E)6 
23. 8 kişilik voleybol takım kadrosundan 6 kişilik takım 

çıkarılacaktır. 

Neslihan takımda bulunacağına göre, kaç farklı 

takım çıkarılabilir? 

A7 B) 14 Cc) 21 035 E) 49 
24. 6 kişilik bir ekipten 4 kişilik bir kurul ve bu kurul 


içerisinden bir başkan ile bir başkan yardımcısı 
kaç değişik biçimde seçilebilir? 


A)S0  B)6O  C)s0 Di20 O E)180 





z 23-< 24 
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1. 7 kişi arasından 3 kişilik bir ekip kaç farklı şekilde 
oluşturulabilir? 
A)35 B)a8 o C)21 


018 OE 


2. 9 sporcudan 6 kişilik bir voleybol takımı oluşturula 
caktır. 


Takıma girecek kaptan belli olduğuna göre, bu 
takım kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 


A)34 o BAB 0)56 D) 63 E)72 


3. 10 kişilik bir katileden 2 kişi uçakla, 3 kişi gemiyle, 5 
kişi de otobüsle yurt dışına gideceklir. 


Bu üç grup Kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A) 2480 B) 2500 G) 2520 


D) 2560 E) 2580 


4. o 6 asistan arasından, 1 başkan ve 2 üyeden oluşan 3 
kişilik bir ekip oluşturulacaktır. 


Buna göre, bu ekip Kaç değişik biçimde oluşturu- 
labilir? 


A)15 o B)30 0) 45 p)60 E)75 


TA 7 3 D 








Gi 
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5. 


TEST -6 


16 kişilik bir gruptan 7 kişi seçiliyor. Bu 7 kişiden de 5 
i farklı şehirlere tatile gönderiliyorlar. 


Kaç farklı durum oluşur? 


Al z 2) Dİ > Ja C) P(18, 7. P(Z.Sİ. 


D) P(18,7).51 


(7 Ma)s 


5 farklı matematik kitabından herhangi üçü, 4 farklı 
kimya kitabından herhangi ikisi seçilerek aynı rafa yarı 
yana dizilecektir. 


Matematik kitaplarının tümü birarada olmak şartıy- 
la bu beş kitap rafa kaç farklı şekilde dizilebilir? 
A) 2160 


B) 1800 6) 1440 


D) 1200 E) 960 


10 kişi arasından seçilen 4 kişi, bir yuvarlak 
masa etrafında kaç farklı şekilde sıralanabilir? 
A) 5040 


B) 4140 C) 1260 


D) 1100 E) 960 


16 kişilik bir futbolcu kafilesindekilerin 3 tanesi kale- 
cidir. 


Kalecilerden sadece bir tanesi seçilmek şartıyla, 
bu kafileden 11 kişilik bir futbol takımı Kaç türlü 
oluşturulabilir? 

A) 858 (OB) 870 C) 875 


D) 880 o E) 896 





5-E Ga 7 BA 


si 
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4 kişinin katıldığı bir sınav başarı yönünden kaç 
farklı biçimde sonuçlanabilir? 


Aya B8 Gız Dis E)20 








13. 8 


Rİ ŞE e 


PR $ T K L 


da 5 3. şe 4 PAST K Led 
Yukarıdaki şekilde d, //d, olduğuna göre, köşeleri 
bu dokuz noktadan (A, B, C, P, R, S, T, K, L) her- 
hangi üçü olan kaç üçgen çizilebilir? 





A)24 B)32 — Oda 


O) 51 


E) 63 



































10. 3 asislan ile 4 doktor arasından 4 kişilik bir sağlık 14. g.d, 6, b doğrusal 
heyeti kurulacaktır. a,d, e, f doğrusal 
noktalardır. 
İçerisinde en az 3 doktorun bulunduğu heyet kaç 
farklı şekilde seçilebilir? 
A) 14 B) 13 12 Dt E) 16 
şekilde verilen 7 nokta ile kaç farklı üçgen oluştu- 
tulabilir? 
z A)23 B)24 C)25 D) 26 E)27 
11. Dördü paralel altı tane doğru en çok kaç noktada 
kesişir? 15. Düzgün bir onüçgenin kaç tane köşegeni vardır? 
A)15 B)12 ©9 28 6 A) 52 B)8 o C)78 089 O E)9i 
16. Boyutları 1X2 fem?) 2 2 2 2 
olan özdeş oniki dikdört- 
genden oluşan yandaki 
şekilde, alani 2 cm” den  ? 
12. Bir düzlemde dördü doğrusal olmak üzere, yedi büyük ve 24 cm? den kü- 
tane noktanın birleştirilmesiyle en çok kaç doğru çük kaç tane dikdörtgen |“ 
elde edilebilir? vardır? 
A)20 B) 19 6) 18 D) 17 E) 16 A) 27 B)30 6)37 D)40 E)47 
9» 10-8 iu TE GE WE 5-8 VE 
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ri 


12.Gça, a) 


olduğuna göre, r kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 D)7 ES 


işleminin sonucu kaçtır? 


AjJ3O B) 62 6112 D) 126 E) 254 


18. ( 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A8 B)7 G6 DS Es 


20. Bir kümenin 5 elemanlı alt kümelerinin sayısı, 4 ele- 
manlı alt kümelerinin sayısına eşittir. 


Buna göre, bu kümenin 3 ten az elemanlı alt 
kümelerinin sayısı kaçtır? 


A)SO B46  ©40 DS 


ra 18-D 19-E 


2. Gx- 25  açılımımda ortanca terimin katsayısı 


kaçtır? 
A) 560 Bj 702 C) 886 D) goz E) tt20 
3.1 çe 
22. w-2) 
açılımında bir terim k.x“ olduğuna göre, k 
kaçtır? 
A)-56 B)-28 ©-15  D)28  E)56 





E)33 


23. Köşeleri şekildeki 8 
nokta üzerinde olan 


kaç üçgen çizilebilir? 





D)54 


A) 42 B) 48 c)50 


24. A-(,2,3,4,5,6) 


kümesinin iki elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde “2” veya “4" eleman olarak bulunur? 


A)15 B) 12 Cc 19 09 6 





27-D 23-6 2460 
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kümeleri veriliyor. 


Buna göre, A kümesinin alt kümelerinden kaç 
tanesi B kümesini kapsar? 


A1 B)2 63 DjJ4 ES 
20 20 20 20 
e (7) » (iz) * (18) *() 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 1092 B) 1110 0) 1290 
D) 1320 E)1351 


3. o 7 doktor arasından 4 ü ve 5 asistan arasındanda 2 si 
yan yana oturacaklardır. 


Doktorların hepsi bir arada ve asistanların hepsi 
bir arada kaç farklı şekilde oturabilirler? 


“aaa 


D) 4.21.21 





ZE 3E 





sayman 





(3x -2y4m)8 


ifadesi açıldığında katsayılar toplamı 64 olduğuna 
göre, m nin değeri aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 

A-5 B)-4 g-2 


DI 3 


(—5y 422)3.(x—2y)5 


ifadesinin açılımında elde edilen terimlerin katsa» 
yılarının toplamı kaçtır? 


A)-16 B)-8 02 D)4 E)8 


( x4y ) 
li 
açılımında baştan 4. terimin katsayısı kaçtır? 


A)8 810 o 015 D) 35 E) 70 


a.(1—a)* 


ifadesinin açılımında a 9 li terimin katsayısı kaç- 
tr? 
095 


A)-95 8) -120 


D) M0 E) 120 





#5 SE 6D T-8 
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8. Gxabys 1)? 


ifadesinin aşılımında terimlerin katsayılarının 
toplamı, sabit terime eşit olduğuna göre, b 


kaçtır? 

A1 B)2 c3 D)-3 E)-1 
8. (Mex2yikle.  akxş., 4x 

olduğuna göre, k kaçtır? 

A) 110 8) 120 6) 130 

D) 140 E) 210 
y 
10. 1 3 j 
—-x 
G 

ifadesinin açılımında xi lı terimin katsayısı kaç- 

ir? 

A) — 128 B)-114 C) 114 

D) 128 E) 132 
a 
1. ( NN >) 
x 
ifadesinin açılımında sabit terim kaçtır? 
A)-112 B) -98 C)98 
D) 105 giz 

8-D SE 10-4 TE 











12. 





ifadesi x in azalan kuvvetlerine göre açıldığında 
ortadaki terim aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -20 vx 


B)-10yX (ETA 


D) tak E) 20 


13. (2 4y9)9 ifadesinin açılımında (x. y)'* lu terimin 
katsayısı kaçtır? 


A) 21 B)24 o C)28 D) 35 B36 
14. 3 s 
Vi 
ye 
açılımındaki, terimlerden biri rasyonel sayı 
olduğuna göre, bu terim kaçtır? 
As Bio  C)15 D) 18 E)21 


n 
15. 3 a 
KS 
2 
x 


ifadesinin açılımında baştan dördüncü terim 80 dir. 
Buna göre, a kaçtır? 


A)-2 B)-1 00 Dİ Ez 


A 13-4 va 
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16. (ME emın)  abmn4.. 
olduğuna göre, a.b kaçtır? 
A5 B15 6)30 D)s0 E) 65 
a. (2x3y - yi) 
açılımında x? lu terimin katsayısı kağtır? 
A) -216 B)- 160 6) 256 
0) 120 E) 512 
18. e 5) 
5 
a x 
açılımında Xx lı terimin katsayısı 240 olduğuna 
göre, a kaçtır? 
A-3  B)-2 oi 01 gisi 
2 4 
19. dx 
açılımında ortadaki terim A.x9 olduğuna göre, 
Asn kaçtır? 
A)16 O B)2i o C)26 D) 34 Eat 
16» 17-3 180 1 





HAYME 





20. | 2 
e 


e 
-») 


açılımında baştan kaçıncı terimin derecesi 
dir? 


20 


AS B)6 07 08 E9 


21. (xeyz2j 


açılımında xy?z9 lü terim katsayısı kaçtır? 


Alo B)20 O30 D)40 E) 50 


22. 5 kişi arasından üç kişilik bir grup oluşturulacaktır. 


All ile Veli bir arada olmayacak şekilde, bu grup- 
kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A) 10 8)8 07 D)6 E)5 
19) .(19), (19 19 
m. (7)-(2):(2)s - »fiğ) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A2” Bea? de Da” Ee 
20-E 2 22-< 23-8 
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1. o 10kişi arasından 7 kişiden oluşan bir folklor eki 
kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 
A)GG OB)84 o 0) 120 


D)144 o E) 180 


2. 9kişilik bir arkadaş grubu 2, 3 ve 4 kişilik üç odaya yer- 
leşeceklerdir. 


Kaç farklı şekilde odalara yerleşirler? 


A) 1080 8) 1260 C) 1440 


D) 1769 E) 2489 


3. 8 sporcu arasından birisi kaptan ve birisi oyun ku- 
rucu olmak şartıyla 5 kişilik bir basketbol takımı 
kaç değişik biçimde oluşturulabilir? 

A) 560 


B) 780 C) 840 


D) 1120 E) 1360 


4. 4 doktordan herhangi iki tanesi ile 5 hemşireden 
herhangi üç tanesi iki hemşire arasına bir doktor 
gelecek şekilde düz bir sıraya kaç farklı şekilde sı- 
ralanırlar? 
A) 180 B) 420 0) 540 


D)720 o &yss0 


w 2B 3D #5 








TEST -8 


8 kişi arasından seçilen 5 kişi, beşgen şeklin- 
deki bir masanın etrafına kaç farklı şekilde sıra- 
lanır? 
A) 896 


B) 1152 0) 1344 


D) 2688 E) 5720 


4kız ve 3 erkek arasından 3 kişilik bir izci grubu ku- 
rulacaktır. 


En az birer tane kız ve erkek bulunması şartıyla bu 
grup kaç farklı şekilde seçilebilir? 


A12 oOB)i8 ©2403 e) 32 


Bir kümenin 3 ten az elemanlı bütün alt kümeleri 
ile 2 den fazla elemanlı bütün alt kümelerinin top- 
lam sayısı 64 olduğuna göre, bu kümenin 2 ele- 
manlı alt kümelerinin sayısı kaçtır? 


As B10 Cc) 15 O)21 E) 56 


10 kişilik bir grupla 6 erkek 4 kız öğrenci vardır. 


Kızlardan sadece 1 tanesi seçilmek şartıyla halay 
çekecek 5 kişilik bir grup kaç değişik biçimde 
oluşturulabilir? 


Aş26 B) 60 C)80 D)s0 Ej 120 





5< 6D Te 8-B 
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10. 


11. 


12. 


7 sporcudan 4 kişilik bir takım oluşturulacaktır. 


Takıma girecek olanlardan birisi belli olduğuna gö- 
re, bu takım kaç farklı şekilde oluşturulabilir? 


A)10 o B)15 ©20  Di30 g)35 


İkisi paralet beş tane doğru en çok kaç noktada 
kesişir? 


AS B)6 8 DS Ey 10 


Yandaki çember üzerinde 7 
AHMET, Ö, Zi nokta 
bulunmaktadır. 


Köşeleri bu yedi noktadan 
herhangi dördü olan kaç 
dörtgen çizilebilir? 





1BFJ ve (AG) şekilde- 
ki dörigenin köşege- 
ni olmak üzere, 

A,B,G,DEF,G 


8 
noktaları ile kaç fark, LİN 6 
Ii üçgen çizebilir? NİZ 


Alo o B)15 c)20 D)24 E25 


19-D 





İveetmaani 
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13. 


14. Özdeş 24 tane birim 


2.Cin, 2) -5.Pin, 1) 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A4 B)S os 7 E8 








kareden oluşan şekil- 
de, alanı 1 birimkare- 





den büyük olan kaç 
tane kare vardır? 





























A)20 o B)24 6) 26 D) 30 E)82 
5 gi ( 5 gi 5 ye 5 
2 3 4 5 

işleminin sonucu kaçtır? 

A)21 o B)25 6)26 D)30 E)32 


16. İklelemanlıalt kümelerinin sayısı, yedi elemarılı alt 


kümelerinin sayısına eşit olan bir kümenin en çok 
bir elemanlı kaç alt kümesi vardır? 


A)İS B) 14 o 12 D)10 g8 


3< 14 15-< 16-D 
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17. (ax—2y)* ifadesinin açılımında katsayılar toplamı 
512 olduğuna göre, a kaçtır? 
A) 10 8)8 c6 


D)4 E)2 


3 
18. vx 5 - 
2x 
terimin katsayısı kaçtır? 


6 
| ifadesinin açılımında ortadaki 


5 Li 5 5 
A) ri B) > 6)-1 Ee bini 


19. (Xx? -2y2) ifadesinin açılımındaki x4.y9 lü terimin 
katsayısı kaçtır? 
A) 24 


B)22 — O)20 





20. (x # 2y7 — 629) ifadesinin açılımındaki herhangi 
bir terim ax9(yz)9 olduğuna göre, n kaçtır? 
(ae2') 

A) 16 B) 14 c)y19 D)9 EB 

172 18-3 19-A 20-E 








Ga 
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21. (2x—yx2)9 ifadesinin açılımında axİy"2" biçi- 
minde kaç farklı terim vardır? 


A)4 B)5 G6 D)7 g8 


22. İşlerinde Ayşe ve Ali'nin de bulunduğu 15 kişilik bir 


topluluktan 4 kişilik bir grup seçilecektir. 


İçinde Ayşe'nin bulunup Ali'nin bulunmadığı kaç 
farklı grup oluşturulabilir? 


A)288 Oo B)212 o CjJ143 O)io6 o E)96 


23. 10 soruluk bir sınavda 7 soru cevaplandırılacaktır. 


İlk 3 sorudan sadece 1 tanesi cevaplanacağına gö- 
re, toplam 7 soru kaç değişik şekilde seçilebilir? 
A)2ı o B)lo5 o C)210 


D) 215 E) 420 


24. 15 kişilik bir ekipten 11 kişilik bir futbol takımı oluştu- 


rulacaktır. 


Bu takımda Ali'nin oynaması, Veti'niri de oynama- 
ması şartıyla, bu takım kaç farklı şekilde oluşturu- 
tabilir? 


A6 B)106 oOCj148 D212 E)286 





71 zz-A 23-4 20-E 





ÜNİTE: OLASILIK 


OLASILIK TERİMLERİ 

Deney ve Çıktı 

Düzgün bir zemine; bir madeni paranın atılması, bir za- 
rın atılması, bir madeni paranın art arda iki kez (veya iki 
madeni paranın aynı anda) atılması, iki zarın aynı anda 
(veya bir zarın art arda iki kez) atılması ya da içinde bil- 
yeler bulunan bir torbadan bilye çekilmesi, ya da içinde 
üzeri numaralandırılmış kartlar bulunan bir torbadan kart 
çekilmesi, ... v.b birer deneydir. Yapılan bir deneyde el- 
de edilebilecek sonuçlara da deneyin çıktıları denir. 





Örnek (Örneklem) Uzay ve Örnek Nokta 


Bir deneyde elde edilebilecek bütün çıktıların kümesine 
örnek (örneklem) uzay denir ve genellikle E sembolüy- 
le gösterilir. Örnek uzayın bir elemanına ise, örnek 
nokta denir. 


Örnek; 

Bir madeni paranın atılması deneyinde; 

deneyin çıktıları: Y (yazı) ve T (tura) 

örnekuzay: E-(Y,T) ve s(E)-2dir. 

İki madeni paranın birlikte atılması (veya bir madeni 
paranın art arda iki kez atılması) deneyinde; 


Es((X.Y. (Y.T). KT, YE. KT, 3 ve 


S(E)x2.2x4tür o (çarpma kuralı) 


Bir madeni paranın art arda n defa (veyan tane ma- 
deni paranın aynı anda) atılması deneyinde örnek uza- 
yın eleman sayısı, 

SE)-2.2.2....2-2'dir. 
nane 





Örnek: 
Bir zarın atılması deneyinin örnek uzayı, 


E(1,2,3,4,5,6) ve s(E) <6 dır. 


İki zarın birlikte atılması deneyinde, örnek uzayın ele- 
man Sayisi: 


NE) -6.6 38 dir. (çarpma kuralı) 








Örnek: 


Bir madeni para atıldıktan sonra ardından bir zar atılma- 
51 (veya bir zar alıldıktan sonra ardından bir madeni pa- 
ra atılması ya da bir madeni para ile bir zarın birlikte atıl- 
ması) deneyinin örnek uzayı, 


ES(Y.İYY.2)....(Y.6).(T. 1)... . (TY) 
örnek uzayın eleman sayısı: 
S(E) -2.6-12 dir. (çarpma kuralı) 


Örnek: 

İçinde yedi tane bilye bulunan bir torbadan aynı anda üç 
bilye çekilmesi (veya çekilen bilye torbaya geri 
atılmadan art arda üç kez birer bilye çekilmesi) 
deneyinin örnek uzayı, 


E-((b, b, b), (şi ba, ah e, Kg çi b) ve 


örnek uzayın eleman sayısı: 


7 
SE) < ( 3 
Örnek; 
İçinde 7 tane bilye bulunan bir torbadan, çekilen bilye 
torbaya geri atılarak, art arda iki kez birer bilye çekilme- 
si deneyinin örnek uzayı, 


E (öp b (b zl bb b 


) -21 dir. 





(b, b) ve 
örnek uzayın eleman Sayısı: 


NE) -7.7-49 dur. (çarpma kuralı) 


Olay, İmkansız Olay ve Kesin Olay 


Bir örnek uzayın herhangi bir alt kümesine olay, boş kü- 
meye imkansız olay, E örnek uzayına da kesin olay 
denir, 


Örnek: 
Bir zarın atılması deneyinde, 
E-(1,2,3,4,5,6) ve 


üst yüze gelen sayının; 


a) asal sayı olma olayı :A 


A-(2,3,5), AcE 


b) “7” olmaolayı:8 


BCE, B-( ); imkansız olay 
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< 


aj 


b) 


©) 


“7 den küçük * olma olayı: C 
CCE, C-f(1,2,3,4,5,6) ; kesin olay 
Örnek: 


Bir madeni paranın art arda İki kez atılması deneyinde, 
EKMAMDAYNTN) 

en az bir kez yazı gelme olayı: A 
ASM. Yİ 

en çok bir kez yazı gelme olayı: B 
B-(T. H.A. YAY.) 

birinin yazı, birinin tura gelme olayı: € 


C-ANB-ÇIY, TT, Yİ dir. 


Ayrık Olay 


Bir örnek uzaya ait iki olayın kesişimi boş küme ise 
bu iki olaya ayrık olaylar denir. 


AoB-9 & AileBayrık olaylardır. 


Örnek: 


Bir kutuda bulunan 10 tane ampülden 3 ü bozuk, 7 si 
sağlamdır. Bu kutudan aynı anda iki ampul alınması 
deneyinde; 


A - ( seçilen iki ampülden en az birinin sağlam olması) ve 
B > ( seçilen iki ampülün de bozuk olması | 


olaylarının ortak elemanı olmadığından ayrık olaylardır. 


Örmek: 

Bir zar atılması deneyinde, üst yüze gelen sayının; 
tek sayı olması olayı: T(1,3,5), 

çift sayı olması olayı: Ç - (2, 4,6) ve 

hem tek hem çift sayı olması olayı: Tm Ç-9 


olduğundan, T ile Ç ayrık olaylardır. 


OLASILIK HESABI 
Sonlu bir örnek uzayın (E) örnek naktalarının oluşturdu- 
ğu olaylar ayrıktır. Eğer bu olayların otasılıkları belli ise, 
E deki her bir olayın olasılığı bulunabilir. 

Eş Olumlu Örnek Uzay 


E örnek uzayına ait bir A olayının olasılığı PXA) ile gös- 
terilmek üzere, 


E-le,e,€eş....8,) sonlu bir örnek uzay olsun. 
Pie) <Plej-Plej)..>Pfe,) 


ise, E örnek uzayına eş olumlu (veya eş olasılı) ör- 
nek uzay denir. 


yayıma 


3. 


Uyarı: 
Bir deneyde bütün çıktıların olasılıkları birbirine eşit ise, 
bu şekildeki örnek uzaya eş olumlu örnek uzay denir. 


Olasılık Hesabı 


nreZ've Ezsfe,e,e,...,6,) eş olumlubir 


örnek uzay olmak üzere, E ye ait bir A olayı, 


AzleyEyey..,8,) İse A olayınm olasılığı, 


istenen bütün durumların sayısı 
olası bütün durumların sayısı 


SA r. 


PA “NE ni 





şeklinde hesaplanır. 


Özellikler: 


PO) <0, PE) idir. 


AcB— PA) < P(B) dir. 


A olayının gerçekleşme olasılığı P(A), 
gerçekleşmeme olasılığı ise P(A) olmak üzere, 


PE) < PA) #P(A') s1 dir. 
P(AVB) x PA) 4 P(B) - PA NB) dir. 


Ay,Ay Ag... A, ikişer ikişer ayrık olaylar ve 


AYAŞYAŞU.. YA, SE ise 


PA, YAŞU YAŞ) PAŞA PHAŞ) PA) 1 dir. 


Örnek: 1999 - ÖSS 

Bir düzgün döriyüzlünün (bütün yüzleri eşkenar üçgen 
olan üçgen piramit) iki yüzünde A, iki yüzünde de T hart- 
leri yazılıdır. 


Bu düzgün dörtyüzlü bir kez atıldığında yan yüzle- 
rinde, sırasına ve yönüne bakılmaksızın A, T, A hari- 
derinin görülme olasılığı kaçtır? 


2 
Oz 
3 


Çözüm: 

Düzgün döriyüzlünün yan yüzlerinde A, T, A harileri- 
nin görülmesi için, yere gelen yüzünde T harfi olması 
gerekir. Buna göre, bu düzgün dörtyüzlünün yere ge- 


len yüzünde T harfinin olma olasılığı, 
2 i 


dir. 
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Örnek: 1984 - ÖYS 


4 kız, 6 erkek öğrenci bulunan bir okul kafilesin- 
den rastgele 2 öğrenci seçilirse öğrencilerden bi 
nin kız, diğerinin erkek olma olasılığı nedir? 


8 7 2 il 1 
A — B) — (E3 D- p- 
İş in) 7 5 ie 
Çözüm: 


Toplam 10 öğrenci arasından 2 öğrenci seçilmesi örnek 
uzay(E); 
4 kız, & erkek öğrenci arasından bir kız, bir erkek 


öğrenci seçilmesi olayı da A olsun. 


Buna göre, 
4146 
2 21 


Örnek: 1968 - ÖYS 


Bir torbada aynı büy! 
şil kalem vardır. 





ikte 4 kırmızı, 5 beyaz, 7 ye- 


Rastgele alınan bir Kalemin kırmızı veya beyaz olma 
olasılığı nedir? 


1 5 1 7 9 
AL > o — 0 — 9 
De İş 13 iş ür 

Çözüm. 

E-(k,,... , Ka bg ee ş şa e Yİ 

K > (ke kaş kg kg Bl by bg ba ba bl ve 


KmB#8 olduğundan, 
PİK U B) — PİK) # P(B) 


SK) esk) 
sg) 





Örnek: 1987 - ÖYS 


Düzgün bir para 3 defa atıldığında, enaz bir kez 
tura gelme olasılığı kaçtır? 


7 1 1 5 
Aş BŞ 9 Dz g 














Çözüm: 

En az bir kez tura gelme alayına A denilirse, hiç tura 
gelmemesi olayı A' ölür. O halde, 

A's((Y,Y, Yİ) ve s(E)- 278 olduğundan, 


1 7 


PASI PA)- 1—— > di 


Uyarı: 


İki zarını birlikte atılması veya bir zarın art arda İki kez atıl- 
mas! deneyinde, üst yüze gelen sayıların toplamı için; 


Toplamlar; 2 3 4 5 6 7 8 8 1011 12 
bibl ll il 
Âdet 1 2 3 4 5 6 5 4 3 2 1 


şeklinde bir durum vardır. 


Örnek: 
Bir çift zar birlikte atıldığında üst yüze gelen sayıla- 
rın taplarşının en az 9 olma olasılığı kaçtır? 


Çözüm: 

Yukarıdaki tablodan 

9 10 ti 12: istenen toplamlar 
NR 


4 3 2 1 : İstenenlerin sayısı 


Bura göre, bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıla- 
tın toplamının en az 9 olma olasılığı: P(A) 


pray lenen durumların sayısı 
olabilecek bütün durumların sayısı 

| AABe241 
6.6 





Ardışık Denemeler (Deneyler) 
Bir deney art arda n defa ya da belirli n tane olayın art 
arda gerçekleşmesinden oluşuyorsa, 


P(Aç, Ap, Aç) PAPA. -PİAŞ olur. 





Örnek: 


Bir zar art arda üç kez atıldığında üçünün de farklı 
gelme olasılığını bulalam. 
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1. Çözüm: 
Birincide (1) 6 sayıdan herhangi biri; İkincide (11) birinci- 
de gelenden farklı bir sayı (dolayısıyla 6 sayıdan 5 i); 
üçüncüde (Il) ilk ikisinde de gelenden farklı bir sayı 
(dolayısıyla 6 sayıdan 4 ü) gelmelidir. Buna göre, 

8 5 4 5 


Pl, 10) - POLE) Çer Zola. 


11. Çözüm: 
Üç atışta da farklı sayı gelme olayına A diyelim. 
Buna göre, 
Gk) 
A) illa 5 
Fay A. -S 
A) «E) EE g our. 


Örnek: 1998 - ÖYS 


Bir torbada 2 tane mavi, 5 tane yeşil mendil vardır. 
Bu torbadan geri atılmamak koşulu ile iki kez birer men- 
dil çekiliyor. 


Bu iki çekilişin birincisinde mavi, ikincisinde de ye» 
şil mendil çekme olasılığı kaçtır? 











70 20 10 10 5 
a 12 8 49 a 45 » 21 p» 21 
Çözüm: 

PM, V) EM) EY) 
SM) iy) 
SNE,) SEÇ) 
2.8.8 gr. 
7 


Örnek: 1982 - ÖYS 


Bir zar ve bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zarın 4 veya 4 ten küçük ve paranın tura gölmesi 
olasılığı nedir? 


2 1 1 1 
AZ B)— E)— 
v5 5 3 
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Çözüm: 

Bir zar ve bir madeni paranın birlikte atılması deneyinin 
sonuçları ile bir zar atıldıktan sonra bir madeni paranın 
atılması (ya da bir madeni para atıldıktan sora bir zarın 
atılması) deneyinin sonuçları aynıdır. O halde, zarın 4 
veya 4 ten küçük gelmesi olayına A, paranın tura gel- 
mesi olayına da 7 diyelim. 


PANDA PALPN Fİ tün 


1 
2 
Örnek: 1995 - ÖYS 


Bir torbada 6 beyaz, 4 siyah bilye vardır. 


Bu torbadan rastgele çekilen 3 bilyeden birinin be- 
yaz, diğer ikisinin siyah olma olasılığı kaçtır? 





A3 Bp? o 1 yi gi 
10 19 15 4 1 
1. Çözüm: 


Torbadan aynı anda 3 biye çekme deneyinin sonuçla- 
rı ile çekilen bilye torbaya geri atılmadan art arda üç çe- 
kiliş yapma deneyinin sonuçları ayrıdır. O halde, ardi- 
şık üç çekiliş yapılması şeklinde düşünülürse; 


8438 8 


sad 10 





dur. (BS5 5 İİ) 
a 


11. Çözüm: 
Çekilen 3 bilyeden birinin beyaz, diğer ikisinin siyah ot- 
ma olayına A diyelim. 


> SA 
P(A) - se) 





KOŞULLU (ŞARTLI) OLASILIK 
Bir E örnek uzayının herhangi iki olayı A ve B olsun. 
B olayının gerçekleşmiş olması halinde A olayının 
gerçekleşmesi olasılığına, A alayının B ye bağlı ko- 
şullu (şartlı) olasılığı veya kısaca A nın B koşullu ola- 
silığı denir ve P(A | 8) şeklinde gösterilir. 


P(ânB) 


P(A|B) - PB) 


dir. ÇP(E)#0) 
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Uyarı: 


E örnek uzayı, eş olumlu örnek uzay ise, 


SAnB) | 
«B) 


P(AnB) 


P(AJB) - ein) 





dir. 


Örnek: 
Bir zar atıldığında üst yüze tek sayı geldiği bilindiği- 
ne göre, bu sayının asal sayı olma olasılığını bulalım. 


1. Çözüm: 
Asal sayı gelme olayı A, tek sayı gelme olay: T olsun. 
AmT-(3,5) olduğundan, 


Pal) - PAD 
POT) 
2 
ELDA ZE ük 
s3 
6 
1. Çözüm: 





Problemdeki şarta göre örnek uzay düşünülürse; 
E-(1.8,5), 
Ay-(3,5) olur. 





Buna göre, 
A 
MAjm) İh 2 ey, 
NE) 3 
Uyarı: 


A nın B koşullu olasılığını hesaplarken, yukardaki il. 
gözümde olduğu gibi B olayını örmek uzay gibi düşüne- 
rek hesap yapabiliriz. 


Örnek: 
Bir sınıftaki öğrencilerin 2 80 1 kız öğrencidir. Kız öğ- 


rencilerin 94 50 si, erkek öğrencilerin de 96 60 1 matema- 
tik dersinden başarılı olmuştur. 


Sınıftan rastgele seçilen bir erkek öğrencinin mate- 
matikten başarılı bir öğrenci olma olasılığını bulatım. 





Çözüm: 


Seçilen öğrenci erkek 
öğrenci olduğundan 
s(E)-40, 

SENE) -24 olduğun 
dan 





Başarılı | Başarısız 


















Pele 2 60 tir. 
40 


Bağımsız ve Bağımlı Olay 

İki olaydan birinin gerçekleşmesi veya gerçekleşmeme- 
si, diğerinin gerçekleşme olasılığını değiştirmiyorsa bu 
iki olaya bağımsız olaylar denir. 


A ve B bağımsız olaylar ise, P(A) - P(A | B) dir. 


Eğer iki olay bağımsız değilse, bu iki olaya bağımlı 
olaylar denir. Örneğin, bir torbadan çekiliş yapma dene- 
yinde birden fazla çekiliş yapılıyorsa; ikinci, üçüncü, ... 
çekilişler kendisinden önce yapılan çekilişlere bağımlıdır. 


P(AnB) - MALP(B) « A ve B bağımsız olaylardır. 
Örnek: 
Bir madeni para ile bir zarın birlikte atılması deneyinde, 


Ru 


B —( zarın 4 ten büyük gelmesi olayını inceleyelim. 





madeni paranın yazı gelmesi ) olayı ile 


Bir madeni para ile bir zarın birlikte atılması deneyinin 
sonuçları (çıktıları) ile bir madeni para atıldıktan sonra 
ardından bir zarın atılması deneyinin sonuçları (çıktıla- 
ri) aynı olduğundan, olayları fade etme kolaylığı olması 
için, deneyi ikinci şekliyle düşünelim. 


Buna göre, 

EMAM.2 YENE TY, 
AZLIY.M.(Y. 2), (Y, 3), (Y, 43, (Y.S (Y.S), 
8-((Y.5),(Y.6),(T,5),(T,6)) 
ANB-ÇY.SI,(Y,6)) dir. 


A ile B olayının bağımsız olaylar olduğunu gösterelim. 
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Plana AP 2.1 alam 
SE) 2 6 Boyutları 2 birim ve 3 birim olan dikdörtgen şeklin- 
(Örnek uzayın eleman sayısı, S(E) - 2.6 - 12 dir.) deki bir levha üzerinde rastgele işaretlenen bir nok- 


tanın, levhanın köşelerinden en çok 1 birim uzakta 

















P(A) . PiB) -— 5 z Ş vi olma olasılığını bulatım. 

P(AnB) > PA).P(B) olduğu görülmekledir. Çözüm: 

Levhanın köşelerinden 
Ayrıca burada, en çok 1 birim uzakta 
Paranın yazı ve zarın 4 ten büyük bir sayı gelme ola- olan noktalann oluştur 
sılığını, bir deneyin art arda iki deney yapılarak ger- duğu bölge, şekildeki 
çekleştirilmesi şeklinde de düşünerek, dört tane çeyrek daire 
paranın yazı gelmesi : Y ve zarın 4 ten büyük gek diümlerini oluşturur. (İs- 
mesi :D olmak üzere, tenilen A olayı) 


Örnek uzay da dikdörtgen biçimindeki KLMN düzlemsel 
PA nB) - BY a 1) - PY).PİD) V a 0 


levhası (bölgesi) dir. 





LLM 
2 6 6 Buna göre, 
şeklinde de hesaplayabiliriz. ME) > AÇKLMN) 
z MAŞ -S,1S,1S, 4S, olduğundan, 
SONSUZ ÖRNEK UZAY — 
2 2 
Burada sayılamayan örnek noktalardan meydana gelen Pap A, ei 
ME 2.3 
E örnek uzayı; uzunluk, alan veya hacim gibi bazı va) 
etrik ölçümlerdir. Bu durumd ül 
geom: Içi ir. Bu durumda, — PA) a di 





şeklinde hesaplanır. 
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OLASILIK 


TEST - 1 (Çözümlü) 





3. 


1D 


as 


MveN, E örnek uzayının iki olayidır. 
8 a in 7 7 
PMUN) -—, PIMUN) -—, PİM) -— 
KM UN) 5 (MEN) 5 Mİ) 15 


olduğuna göre, P(N') kaçtır? 


5 7 
pa p— 
mi ) 


* i 
AZ B)- oz 
13 iş ) 18 


A-(1,2,3,4,5,6,7,8,9) 


kümesinden seçilen iki rakamın toplamının tek 
sayı olma olasılığı kaçtır? 


5 2 


1 
D 
İz 


4 1 
8)— o) — E) — 
9 la 2.3 İş 


5 madeni para atılıyor. 
Bunlardan en az 4 ünün yazı gelme olasılığı kaçtır? 


g 1 
Al ei 
) 32 İg 


Bir zarın asal sayı olan yüzleri beyaz, diğer yüzleri sar 
renklidir. Bu zar bir kez atılıyor. 


Zarın üst yüzüne gelen sayının tek sayı veya 
renginin sarı olma olasılığı kaçtır? 


1 i 2 3 5 
A— B)— o)— D- E— 
v5 Iz )3 İz İş 

za 3-E WE 








Bir torbada beyaz, sarı, kırmızı toplardan 3 er tane 
vardır. 


Aynı anda çekilen üç topun en az ikisinin aynı 
renkte olma olasılığı kaçtır? 


Bir torbada 1 den 15 e kadar numaralandırılmış 15 ta- 
ne fiş vardır. 


Torbadan rastgele çekileri bir fişin üzerindeki nu- 
maranın asal veya 3 ün katı olma olasılığı Kaçtır? 
3 2 
yz BE 
, 5 il 3 


Lİ 4 18 
o) — D)— E) — 
Vi İş Vi 


İki zar ile iki madeni para düzgün bir zemin üzerine ati- 
lıyor. 


Paraların farklı veya zarların üst yüzüne gelen sa- 
yıların toplamının $ dan büyük gelme olasılığı kaç- 

tır? 
3 
ayl 
i 4 


2 7 
B)- c) — D 
ie )iz ) 


Bir filede 3 elma, 4 armut ve 5 portakal vardır. Bu fle- 
den, alınan meyve tekrar fileye atılmadan, arka arkaya 
rastgele 3 meyve alınıyor. 


İlk alınan meyvenin armut, diğerlerinden birinin el- 
ma, birinin portakal olma olasılığı kaçtır? 
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n. 


12. 


9-a 





6 kişilik bir öğrenci grubundan ? kişi malemafik der- 
sinden geçmiştir. 


Bu öğrencilerden arka arkaya 3 öğrerici çağrılırsa 
sadece üçüncü öğrencinin matematikten geçmiş 
olma olasılığı kaçtır? 


1 


3 2 4 
AŞ DE az DE 


Bir para ve bir zar birlikte atılıyor. 


Paranın tura ve zarın 4 ten büyük gelme olasılığı 
kaçtır? 


i 


1 3 
Miz Ve B; 


Bir torbada 4 kırmızı, 6 mavi top vardır. Bu torbadan 
arka arkaya, yerine koymaksızın 4 top çekiliyor. 


Çekilen toplardan en az ikisinin mavi renkli olma 
olasılığı Kaçtır? 





A) 25 8) 26 o) 37 0) 21 e) 26 
41 35 42 23 2? 
n, 4 ten büyük bir tamsayıdır. Bir torbada 1 den n ye 





kadar olan tüm doğal sayıların yazılı olduğu a tane 
kart vardır. 


Torbadan geriye atılmaksızın art arda çekilen iki 
kartın üstündeki sayılardan ikincisinin birincisin- 
den büyük olan ardışık iki sayı olma olasılığı kaçtır? 


2n—1 n 
3 Gc 
ee ; 





092 
R 


19-B 7 


Kem Ka 


13. 


14, 


15. 


16. 


Bir A torbasında 4 beyaz, 3 kırmızı; bir B torbasında 
ise 3 beyaz, 4 kırmızı top vardır. Bir zar atılıyor. Zarın 
üst yüzüne gelen sayı 3 ten küçükise A torbasın- 
dan, değil ise 8 torbasından bir top çekiliyor. 


Buna göre, çekilen topun beyaz olma olasılığı kaçtır? 


8 
Ay 
ür 


Düzgün bir para üç defa atlıyor. 


İki defa yazı, bir defa tura gelme olasılığı kaçtır? 


i 


1 
A) > 
İğ 


Dz 


Bir torbada 3 mavi, 6 kırmızı top vardır. Bu torbadan 
çekilen bir topun yerine siyah bir top konmaktadır. 


Peş peşe iki top çekildiğinde Iki topun da farklı 
renkte olma olasılığı kaçtır? 

13 
27 


Ea 


E 
ri 


5 is 15 
A) — B— Co) — D 
İş ) iş )28 ) 


Sadece mavi ve kırmızı bilyelerin bulunduğu bir ka- 
vanozdaki mavi bilyelerin sayısının, kırmızı bilyelerin 


sayısına oranı z tür. Bu kavanozdan ayn: anda ve 


rastgele iki bilye çekiliyor. 


Çekilen bilyelerin aynı renkte olma olasılığı & 
olduğuna göre, bu kavanozda kaç bilye vardır? 


AS B)10 (o 015 p)20 o Kas 





13-€ 1 15-a 168 
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17. A-(01,2,3,4,5,6) 
kümesinin elemanlarıyla yazılabilecek, rakamları farklı 
3 basamaklı sayılardan biri seçiliyor. 
Seçilen sayının 5 ile tam bölünemeyen bir sayı ol- 
ma olasılığı kaçtır? 
AZ ep ol yi pp 
36 9 36 36 
18. Bir zar 5 defa atılıyor. 
Sadece iki defa 3 gelme olasılığı kaçtır? 
125 625 125 
m 3 B) gö ©) g 
625 e 625 
1296 3888 
19. Bir torbada 12 beyaz, 6 siyah top vardır. Torbadan bir 
top çekilmekte, beyaz ise torbaya geri konmakta, si- 
yah ise çekilen topla, 3 siyah top daha torbaya kon- 
maktadır. Daha sonra bir top çekiliyor. 
Bu topun beyaz olma olasılığı kaçtır? 
A) 20 B) 40 o) 10 D) 5 E) 5 
63 63 23 23 18 
20. Şekildeki gibi bir labirentte ! 
kullandığı yolu bir daha kul- > Kg 
lanmamak koşuluyla A kapı- 
sından giren bir çocuğun E OE L 
ğ € 
kapısından çıkma olasılığı CN 
kaçtır? çi da 
D 
Al si yi ml gi 
64 8 32 8 16 
1-4 18-E 19-3 2z0-< 





asama 





21. Biratıcının bir hedefi vurma olasılığı 2 ör. 
3 


Atıcının bu hedefi en çok üç atışta vurma olasılığı 
kaçtır? 


4 
A 


22. Bir madeni para art arda beş kez atıldığında iki kez 
yazı, üç kez tura geldiği bilindiğine göre, ilk ve san 
atışta tura gelme olasılığı kaçtır? 


1 


3 
oi z 
Ia 


DE 8 


3 
ay Gü 
V36 hi 


BE 


23. Bir torbada 3 kırmızı, 8 siyah, 3 beyaz, 3 mavi top 
vardır, Bu torbadan arka arkaya, yerine koymaksızın 3 


top çekiliyor, 


Buna göre, çekilen topların farklı renkte olma 
olasılığı kaçtır? 


s2 


A 7 





24. 6 kız, 5 erkek öğrencinin bulunduğu bir gruptan bir vo- 
leybol takımı yapıtacaktır. 


Bu takımda eşit sayıda kız ve erkek öğrenci bulu- 
nacağına göre, takımda kızlardan Ayşe'nin olması, 
Can'ın olmaması olasılığı kaçtır? 





i 
A) 
v3 





ZVE 22-B 23-< 24 
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OLASILIK 





1. PİMON)>1-PEMANİ) 
> PMNAJ 1 PM'UNİ) 


7 2 
> PMONsi-ç > PMON- ZE, 
PİM UN) > PM # PAN) — PM) 

8 7 2 8 
“zag tPM-E SAM. 


3 MS ge 
PN) <1 — PAN) <1 © SPİN) > dir. 
NN) A) e N) a, 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


2.  İkirakamın toplamının tek sayı olması için; birisinin tek 
sayı, diğerinin de çift sayı olması gerekir. Buna göre, 


51 (4 
ma. sez 
2 


Gi 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


3. PM YY Yİ) APY, Y.Y. Y, Y) 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


4. A.Yek 
PT US) - POT) « PS) — PTS) 


(Sanya boyanan yüzlerden üzerinde tek sayı olan bir 
yüz (i) var.) 


2. Yok 
E -(B2), B(3), BKS), S(1), St4), S(8)) 
istenen olay: A - ( B(3), B(S), S1), (4), S(6) ) 


Pay SA Sar. 
NE 6 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 





TEST - 1 (Çözümleri 


En az ikisinin aynı renkte olma olayına A denilirse, A' 
olayı üçünün de farklı renkte olması olayıdır. Buna 
göre, 





v 3 3 3 
si- SR ssl 
PA) S1 PA) s1 7 
— Pap İE air. 
28 





Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


Çekilen sayının asal olması olayı A, 3 ün katı olması 
olayı da 8 olsun. 
A-(2,3,5.7,11,13) , B-(3,6,9, 12,15) 
AnB-f3) olduğundan 
P(A VB) - P(A) 4 PIB) — PA NB) 

5 5 i 2 


— -— -— tür. 


—— 4 
15 5 15 3 


Veya istenilen olay M olmak üzere, 
M-(2,3,5;6,7,9,11,12, 13,15) ve 


pay AM 2 





Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Paraların farklı gelmesi olayı A, zarların üsi yüzüne 
gelen sayıların toplamırın 9 dan büyük olması olayı B 
olsun. 


AS(YE TY) isePay- 2.1, 
42 
B—>to,i1,i2 
il L 
34241 1 
. Pie Eti 
Adet: 3 2 1 18) 5 
olduğundan, 


PAU B) > PLA) # P(B) — PXA) . P(B) 


i i i 
—1—-—. 
2 8 2 6 i2 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


AEP veya APE olma olasılığı 


EŞ e 
YA La) 19 Ü 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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Matematikten geçme olayı M, geçmeme olayı da M * 


olsun, O halde, 


PİM” MİM) e Ea 9 a 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


1 


2 
(5, 6) gelme olasılığı 2. ..1 tür. 
6 3 


10. Paranın tura gelme olasılığı ( ) zarın 4'len büyük 


Buna göre; paranın tura ve zarın 4'ten büyük gelme 


wp İ 1 
olasılığı; — . se dır. 
, 2 6 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


11. MMM'M' veya MMMM/ veya MMMM 


(3)(2)4(3)(1)(3) 
(2) 


Z air. 
42 





Doğru cevap “C” seçeneğidir. 





12. İstenilen durumlar: 
(0 2)(2,3y (3,4)... 


olduğundan; 


,(0— Hn) olup n— 1 tane 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 





ğ 





| 
KL e ALE ELEM e 
a 2 2 2 8 
Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
15. MM' veya KK” 


3 7 6 
—.—4—. 
9 9 9 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


16. Mavi bilyelerin sayısına (2x) denilirse, kırmızı bilyele- 
rin sayısı (3x) olur. Torbadan çekilen iki bilyenin aynı 


renkte olma olasılığı & ise, farklı renklerde olma 





işa 
olasılığı —— tir. 
gı 5 il 
Buna göre, 
MK yal 2, 8 x ave 
öf 15 


torbadaki biiyelerin sayısı 2x 4 3x - 10 dur. 


Doğru cevap "B” seçeneğidir. 


17. 0,1,2;3,4,5,6 
rakamlarıyla yazılabilecek üç basamaklı, rakamları 
farklı sayılar: 
6.P(6,2) x- 6.6.5 
li 
1,2,3,4,5,6 
(iş) 
5 ile bölüremeyen sayılar: 


5 5 5-5.5.5 
T T 

Birler basama- 1.2,4.6 

dina yazılan (iş) 

takam ve 0 

dışındaki beş 

rakamlz. iş) 


olduğundan, istenilen olayın olasılığı: 


5.5.5 
8.6.5 


EB dr. 
36 





Doğru cevap “A“ seçeneğidir. 
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18. 3 gelme olayı A, 3 gelmeme olayı A' olsun. Buna göre, 22. 


(sr Ss 
mam» LEİEY 8 











6 6 21.31 
625 > 
* ag dir, 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
19. BB veya B'B 
12 12 6 12 2 2 4 
E. 24 
18 18 18 21 3 3 21 > 
Bar. 
6 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


veynuanı 


20. A-F-E veya A-B-C-D-E yollarını kullanır, 


i 1 1 1 1 1 i İ 5 
—. e 


. . - dir. 
Ger e 2 2 2 2 2 2 





Doğru cevap "C” seçeneğidir. 24 


21. En çok üç alışta vurma olayına A denilirse, üç atışta da 
vuramama olayı A olur. Buna göre, 


PA) « 1 PA) -(5)-E dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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Bir madeni para beş kez atıldığında iki kez yazı, üç kez. 
tura gekdiği durumların sayısı (örnek uzayın eleman 
sayısı), 


vyrTTa Sİ io ve 
21.31 


ilk ve son atışta tura geldiği durumların sayısı (istenilen 
olayın eleman Sayısı), 





3 
5 
2 





TrYYİT 

















olduğundan istenilen olayın olasılığı, 5 dur. 





Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Torbadan üç çekiliş yapılacak ve torbadaki farklı renk- 
teki topların adetleri aynı olduğundan 1. çekilişte; rast- 
gele bir renk gelme ihtimali kesin ihtimal olduğundan 1 
dir. 


2. çekilişte; ilk çekilen topun rengine göre farklı renkte 
bilye sayısı 9 tane olduğundan bunun çekilme olasılığı 
va dir. 

3. çekilişle; 1. ve 2. çekilişe göre farklı renkte bilye sa- 
yısı 6 tane olduğundan bunun çekilme olasılığı 5 dur. 
Çarpma kuralı gereği bu olasılığın gerçekleşme olasılığı 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


3 kız, 3 erkek olma koşuluyla 


( 5 ) l ; ) farklı voleybol takımı oluşturulur. 


Bu koşula göre, kız öğrencilerden Ayşe'nin olması ve 


erkek öğrencilerden Can'ın olmaması durumu 
51/4 
| 2 M 2) olur, 


O halde, istenen olayın ihtimali 
10.4 1 


KL LE ŞE 


ERİĞİ 2010 5 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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OLASILIK TEST - 2 İÇözüml 
1. A ve B, E örnek uzayındaiiki olaydır. 4. Bir deney için a, b ve e gibi üç ayrı çıktı vardır. 
Sonucun b olma olasılığı a olma olasılığının 3 katı, 
12.P(A) - 5 olma olasılığı da a olma olasılığının 4 katıdır. 
2.P(E) > 1 
4PAYB) -3 Buna göre, sonucun b olma olasılığı kaçtır? 
1 1 3 1 5 
olduğuna göre, P(A n B) katır? Bi Gy ak Ak Ob 
1 1 1 1 1 
A)— B)— 6) D)— EZ 
Iz lir ) 5 İş ) z 
5. o Düzgün bir madeni para art arda 7 kez atıldığında 
üçünün yazı dördünün tura gelme olasılığı kaçtır? 
1 35 21 7 21 
2. MveN,E örnek uzayında ayrık iki olaydır. A 7 B) 128 ) Ba D) 16 ) 32 
z 
PM'AN Ye İ 3 
6 E 
1 
P(N) « — 
(N) 7 
olduğuna göre, P(M) * P(N”) kaçtır? 
13 g1 9 7 5 
AZ Bp oz pi gi 
12 a il 8 İğ / 4 
6. Bir çift hilesiz zar atıldığında zarların üst yüzüne 
gelen sayıların toplamının 8 den büyük veya tek 
sayı olma olasılığı kaçtır? 
1 1 4 23 LU 
AL Bh. ol EE ye 
ir; )5 la )36 lar 
3. AveB, E örnek uzayında iki olaydır. 
4 
P(AVB) -— 
( ) >; 
1 
P(A-B) > 7. Bir çift hilesiz zar atıldığında zarların üst yüzüne 
gelen sayıların çarpımının tek sayt veya asal sayı 
olduğuna göre, P(B') kaçtır? olma olasılığı kaçtır? 
1 2 3 7 i 5 i 1 NM 
2 — 2: ai 2 Aİ »> W-— my: EŞ 
A) Biz “5 D)55 E) b zg İz Ya İş 
1 7D 3-B Luş 5-B &E TE 
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8. 1,2,8,4,5,6,7,8,9 42. Bir elbise dolabında pantolon ve ceketten oluşan 4 
değişik bedende takım elbiseler vardır. 
rakamları arasından iki tanesi seçiliyor. 
Bu dolaptan seçilen bir pantolon ve bir ceketin bir 
Bu iki rakamın çarpımının tek sayı olma olasılığı takım elbise oluşturma olasılığı kaçtır? 
kaçtır? , i i i 
A 8) — Cc) — D) — &|— 
yl ei 3 »2 ps 7 3 “ Ti 24 
3 9 9 3 18 
18. Birtorbada bulunan 5 anahtardan bir tanesi kapıyı aç- 
8. Bir sınıfta 6 erkek ve 6 kız öğrenci vardır. Bu sınıftan maktadır. Torbadan çekilen bir anahtar kapıya de- 
rasigdle 3 öğrenci seçiliyor. nendikten sonra tekrar torbaya alıyor. 
. 2 ii N Kapinın en fazla üç denemede açılma olasılığı 
Seçilen öğrencilerden ikisinin kız birinin erkek ol- kaçtır? 
ma olasılığı kaçtır? it P. 3) vi 54 
A) B) ©) 0) E) 
9 5 i 7 125 125 125 125 125 
A) — B)— ©) -— D)— E)— 
22 “ 2 1 22 
2 ivedi v d 14. Bir torbada mavi, kırmızı ve beyaz renklere boyanmış 
10. .Bilr torbada bulunan 1 1.biyeden:s. danesi Kirmezidır. üç tane zar vardır. Bu torbadan rastgele bir zar alınıp 
atılıyor. 
Torbadan rastgele 4 tane bilye seçildiğinde yalnız. 
3 tanesinin kırmızı olma olasılığı kaçtır? Zarın beyaz veya üst yüze gelen sayının çift sayı 
p ” i olma olasılığı kaçtır? 
A B c D E 
İn am er Ti m A5 32 ol yl gi 
6 3 6 2 3 
11. Üç madeni para düzgün bir zemine atılıyor. 15. Sresimden 7 si bir duvara asılacaktır. 
Paralardan birinin tura birinin yazı geldiği bilindi- Belli iki resmin yan yana asılmış olma olasılığı 
ğine göre, diğerinin de tura gelme olasılığı kaçtır? kaçtır? 
i 1 1 2 3 i i i 1 1 
A) — 8) > Cc) — D> E— A) — B) — c)— W— E— 
4 3 2 3 4 ) is ) 12 ) 9 ) ) 6 
8-E SA 19B Tc 12-8 13-7 wB 15-E 
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16. Yandaki şekilde ABCD y S8 18. A kulusunda 2 beyaz, 3 siyah bilye; B kutusunda ise 
yamuğu ve buna iç te- 3 beyaz, 2 siyah bilye vardır. Her iki kutudan da birer 
ğel olan çember verik » F bilye rastgele alınıyor. 
miştir. 

Alınan bu bilyelerin farklı renkte olma olasılığı kaç- 
A,B,C,D,EF,G,H A : > tir? 
noktalarından seşi- 
len üç noktadan yalınız ikisinin hem çembere hem 4S BiZ çi8 pl gis 
de yamuğa ait olma olasılığı kaçtır? 25 25 25 25 25 
1 2 3 4 5 
Aİ »z WZ yi g2 
15 157 07 )7 07 
20. İçerisinde kırmızı ve mavi kalem bulunan bir kalem ku- 
tusundaki kırmızı kalemlerin sayısı, mavi kalemlerin 
sayısından 2 fazladır. 
Bu kutudan aynı anda ve rasigele alınacak iki ka- 
temin farklı renklerde olma olasılığı - olduğu- 
na göre, kutudaki Kırmızı kalemlerin sayısı en çok 

17. İkitorbadan birincisinde 4 beyaz, 2 siyah top; ikincisin- kaç olabilir? 
de 3 siyah top vardır. Torbaların birincisinden rastge- 
le bir top çekilip ikinci torbaya atılıyor. A4 B)5 G6 18 Ey 10 
İkinci torbadan rastgele seçilen bir topun beyaz 
gelme olasılığı kaçtır? 

1 i 1 1 1 
Al yl oz m: mz 
İz İ5 İs )3 ri 
21. Bir para ve bir zar birlikte atıldığında paranın yazı 
gelmesi veya zarın üst yüzüne geler saymın 4 ten 
üyük olması olasılığı kaçtır? 
1 1 i 1 2 
> B): oz DI BE 
A > ) 3 ) “ 1 5 iş 
izi a kd pi 5 0 si iŞ BM 22. Reel sayı doğrusu üzerinde Af , O) ve Biy, O) nokta- 
in U, BE KON is, 223 elmali ş verene, 2 lan -5<x<i ve 1<ys6 olacak şekilde rasigele 
nufını geçmiştir. Geçili. 
Bu sıntitarı rastgele seçilen iki öğrencinin mate- Buna göre, A ve B noktaları arasındaki uzaklığın 
matikten kaldığı bilindiğine göre, ikisinin de erkek ALİME v ? 
öğrenci olma olasılığı kaçtır? 6 ya eşit veya büyük olması olasılığı kaçtır? 
2 4 1 2 5 5 7 7 5 
Slap D E e) G D B) 
7 Ms Sas )3s m Bam e İz az Daş 
16-< 7 8D 15 20< 7 228 
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OLASILIK 
1. PALB)-P(A) e PB) — P(ANB) 
2.35 51. pan) 
az 2 
> PAnB)- İ dir. 
6 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
2. PE) 
EM) PN) 











- 
rvtetarı 


4 1 3 
3. PB)-P(AvB)— PA—B)s ——-—-— 
18) > Pi ) — PE ) SEE 
* 3 2 
Iduğundan, P(B) x 1— — -s— tir. 
olduğundan, P(B') 5 5 ir, 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


4. Pib)-8. Plaj, Ploj-4. Plaj 
> 4. Pfb) - 12. Pfa) <3. Pfo) - 12.k 
Pla) # Pib) « P(o) <1 > kaka 4k>1 

1 


> k-— ve 
8 


3 
Pib) 3k -— dir. 
2) 8 ir. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


7 
&. YYYTTTT > Sa (3) SB ar 
31.41 2 128 





Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


6. 
































Toplam:2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 
LA NE NK NE NANE SEN ER 
Adet:1 Boss (473 2 £ 
İstenilen olayın olasılığı, 
2444644434241 1 gi 
Kİ 18 


Poğru cevap “E” seçeneğidir. 





alals 
9419) 
elaf1oliz 


SİN 


12|16|20)24 


20 İl so 


1aj24 |30/36 








, 
© 
© 
© 





4 


© 
6 








#İslelalaliv 























olalaleln 





O: İstenilen durumlar (11 adet) olmak üzere, - dır. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


Çarpımın tek sayı olması için, seçilen iki rakamın da 
tek sayı olması gerekir. Buna göre, 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 





3.2.1 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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10. PİK. KKK) > Ni 
4 
186 
1.10.9.8 Ni 
43.21 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
11. E-( TYY, YTY, YYT, YTT, TYT, TTY) 


Az(YTT, TYT, TTY ise 


PA) 3. - dir, 
6 


PU 
? 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


1 Mİ 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





13. Kapının açılması olayı A, açılmaması olayı da A' o 
sun. Buna göre, istenen durumlar 
A veya AA veya A'A'A dır. 
1 1 4 4 4 1 61 di 
& . * . . - tir. 
5 5 5 5 5 5 125 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 





sarması 





14. 


15. 


16, 


Zarın beyaz olması olayı B, üst yüze gelen sayının çift 
olma olayı Ç olsun. Buna göre, 
P(B v Ç) - P(B) * P(Ç) — PIBNÇ) 


i 1 
gelm 
2 3 


ED Hi 
3 2 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


7 resimden beli ikisinin yan yana asıldığı durumlar, 


Mare (enzi 


Kalan 7 resimden 
5 tanesi 


olduğundan istenilen otayın olasılığı: 


7 


Bİ 7 9.8.7) 
7) 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


İstenilen olay: E, F, G, H noktalarından ikisinin; A, B, 
G, D noktalarından da birisinin seçilmesi olayı 
olduğundan bu olayın olma olasılığı 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
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17. İstenilen olay birinci torbadarı da ikinci torbadarı da 


beyaz topun çekilmesi olayıdır. Buna göre, 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


18. Problemde verilenlere göre, kızların 6 sı, erkeklerin 
de 4 ü matematikten kaldığına göre, matematikten 
kalan toplam 4 4 6 - 10 öğrenci arasından seçilen 
iki öğrencinin de erkek olma olasılığı, 


ARİ AE Eşin 
5 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 





19. A,B, veya A,B, ; 
ER e Ai e iş 
BS İSE 35 


Doğru cevap "C” seçeneğidir. 


20. Kırmızı kalemlerin sayısına x denilirse mavi Kalemle- 
rin sayısı (x — 2) ve kuludaki kalemlerin toplam sa- 
yısı (2x —2) olur. 

Problemde veritenlere göre, 


ale 


(KM Sal) 








15(x2 — 2x) - 4(2x—2) (2x-3) 

15(x2 - 2x) - Bix—1) (2x—3) 

15? -30x - 16X27 —40X424 

x2-10X424 <0 

&-0)6-6) <0 

> X, s 4 veya Xx, - 6 olduğundan kırmızı ke- 
lemlerin sayısı (x) en çok 6 olabilir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 





21. Paranın yazı gelmesi olayı Y, zarın üst yüzüne gelen 
sayının 4 ten büyük olması olayı D ile gösterilirse 
paranın yazı gelmesi veya zarın üst yüzüne gelen 
sayının 4 ten büyük olması olayı (YU D) olur. 


Buna göre, 
PAYU D) < FİY) e PO) - PYD) 





Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


22. Reel sayı doğrusu üzerine verilenleri yerleştirelim. 
JABİ 


-5 Ax) 1 





Biyo) 


JABİ > 6 alacağından y — x > 6 olacak şekilde 
ni analitik düzlemde gösterelim. 




















— 





Şekildeki PSMT dikdörtgenin içindeki noktalardan 
sadece y — x > 6 eşitsizliğini sağlayan noktalar PS 
üçgeninin içindeki noktalardir. 


O halde nlE) » Alan (PSMT) ve n(A) - Alan("SİR) ola- 








55 
sağından PA) A) 2 dir, 
di “ay es “üz y 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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OLASILIK TEST -3 
1. 10 limondan 4 üçürüktür. 5. Bir torbadaki mavi topların sayısı, beyaz topların 
sayısından 4 fazladır. 
Bu limonlardan seçilen bir limonun sağlam olma 
olasılığı kaçtır? - 
Torbadan çekilen bir topun beyaz olma olasılığı > 
AZ DU oz DE EE olduğuna göre, torbadaki mavi topların sayısı 
kaçtır? 
A) 12 B) 16 Cc) 20 D) 24 E) 28 
2. 4 erkek, 3 kız öğrenci arasından seçilen 2 öğren- ğ > 
ciden birinin erkek diğerinin kız olma otasılığı kaçtır? 6. Birtorbada 4 siyah, 5 beyaz top vardır. 
1 i 2 3 4 Geri bırakılmamak şartı ile, bu torbadan art arda 
kri ri ni DD; Ki çekilen iki toptan birisinin siyah, diğerinin beyaz 
olma olasılığı kaçtır? 
al ei o mi 2 
2 6 18 9 81 
3. Az(0,2,3,5,6,7) kümesinden iki sayı seçiliyor. 
Seçilen sayıların ikisinin de çift sayı olma olasılığı 7. Bir alıcının bir hedefi vurma olasılığı 2 tir. 
kaçtır? 5 
Atıcı iki atış yaptığında sadece ikinci atışta hedefi 
ğ ? 
yl yi oil 02 g3 vurma olasılığı kaçtır? 
2 5 7 
a£ es£ ol mE p? 
25 25 25 25 
8. — Bir soruyu Gamze ve Tuğba'nın çözebilme olasılıkları 
4.  Birkutuda 4 beyaz, 3 mavitop vardır. sırasıyla 3 ve 2 tür. 
5 8 
Çekileri bir topun mavi olma olasılığı kaçtır? Buna göre, bu sorunun bu iki kişinin en az biri ta- 
rafından çözülebilme olasılığı kaçtır? 
i 2 3 a 5 
AÇ > G9 BİZ OZ r g2 g3 yi g3 
z Yi ir 7 ld A5 5 iş iz Dis 
vw Z-E 35-B c 5-8 65 r8 B-E 
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9. İçinde 4 sarı ve 5 mavi top bulunan bir torbadan rast- 
gele 2 top seçiliyor. 


Seçilen toplardan en az bi 
kaçtır? 





in sarı olma olasılığı 


1 
i Bi 
Aş ) 


10. Bir zarile bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zann üst yüzüne gelen sayının asal sayı veya 
pararlın yazı gelme olasılığı kaçtır? 


11. 5 evli çift arasından rastgele 2 kişi seçiliyor. 


Seçilen bu kişilerin eş (karı-koca) olma olasılığı 
kaçtır? 


4 5 
0) — E|— 
)g in 





i çift arasından seçilen 1 erkek ve 1 bayanın 
€ş (kar-koca) olma olasılığı kaçtır? 


1 3 
BB) — ge 
5 1z 








13. 


15. 


16. 


Bir futbolcunun attığı bir penaltıyı göle çevirme olasılığı 
Z ür. 

3 

Bu futbolcunun attığı 3 penaltıdan 2 sini göle çe- 
virme olasılığı kaçtır? 


1 1 


1 
AZ a5 


4 
“5 D) 


z gi 
27 9 


Bir sınıftaki öğrencilerin 9640 | kızdır. Kızların 94 80İ, 
erkeklerin ise 20 60 : resim dersinden başarılıdır. 


Bu sınıftan seçilen bir öğrencinin erkek veya resim 
dersinden başarılı olma olasılığı kaçtır? 


23 23 


»2 ©? o 
25 5 S0 25 


İki zar aynı anda atılıyor. 


Üst yüze gelen sayıların toplamının 6 olma olasılığı 
kaçtır? 


5 1 
AZ Bİ 
Yag ni 


Bir çif zar atıldığında birincinin 4 ten küçük geldi- 
gi bilindiğine göre, toplamlarının 4 ün katı olma 
olasılığı kaçtır? 


A 


aj- 


5 s 
Biz oz 0) öz 





SE 10-<c 1VA 12 








1TE ME 15-a 16-8 
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İT. 


18. 


19. 


17 


İki zar ile iki madeni para düzgün bir zemine atılıyor. 20. 


Paraların farklı veya zarların üst yüzüne gelen sayı- 
ların toplamının $ dan büyük gelme olasılığı kaçtır? 


3 2 7 z 3 
AZ B)— 6) — D) — E— 
iz 3 ir 24 ni 





21. 
6 kişilik bir öğrenci grubundan 2 kişi matematik dersin- 
den geçmiştir. 
Bu öğrencilerden arka arkaya 3 öğrenci çağrılırsa 5 
üçüncü öğrencinin matematikten geçmiş olma 
olasılığı kaçtır? 
1 3 2 22. 
Az B)— o)— D)— he 
) 3 İs ) 5 ) 8 
23. 
Bir zar art arda 2 kezalılıyor. 
Birincinin üst yüzüne çift sayı geldiği bilindiğine 
göre, toplamlarının 5 olma olasılığı kaçtır? 
1 5 i 1 2 
A Bp” 02 pl zi 
Vi , 18 ) 8 i 2 9 
1S-A 19D 


Bir zar iki kez atılıyor. 


Üst yüze gelen sayıların çarpımının tek sayı ol- 
ması olasılığı kaçtır? 





o) : 0 3 E) 











2 mavi, 3 kırmızı topun bulunduğu bir torbadan art ar- 
da iki top çekilecektir. 

Çekilen top torbaya geri atılmak şartıyla, çekileri 
iki topun da mavi olması olasılığı kaçtır? 

4 9 4 1 1 
Mizgin agi Magi gi 
Bir öğretmenin elinde 4 zor, 2 kolay soru bulunan 6 
zart vardır. Öğretmen öğrencisine 2 zarf seçmesini 
söylüyor. 

Öğrencinin 1 zor, 1 kolay soru zarfı seçmesi 
olasılığı kaçtır? 

1 8 4 1 1 
Aj B G D E) 

V 2 ) 15 ) 15 ) ) 16 
A torbasında 3 mavi 2 kırmızı, B torbasında 1 mavi 
3 kırmızı top bulunmaktadır. A torbasından rastgele 
çekilen bir top B torbasına atiyor. 
Bundan sonra, B torbasından rasigele çekilecek 
bir topun mavi olması olasılığı kaçtır? 

1 3 $ 8 12 
A 25 8 25 a 25 » 25 9 25 

20-3 za 22-8 235 
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25. Birsınıfın 94 60 | kız öğrencidir. Kızların *4 20 si göz- 29. A-(1,2,3,.. 15) 

lüklüdür. 
kümesinin içerisinden rastgele alınan bir sayının 

Buna göre, rastgele seçilen bir öğrencinin gözlük- tek sayı olduğu bilindiğine göre, bu sayının 5 ile 
lü kız öğrenci olması olasılığı kaçtır? tam bölünebilen bir sayı olma olasılığı kaçtır? 

3 3 2 1 1 2 2 1 1 1 

B) 6 A B) Gc D E) 
A so ) 55 )5 Da Pa v7 dr) ür lr İz 
30. A-(42,3,4,5) 

26. 5 kız, 4 erkek öğrenci arasından seçilen iki öğren- kümesindeki rakamlar kullanılarak rakamlar tekrarsız 
ciden birinin kız öğrenci, diğerinin erkek öğrenci yazılabilecek bütün iki basamaklı doğal sayılar birer 
olma olasılığı kaçtır? karta yazılıp bir torbaya alılıyor. 

A 3 pi og. Dy B Torbadan rastgele bir kart çekildiğinde üzerindeki 
28 27 i8 9 sayının 9 ile tam bölünebilmesi olasılığı kaçtır? 
1 1 1 1 
A B) c D 
) ) 15 ) 20 ) 10 8 18 

27. Bir kutuda 7 siyah, 8 kırmızı kalem vardır. Bu kutudan 31. Ave B bağ iki olaydı 
alınan kalem tekrar kutuya konmak şartıyla iki kalem » Ave B bağımsız iki olaydır. 
alınıyor. 

P(B) - zı ve P(ANB)- 5 
Buna göre, alınan ikinci kalemin kırmızı olması 
olasılığı kaçtır? olduğuna göre, P(AUB) kaçtır? 
a 8) a : 5 Te B 8 5 
1s 1s A) 8) fo)! D) E) 
16 
28. Sıfırdan 73 e kadar olan doğal sayılardan rastgele 32. İçinde İrem'inde bulunduğu 10 öğrenciden üç tanesi 
Ni Ni , geziye gönderilecektir. 
alınat bir sayının 7 ile tam bölünebiliyor olma 
olasılığı kaçtır? İrem'in geziye gönderilme olasılığı kaçtır? 
1 10 5 5 1 3 i 1 i 
B G D A B) G, D E 
A3 178 155 a eni ş dr 5 ) 
25-8 260 27 28-4 29-D 30-7 31 3ZA 
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33. Bir torbada 6 beyaz, 6 siyah zar vardır. Torbadan rast- 37. Bir grupta 3 kız, 2 erkek öğrenci vardır. 
gele aknan bir zar havaya atılıyor. 
Bu gruptan seçilen 2 öğrencinin ikisinin de kız ol- 
Zarın beyaz renkli veya zarın tek sayı gelmesi ola- ması olasılığı kaçtır? 
sılığı kaçtır? 
5 yz gs a 
D 
A Bi bar ) - 
> 38. Bir çift zar birlikte atıldığında üst yüze gelen sayı 
34. Üç para aynı anda atılıyor. ların çarpımının asal sayı olma olasılığı Kaçtır? 
Paralardan en az birinin tura gelmesi olasılığı Kaç- i i i 1 2 
tır? A 12 8) 6 a » 3 8 3 
i i 1 5 Z 
Cc BD 
A) B- 15 (lr O 
: E as 3,45 
35. İki torbadan birincisinde 1 siyah 2 beyaz, ikincisinde z 
ise bir kısmı beyaz toplam 7 tane bilye vardır. & rakamları kullanılarak yazılabilecek üç basamaklı 
bütün sayıların her biri birer karta yazılarak kanlar bir 
Birinci torbadan rastgele bir bilye alınıp ikinci tor- torbaya atılıyor. 
baya atıldıktarı sonra ikinci torbadan alınan bir bil- Bu torbadan rastgele çekilen bir kart üzerinde 
, er z yazılı olan sayının tek sayı olması olasılığı kaçtır? 
yenin beyaz olması olasılığı -7. olduğuna göre, 
4 1 2 ii 2 
ikinci torbada kaç tane beyaz bilye vardır? NM Be Geç »- Dz 
A)2 83 ca D5 gs 
40. 2 siyah, 3 mavi topun bulunduğu bir torbadan iki top 
36. 1 den 9 a kadar numaralandırılmış karllardan geri çekilerek. 
bırakımamak şartıyla iki kart alınıyor. 
< çk Çekilen top torbaya geri atılmamak şartıyla art ar- 
Birinci kartın 4 ten büyük ikinci kartın 5 ten küçük da yapılan iki çekilişte, sadece ikirci topun siyah 
olması olasılığı kaçtır? gelmesi olasılığı kaçtır? 
ii 7 5 ii 5 5 3 
Ng Ne hş Du By A) 8) 9 Mw © 
33-3 3i-E 35-D 36< 3TE 38-8 39-E 40-D 
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OLASILIK 





1. — İkimadeni para birlikte atılıyor, ikisinin de farklı ol- 
ması olasılığı kaçtır? 





E) 


ala 


2. İki zar aynı anda atılıyor, zarların farklı gelmesi 
olasılığı kaçtır? 


1 





A) 5 B) o ; D) 5 Bg 


ele 


3. Bir madeni para ve bir zar birlikle atılıyor; zarın 
dört, paranın yazı olması olasılığı kaçtır? 


A) 0) &) 


ol 





4. A-(2,4,5,6,7,8,9) 


kümesinden rastgele bir sayı seçiliyor, seçilen 
sayımın asal sayı olması olastlığı kaçtır? 


o 





A) ; 8) D) : E) 


a 





İsesmazi 


TEST -4 ğ 


3 kız, 4 erkek öğrencinin bulunduğu yedi kişilik bir 
grup düz bir sıraya dizileceklerdir. 





Bu dizilişte kızların birlikte olması olasılığı kaçtır? 





A) : B) 


Yirmi dokuz harften oluşan Türk alfabesinden aynı 
anda rastgele iki harf seçiliyor, ikisinin de sesli 
hari olması olasılığı kaçtır? 





A-(3,6,9,12,.., 27) 


A kümesinin elemanlarından rastgele bir sayi 
seçiliyor, seçilen sayının 3 ile bölünebildiği halde, 
2 ile bölünemeyen bir sayı olması olasılığı kaçtır? 


4 


ş 





A BŞ GE 0 


x.y.z pozitif tamsayıdır. 


X#yeB 
Yız-8 


olduğuna göre, K 4 2 toplamının 12 olma olasılığı 
kaçtır? 








VA Z-E 3< 4B 








5-8 
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10. 


nn. 


12. 


kelimesinin harfleri birer kez kullanılmak üzere yazıla- 
bilecek beş harfli kelimelerden rastgele bir tanesi 


“ERHAN” 


seçiliyor. 


Bu kelimenin "HANER” olması olasılığı kaçtır? 





m,nvek birer rakamdır. 


eşitliğini sağlayan rakamları farklı bütün üç basamak- 
U mnk doğal sayıları kartlara yazılıp bir torbaya atılı- 


yor. 


Torbadan rastgele alınan kartın üzerindeki sayının 


msnsks5 


10 atam bölünebilmesi olasılığı kaçtır? 


kümesinin ait kümelerinden herhangi biri rastgele se- 


Şiliyor. 


Seçilen kümenin içerisinde “3” ve “a” elemanları- 


K-(1,2,3,a,b,c) 


nin birlikte bulunması olasılığı kaçtır? 


1 








A 


kelimenin harfleri kullanılarak yazılabilecek yedi 
harfli kelimelerden rastgele alınan bir Kelimede 
ber A harfinden sonra T harfinin gelmesi olasılığı 
kaçtır? 


A 


i 
2 


1 


B) 


6) 


TAPTAZE 


b) 


i 
&- 





27 





SA 


10-4 


TE 


z< 


13. Bir torbada 3 kırmızı, $ beyaz, 1 siyah top vardır. 
'Torbadan ari arda çekilen 3 topun en az birinin 
kırmızı olması olasılığı kaçtır? 


i 
12 


i i 16 21 


» 8 e Yun İz 


8) 





14. Bir para 4 kez atıldığında ikisinin tura, ikisinin yazı 
gelmesi olasılığı kaçtır? 
1 3 5 


AZ BŞ AŞ DE OB 





15. Bir zarile bir para birlikte atılıyor. 


Zarın çift geldiği bilindiğine göre, paranın tura 
gelmesi olasılığı kaçtır? 


1 1 1 


i i 
A 5 B) 5 Cc) E) 





16. İki para ve bir zar birlikte alıliyor. 


Paraların ikisinin de tura, zarın 3 veya 5 gelmesi 








olasılığı kaçtır? 
1 , 1 1 1 
Aş BŞ 9ş MD, BŞ 
3D e 15-4 16-E 
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19. 


20. 


Bir grup öğrenciden seçilen iki öğrenciden birincinin 


erkek, ikincinin kız olma olasılığı > tör. 


Erkek öğrencilerin sayısının kız öğrencilerin 
sayısına Oranı İ ise grupla toplam kaç öğrenci 


vardır? 


A) 15 B)12 (OR D)6 g3 


Bir çift zar atıldığında zarlardan birinin 2 geldiği 








kaçtır? 
2 3 4 5 6 

B İD) E 
A it ) 11 9 LR ) 1 ) 11 


Birinci torbada 3 sarı, 2 mavi renkli mendil, ikinci tor- 
bada ise 4 san 3 mavi renkli mendil vardır. Birinci tör- 
badan bir mendil alınıp rengine bakmadan ikinci tor- 
baya konuyor. Daha sonra ikinci torbadan bir mendil 
alınıp birinci torbaya konuyor: 


İlk baştaki durumun elde edilmesi olasılığı kaçtır? 


25 


di 





Bir zarın bir yüzü mavi, iki yüzü yeşil ve geri kalan yöz- 
leri de sarı renktedir. 


Zarı üç kez attığımızda üçünün de farklı renkte 
olan yüzlerinin gelmesi olasılığı Kaçtır? 


1 1 1 
36 8) Ni 





A) 





7 


18-4 19< Z0-E 











21. 


22. 


23. 


24. 


İçinde; 4 yeşil, 3 kırmızı, 2 sarı bilye bulunan bir tor- 
badan aynı anda üç bilye çekiliyor. 


Üçünün de aynı renkte olması olasılığı kaçtır? 


2 i 


B) 4 
13 9 


A 85 


D) 





9 


2,4,3,5 


sayılarının ikisini rastgele seçecek olan bir 
çocuğun seçeceği sayının 4 ten fatklı olması 
olasılığı kaçtır? 





1 





B; 

A) | OE O E 
4 kırmızı Skırmızı 
2 mavi A4 mavi 
T 





Kırmızı ve mavi bilyelerin bulunduğu şekildeki T, ve 
T, iorbalarından bir tanesi rastgele seçiliyor, daha 
sonra seçilen torbadan rastgele bir bilye seçiliyor. 


Seçilen bilyenin mavi olduğu bilindiğine göre, bu 
bilyenin T, torbasından seçilmiş olması olasılığı 
kaçtır? 


13 
15 


A) o DE Bi 





5 madeni para düz bir zemine aynı anda atılıyor. 


Üç tanesinin yazı, iki tanesinin tura gelmesi olası- 
lığı kaçtır? 








i 3 3 5 11 
A 32 8 32 a 16 p) 16 8) 16 
ZE 21-4 23-5 24-0 
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OLASILIK 





Bir sınıfta 40 kız ve 20 erkek öğrenci vardır. Erkeklerin. 
sayısının yarısı ve kızların sayısının > ü gözlük- 


lüdür. 





Rastgele seçilen iki öğrencinin ikisinin de gözlük- 
süz kız öğrenci olma olasılığı kaçtır? 


3 z 3 5 i 


a 47 3 a 118 » 118 B 2 





Bit zar art arda iki kez atıldığında üst yüze gelen 
sayıların çarpımının tek sayı olma olasılığı kaçtır? 





i 
B) 
) 6 





TEST -5 








5. 3kız, Serkek öğrenci arasından rastgele seçilen 2 
öğrenciden ikisinin de aynı cinsiyetten olma olası- 
lığı kaçtır? 

A) B) 6) D) E) 

6. Ave B bağımsız iki olaydır. 

PAj--İ- ve  PiavBjs 
a 2 
olduğuna göre, P(B) kaçtır? 
A) B) Ge 8 








2 siyah, 3 mavi topun bulunduğu bir torbadan ki top 
çekilecektir. 


Çekilen top torbaya geri atılmamak şartıyla art ar- 
da yapılan iki çekilişte, sadece ikinci topun siyah 
gelmesi olasılığı kaçtır? 





1 1 
A B) 
V5 Ya 


Bir zar bir kez atılıyor. 


Üst yüze gelen sayının çift sayı olduğu bilindiğine 
göre, bu sayının 2 olması olasılığı kaçtır? 
2 1 


B) 
3 2 3 4 





A 





4 


İki madeni para ve iki zar birlikte atılıyor. 


Paralardan en az birinin tura ve zarlardaki sayılar 
toplamının 5 ten küçük olması olasılığı kaçtır? 





A 


Bir torbada bulunan 10 siyah, 6 kırmızı toptan; 
rastgele üç top çekiliyor, iki tanesinin siyah ve bir 
tanesinin kırmızı olma olasılığı kaçtır? 








23 25 15 27 33 
Mz Pig daş Daş Bg 
58 6 ra 8» 
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12. 


SE 


Bir kutuda bulunan 4 mavi, 5 kırmızı, 8 yeşil kalemden 
rastgele iki kalem çekiliyor. 


Buna göre, en az birinin mavi olması olasılığı 
kaçtır? 





11 
21 


10 
21 


5 13 4 


MAŞ Bg 9; 





0) E) 


Kırmızı torbada 3 kırmızı, 5 beyaz, beyaz torbada 2 
kırmızı, 1 beyaz top vardır. 


Rastgele alınan bir torbadan seçilen bir topurı tor- 
bayla aynı renkte olması olasılığı kaçtır? 


15 13 
8 28 


19 
48 


17 
38 


11 
48 





A) B) o) 0) E) 


Bir torbada 1 den 8 e kadar numaralarıdırılmış sekiz. 
tane kart vardır. 


Rastgele alınan bir karttaki numaranın 3 ten büyük 
olduğu bilindiğine göre, tek sayı olması olasılığı 
kaçtır? 





A 


Bir zarın üç yüzüne F, iki yüzüne E, bir yüzüne M harli 
yazılıyor. 


Bu zar ari arda üç kez atılıyor ve sırasıyla F, E, M 
harflerinin gelmesi olasılığı kaçtır? 





10-3 7 12-E 











13. 


14. 


16. 


Aralarında Hatice'nin de bulunduğu 4 kız ve 5 erkek 
öğrenciden oluşan 9 kişilik bir gruptarı, 6 Kişilik bir vo- 
leybol takımı oluşturulacaktır. 


Eşit sayıda kız ve erkek öğrencinin bulunduğu bu 
takımda Hatice'nin bulunmaması olasılığı Kaçtır? 
A 


0) e) 





Boyutları 3 cm ve 4 cm olan bir dikdörtgen zemine 
yukarıdan bırakılan bir böceğin, dikdörtgenin 
köşelerinden en fazla 1 cm uzaklıkta olması 
olasılığı kaçtır? 





8) 


Yedi farklı numaralı olan yedi çift ayakkabının bulun- 
duğu kutudan ard arda iki tane ayakkabı seçiliyor. 








Seçilen bu ayakkabı çiftinin giyilebilir olması 
olasılığı kaçtır? 

1 1 i 7 8 
A 7 8 8 bi 13 D 13 8) 8 


A-(2,3,4,5,6) 


kümesinin elemanlarının herbiri özdeş beş tane topun 
Üzerine yazıtıyor ve toplar bir torbaya konuyor, Alınan 
bir tap geri birakılmamak şartı ile hepsi çekiliyor. 


Çekilen topların küçükten büyüğe doğru çekilmiş 
olması olasılığı Kaçtır? 


1 1 1 1 1 


A) 7m) 8) 








A 15- 16-E 
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17. A,B,G,D,E, F noktaları, E D 
E, ve E, düzlemlerine 
şekildeki gibi yerleştiri- 
miştir, 
E C 
Altı noktadan rastgele 
seçilen iki noktadan 
yalnızca birinin E,mE, 
doğrultusunda olması A B 
olasılığı kaçtır? 
4 7 8 3 
A 15 B) 15 < 15 9 5 8 
18. A torbasında 1 kırmızı, 2 yeşil, 3 beyaz, 4 mavi ve 
5 siyah, B torbasında ise 1 kırmızı ve 2 siyah top 
vardır. A torbasından rastgele alınan top rengine 
bakılmaksızın B torbasına atılıyor. 
Daha sonra B torbasından alınan topun kırmızı top 
olması olasılığı kaçtır? 
4 3 6 1 15 
— —— — — EpE— 
A 15 2 16 9 35 ») 60 ) 42 
19. İki basamaklı pozitif bir tamsayının karesi alınıyor, 
elde edilen sayının birler basamağmın 4 olması 
olasılığı kaçtır? 
2 4 1 
D E) 
A BŞ © ) ) 
20. Dördü pozitif, üçü negatif yedi tane reel sayıdan 
rastgele üç sayı seçiliyor; seçilen sayılar çarpımı 
negatif olduğuna göre, seçiler üç sayınında 
negatif olması olasılığı kaçtır? 
i 1 1 1 i 
G D E 
A 24 8 16 ) 19 ) 20 ) 21 
17< 18-4 19-D 20-< 





zamanı 





21. 


22. 


23. 


24. 





Şekildeki yedi tane doğru- dd dd, 

dan herhangi dört tanesi 

seçiliyor. 4 

Seçilen doğruların para- & 

lel kenar oluşturması ola- 

sılığı Kaçtır? 6 
# te 18 24 27 

B| 
A 55 e İş Üz Baş 


Atorbasında 3 kırmızı, 2 yeşil, B torbasında 2 kırmızı, 
3 yeşil bilye vardır. Bir zar atılıyor, zar 4 ten büyük 
gelirse A torbasından bir bilye, diğer durumlarda B'tor- 
basından bir bilye çekiliyor. 


Buna göre, çekilen bilyenin yeşil renkli olması 
olasılığı kaçtır? 


4 8 


Ae 


Bir çift zar atılıyor. Zarların üst 
ların toplamının 8 olduğu bilindiğine göre, zarların 
en az birinin asal sayı olma olasılığı kaçtır? 





1 5 4 


1 
9 56 5 


A 12 


E) 





Üç ikizin bulunduğu 14 kişilik bir sınıftan 4 öğrenci 
seçiliyor. 


Seçilenler arasında 1 tane ikizi olan öğrenci bu- 
lunduğuna göre, seçilecek 5. öğrencinin bu ikizin 
eşi olma olasılığı kaçtır? 








1 3 i 4 5 
A 10 8) 10 9 11 " 11 2 12 
rn 728 3D 24 





229 


ÖSS Matematik-2 / Olasılık 





OLASILIK 





1. A ve B, E örmek uzayınıniki olayıdır. 
ti 9 
PAAUB) -— ve P(A)*P(B) -— 
Ül ) m VA) <P(B) 10 


olduğuna göre, P(AnB) kaçtır? 


1 
B)— 
)g 


2. Birkutuda 3 mavi, 4 kırmızı, 5 yeşiltop vardır. 


Bu kutudan rastgele çekilen bir topun kırmızı veya 
yeşil olma olasılığı kaçtır? 





1 1 2 3 
AL Bi ÖL» 40 GE 
ia İz iŞ Lr ) 





ş 


3. 2 idareci ve 4 öğrelmen, yuvarlak bir masa etrafında 
toplantı yapacaklardır. 


İdarecilerin yanyana gelme olasılığı kaçtır? 


i 
A) — 
VE 


2 1 2 i 
B)- C)— D)— E)— 
İş İş iz 3 


4. Bir sınıftaki 19 kişiden 4 ü gözlüklüdür. 


süz olma olasılığı kaçtır? 


3 i 2 i 
pe > DE — 
Biz “7 İş da 





7D 38 WE 


7. 


5< 


TEST-Ö 


Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıların 
toplamının 7 den küçük olma olasılığı kaçtır? 


yz e 


a2 Bi il 
3 9 12 18 6 


Bir sepelteki 8 elmadan 3 ü çürüktür. 


Bu sepetter aynı anda, gelişi güzel alınan üç el- 
madan en az birinin sağlam olma olasılığı kaçtır? 


25 


A) Si BB 
56 28 8 


5 2 
— gz 
»5 a 


A -(1,2,3,4,5, 7) kümesinin elemanları kullanıta- 
rak oluşturulabilecek üç basamaklı, rakamları tekrar- 
sız sayıların her biri, birer karta yazılıp kartlar bir tor- 
baya atılıyor. 


Torbadan rastgele alınan bir kartta yazılı olan 
sayının tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


1 2 3 4 5 
A) - B)> (09 DE E)- 
2 7 Iş İz 


5 kız, 4 erkek öğrenci arasından 3 kişilik bir ekip oluş- 
turulacaktır. 


Ekipteki öğrencilerden ikisinin kız, birinin erkek 
öğrenci olma olasılığı kaçtır? 


B) 19 5 
2i 21 42 a 4 











GA 73 
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9. — Bir madeni para ve bir zar art arda atılıyor. 


Paranın yazı ve zarın üst yüzüne gelen sayının 
asal sayı olma olasılığı kaçtır? 


1 


1 
AZ BB ©) 


i 
3 4 


10. Bir zar ve bir madeni para birlikte atılıyor. 


Zarın üst yüzüne gelen sayının asal sayı veya pa- 
ranın tura gelme olasılığı kaçtır? 


1 


4 5 2 3 
Aş yi) oz BiZ BZ 


11. Bir çift zar atıldığında, üst yüze gelen sayılardan 
en az birinin tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


i 2 1 


4 
AZ 95 


E) — 


3 
DE 
ir 5 


12. 5 mavi, 5 kırmızıve 5 sart bilyenin bulunduğu bir 
torbadan, çekilen bilye tekrar torbaya atılmak şartıyla, 
art arda 3 bilye çekiliyor, 


Çekilen 3 bilyenin üçünün de aynı renk olma ola- 





sılığı kaştır? 
1 1 4 8 7 
A Be Oz ne BB 

ge 10-E 1»D 1.A 


2 
yp 
İş 











13. 


14. 


15. 


16. 


Bir torbada 5 mavi, 4 kırmızı ve 3 sarı bilye vardır. 
Bu torbadan aynı anda ve rastgele alınan üç bilye- 
den ikisinin mavi diğerinin kırmızı olma olasılığı 


kaçtır? 


A 





22 22 11 11 ti 


Bir kutuda 3 kırmızı, 4 mavi, 5 beyaz bilye vardır. Bu 
kutudan çekilen bilye tekrar kutuya atılarak art arda üç 
bilye çektiiyor. 


En az iki tanesinin aynı renk olma olasılığı kaçtır? 


A) 19 B) 23 o) 21 D) 7 E 9 
24 24 22 ti 1 





Biri kırmızı, diğeri beyaz olan İki zar atılıyor. 


Kırmızı zarını üst yüzüne gelen sayının, beyaz zarın 
üstüne gelen sayı İle çarpımının tek sayı olma 
olasılığı kaçtır? 


a? #2 OE yi Li 


Bir A torbasında 3 beyaz 4 kırmızı, bir B torbasında 4 
beyaz 3 kırmızı top vardır. A torbasından rengine ba- 
kılmaksızın bir top çekilerek B torbasına atılıyor. Son- 
ta B torbasından bir top çekiliyor. 


B torbasından çekilen topun kırmızı olma olasılığı 
kaçtır? 





15 2 25 d3 35 
AZ şE o 32 g3 
) ie 17 bae Dğe Pzg 
13-< 16-A 5-0 16“ 
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17. Birsınıfta 8 erkek, 5 kız öğrenci vardır. Sınıftan art 
arda iki öğrenci seçiliyor. 


İkirıci öğrencinin erkek olma olasılığı kaçür? 


8 Lİ 7 





A) B) Cc D E 
Ya ) > 15 35 4m 


18. Üç zar arka arkaya atılıyor. 


Üç atışta da birbirinden farklı sayı gelme olasılığı 
kaçtır? 


4 i 1 
AZ 32 Oz Dz 9; 


19. Bir zarın üç yüzünde A, üç yüzünde T harfi yazılıdır. 


Bu zar üç kez art arda atıldığında sırasıyla A, T, A 
harflerinin gelme olasılığı kaçtır? 








21. 


22. 


Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayılardan 
bir tanesi 4 olduğuna göre toplamlarının asal sayı 
olma olasılığı kaçtır? 


B) — 


gi yi 
pi 36 36 


Şekildeki A, B, C, D, E, F, DE 
Gi, H, K naktalarından se- 

çilen iki noktanın ikisini; OAB 

de çember üzerinde ol- 

ma olasılığı kaçtır? 


5 2 4 5 5 
AZ B)Z oz DE gz 
Dig 3 İş İç Iş 


Şekildeki 9 noktadan üç 
nokta seçiliyor. 


Seçilen noktaların üçgen 
oluşturma olasılığı kaçtır? 

















24. E-(A,B, C) olmak üzere, 
A, B, C olayları ikişer ikişer bağımsız olaylar olmak 
N N üzere E kümesi eş olumlu örnek uzaydır. 
20. 5 tane madeni para atıldığında 2 tura, 3 yazı 
gelme olasılığı kaçtır? Buna göre, P(AnB) * PJBMC) kaçtır? 
5 15 5 7 1 1 2 2 4 
A B G D B) A 8 c D E 
Yaş İsi ür za ii 13 şe Aş 1 ) 
1-C 183 19-< 20-c 21-0 272-4 23-E Zz4-< 
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OLASILIK 


Bir torbadaki on bilyeden üçü aynı renkte, diğerleri 
bunlardarı ve birbirlerinden tarklı renktedir. 


Torbadan aynı anda ve rastgele çekilen iki bilyenin 
farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 


A) 4 8) 7 c 11 13 14 





15 15 


Balbuy)lxr2y-15, x ve y rakam) 


bağıntısının elemanları içinden rastgele seçilen bir 


©, y) ikilisinde, x in y den küçük olmamaşı 
olasılığı kaçtır? 





A-(8,4,5,6,7) 


kümesindeki rakamlarla yazılabilecek dört basamaklı 
ve rakamları farklı bütün doğal sayılar birer karta yazı- 
hyor ve bu kartlar bir torbaya atılıyor. 


Bu torbadan rastgele çekilen bir kartın üzerindeki 
sayının 5 ile tam bölünebilen bir sayı olma olasılığı 
kaçtır? 
1 
B- 
) 5 


1 3 2 
Ag Giz Dz 


Bir grup öğrencinin e 30 u ela gözlü, 9 40 ı siyah saç- 
li ve 9 15 i hem ela gözlü, hem de siyah saçlıdır. 


Bu gruptan seçilen bir öğrencinin siyah saçlı oldu- 


ğu bilindiğine göre, ela gözlü olmama olasılığı 
kaçtır? 


5 3 3 2 
ri ii DE İş 





VE 











TEST -7 


Bir iorbada 3 siyah, 4 mavi ve 2 kırmızı bilye vardır. 





'Torbadan aynı anda ve rastgele alınan üç bilyenin 
üçünün de farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 


3 
fe 
ir 


Bir torbada 3 sarı, 4 beyaz top vardır. 


'Torbadan, geri konulmamak üzere, art arda çeki- 
len 2 topun farklı renkte olma olasılığı kaçtır? 

2 
9; 


5 4 
Diz 7 


Bir torbada 4 kırmızı, 6 mavi top vardır. Bu torbadan 
arka arkaya, yerine koymaksızın 3 top çekiliyor. 


Çekilen toplardan ikisinin kırmızı, diğerinin mavi 
renkli olma olasılığı kaçtır? 


3 3 4 7 
A) — 8) 0)— 0) — E)— 
V35 İş ür 30 Ma 





10 kişilik bir sınıftaki bütün öğrenciler Matematik veya 
Fizik derslerinin en az birinden başarılı olmuşlardır. 6 
kişi Matematik dersinden, 4 kişi de hem Matematik 
hem de Fizik dersinden başarılı olmuştur. 


Bu sınıftan rastgele seçilen bir öğrencinin Fizik der- 
sinden başarılı olmuş olma olasılığı kaçtır? 





5 TA 
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9. o Anne,babave 5 çocuktan oluşan 7 K 13. Bir torbada 4 ü kırmızı, 6 sı beyaz, Bi yeşil olmak 
yuvarlak bir masa etrafında oturduğunda eri küçük üzere, aynı büyüklükte 18 bilye vardır. 
çocuğun anne ve babasının arasında olma olasılığı 
kaçtır? Bu torbadan rastgele alınan bir bilyenin kırmızı ya 
da beyaz renkte olması olasılığı kaçtır? 
Li 1 1 1 
A B) 5) — DE DE 5 4 5 2 2 
0 
30 15 10 3 AS WS O ) 9-5 
10. İki torbadan.birincisinde 3 mavi 4 sarı, ikincisinde 
2 mavi 5 sanı top vardır. 
Birinci torbadan bir tap alınıp rengine bakılmadan 14. 65 evli çift arasından rasigele seçilen bir erkek ve 
ikinci torbaya atıldıktan sonra ikinci torbadan çeki- bir bayanın, birbirinin eşi olması olasılığı kaçtır? 
len bir topun mavi olma olasılığı kaçtır? 
1 i 1 i 1 
A B) <) D) 8 
al ae£ o? m pi 2 8 3 4 2 
56 7 56 2 
11. Bir deneyin bütün çıktılarının kümesi E - fa, b, o) dir. 
Pla) <3» Pie) 
Po) -İ, Piti) 15. Beş seçenekli üç sorunun cevap anahtarından eri 
8 az iki cevabın aynı harf olması olasılığı Kaçtır? 
olduğuna göte, P(a U o) kaçtır? 
ığuna gi (a v0) kaçı 42 g3 gi gile g7 
25 25 25 25 25 
1 1 1 2 3 
A) — B)> (9D D)- E)— 
Vz İz Iz )5 ir! 
12. A ve B aynı örnek uzaydaki olaydır. 1 
16. Bir avcının bir hedefi vurabilme olasılığı ai tür, 
yk -1 -1 
PAY, Ph-Ş, RApBez Hedefe üç atış yapan bu avcının aynı hedefi 
m m sadece 3. atışta vurabilme olasılığı kaçtır? 
olduğuna göre, P(A U B) kaçtır? 
5 4 5 4 3 
A 8) 6) D) E) 
Al gi gi D.L gp? 27 9 9 27 27 
12 2 12 
“EB 19-2 1-8 ZE B-A 14-€ 15-8 16-0 
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TEST -8 








1. Ave B, E örnek uzayının iki olayıdır. 5.  Birzarınbiryüzü sarı, bir yüzü kırmızı, iki yüzü beyaz, 
diğer yüzleri de mavi renktedir. Bu zar 3 kez atılıyor. 
5 3 
P(A) 4 P(B9) <2 ve P(B) > a 
MAL PR (iz Üç atış sonunda zarın bir kez sarı, bir kez kırmızı 
ve bir kez beyaz yüzü üzerine düşme olasılığı kaç- 
olduğuna göre, P(E — A) kaçtır? tır? 
1 i 1 5 1 1 1 1 1 
A) — B) — Cc) — 0D) — E) — A) — 8) — c)— 0) — E) — 
AŞ Iz © iz © : Te 
2. 6 öğrelmen ve 2 öğrencinin bulunduğu bir gruptan 3 
kişilik bir komisyon oluşturulacaktır. 
eli kii elemanlarının öğretmen olma 6. Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıların 
Gratiigi kayik toplamının 8 den büyük olma olasılığı kaçtır? 
5 3 1 3 4 
A be Ek. OD. ER A” şi yi pi gs 
14 14 3 8 15 b iz 7 ) li 
3. — İçerisinde kırmızı ve beyaz renkli toplam 12 tane top 
bulunan bir torbadan aynı anda 2 tane top çekiliyor. 
Çekilen bu topların her ikisinin de kırmızı renkli ot- 7.  Birzar ve bir madeni para birlikte atılıyor. 
male —e e. <olliğune göre, töradeli Zarın 3 ten küçük ve paranın yazı gelmesi olasılığı 
topların kaç tanesi beyazdır? kaçtır? 
Ay B)5 G6 D)7 g8 AZ Bi oz 0. gi 
4.  Tüskiye, Norveç'le veya İngiltere ile #utbol maçı yapa- 
caktır. Türkiye'nin; Norveç'i yenme olasılığı 9 55, İn- 
giltere'yi yenme olasılığı “e 25 tir. Türkiye'nin Norveç 2 a ra p ha 
ile karşılaşma olasılığı 9e 40, İngiltere ile karşılaşma 8.  Dikdörigen şeklindeki bir bahçenin etrafına 10, içine 
olaşılığı 94 60 tır. de 5 ağaç dikilmiştir. Ağaçlardan ikisi meyve ağacıdır. 
Buna göre, Türkiye'nin bu iki ülkeden biriyle yap- Buna göre, meyve ağaçlarının bahçenin içinde ol 
tığı bir maçı kazanma olasılığı yüzde kaçtır? ma olasılığı kaçtır? 
1 2 5 5 2 
A)35 B)37 o C)39 D)41 g)43 B c, D E 
y ) ) ) ) A 27 ) En ) 7 ) 5 ) 5 
ww ze FE 4-3 5D ö-E TE 8-B 
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10. 


11. 


12. 


s< 


Aralarında Ali ve Veli'nin de bulunduğu 12 kişilik bir 
gruptan 5 kişilik bir takım kurulacaktır. 


Kurulacak bu takımda hem Ali'nin hem de Veli'nin 
bulunmaması olasılığı kaçtır? 





A 


İki torbadan birincisinde 3 mavi, 5 yeşil; ikincisinde ise 
2 mavl, 6 yeşli top vardır. Bir zar alılıyor. Zarın üst 
yüzüne gelen sayı 4 ten büyük olursa birinci torbadan 
5 ten küçük olursa ikinci torbadan bir top çekiliyor. 


Buna göre, çekilen topun mavi gelme olasılığı 
kaçtır? 


ui mM OZ W 8 


A)— 
24 8 12 4 





yaylak 


10 evli çiftten oluşan bir gruptaki her bireyin adı say- 
adı birer karta yazılıyor ve bu kartlar bir torbaya 
atılıyor. 


Torbadan rastgele çekilen karttaki isimlerin 
aynı çifte ait olma olasılığı kaçtır? 








Bir torbada 1 den 7 ye kadar numaralandırılmış 7 
tane top vardır. 


Torbadan rastgele çekilen iki toptan birinin 4 nu- 


maralı top olduğu bilindiğine göre, toplamlarının 
tek sayı olma olasılığı kaçtır? 


2 4 5 2 4 
YAZ BE O ME 
I3 17 ) )a İzi 








10-A Tea İZA 


13. 


14. 


15. 


16. 























İki avcının bir hedefi vurabilme olasılıkları sırası ile 
2 ve > dir. Bu iki avcı hedefe birer atış 
yapıyorlar. 
Bu iki avcıdan sadece birinin bu hedefi vurma 
olasılığı kaçtır? 
4 19 18 17 16 
A 7 8) 35 9 35 » 35 » 35 
Bir torbada 3 kırmızı, 4 yeşil ve 5 mavi bilye vardır. Bu 
torbadan aynı anda 3 bilye çekiliyor. 
En az iki tanesinin aynı renk olma olasılığı kaçtır? 
3 5 8 7 11 
Mar Ba Or Daş Baş 
Bir sınıftaki öğrencilerin e 40 | fizikten, 96 30 u 
kimyadan geçmişlir. Her iki dersten geçenler sınıfın 
“10 udur. 
Sınıftan rasgele seçilen bir öğrencinin fizikten 
kaldığı bilindiğine göre, kimyadan geçmiş olma 
olasılığı kaçtır? 
3 2 1 1 3 
Ay BŞ © 0) E) 
Aynı anda atılan üç madeni paranın üçünün birden 
aynı olmadığı bilindiğine göre, birinin yazı diğerle- 
rinin tura gelme olasılığı kaçtır? 
3 1 1 1 1 
E) 
A 8) 9 0) 1 
13-8 14-€ 15-0 16-5 
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17. Bir çift zar atıldığında üst yüze gelen sayıların top- 21. Şekildeki A,B,C,D,E,F 5 
lamının 8 den küçük ve asal sayı olduğu bilindiği» noktalarından rastgele 
ne göre, zarlardan birinin 3 gelme olasılığı kaçtır? seçilen herhangi üç e 5 
noktadan yalnız ikisinin 
5 3 4 çember üzerinde olma 
D) E 
A 8) 8 9 ) 13 ) 13 olasılığı kaçtır? 
A 3 bi 
7 9 1 11 
A 20 9 a 20 9 2 8» 20 
18. 3 subay ve 3 erin yuvarlak bir masa etrafına, her 
iki subayın arasına bir er gelecek şekilde oturma 
olasılığı kaçtır? 
1 3 P di 3 
A) 8) c) D) E) 
20 20 10 19 10 22, M-(1,2,3,4,A,B,G,D) 
kümesinin elemanları birer Kez kullanılarak ilk ikisi 
rakam ve son ikisi harf olan, dört haneli şifreler oluştu- 
ruluyor, Oluşturulan bütün şifreler birer karta 
yazılarak kartlar bir torbaya atılıyor. 
El Torbadan rastgele alınan bir karttaki şifrenin 3 ile 
2 başlayıp sessiz harfle biten bir şifre olma olasılığı 
18. İkitorbadan birincisinde 2 beyaz, 3 mavi; ikincisinde > kaçtır? 
3 mavi, 4 beyaz top vardır. Birinci torbadan bir top ) 3 5 7 
çekilip rengine bakılmadarı ikinci torbaya atılıyor. A) a B) ET o) EN D—- EB r 
Bundan sonra İkinci torbadan bir top çekilip rengine sz 
bakılmadan birinci torbaya atılıyor. 
Renk bakımından başlarığıçtaki durumu elde etme 
olasılığı kaçtır? 
11 11 21 22 33 
8) D E 
A 35 he 3 ) 25 )zö 
23. A B C D E F 
— e ed, 
— * »d, 
G H K 
Yukarıdaki şekilde A, B, C, D, E, F noktaları d, 
doğrusu, Gi, H, K, L noktaları da d, doğrusu üzerinde 
olup d, / d, dir. 
20. Görüşmek istediği kişinin 7 haneli telefon nu- 
marasını kaybeden fakat telefon numarasının 3 A,B,C,D,E,F,G, H, K, E noktaları Kullanılarak el- 
tane 5, 2 tane 3 ve 2 tane de 7 den oluştuğunu de edilebilecek üçgenlerden seçilen bir üçgenin 
hatırlayan bir in ilk aramada istediği kişi ile Sadece bir noktasmın d, doğrusu üzerinde olma 
görüşme ihtimali kaçtır? olasılığı kaçtır? 
1 1 1 i 1 3 3 5 7 9 
D) A B) Gc D E) 
A 81 8) 120 g 210 ) 420 > 720 ) 8 ) 7 ) ) 8 ) 8 
TPE 18-7 19-A 20 21 22-8 23-4 














TÜME VARIM YÖNTEMİ 


N,CN* olmaküzere, N,-(a,ati,..,atn,..) 
kümesi ve ae N, için, n ye bağlı Pp) açık önermesi 
verilsin. 


1. Pia) önermesinin doğruluğu gösterilir. 
(P(n) açık önermesi, N, kümesinin en küçük elemanı 
olan n-a için doğru, yani Plaj doğru ise), 

2. ken, için, Pik) nın doğruluğu kabul edilip, 
K#teN, için, Pik $ 1) in doğruluğu ispatlanırsa, 
bu önerme N, kümesinin her efemanı için doğru olur. 


Bu yöntemle yapıları ispatlara tüme varım yöntemi ile ispat 
denir. 


Örnek: 
Her ne Nt için, 14248444. 4n KAİ 


olduğunu tüme varım yöntemi ile ispatlayalım. 


İspat: 

1. n241 için, pupa LE > 1-15 en) 
doğrudur. 

2. nk için, Pig iie2ags ak EEE 


eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, n-k * 1 için, 


&ktükt3 


Pk i)i1t243 4. #ke(k# 1) Ni 


eşitliğinin doğru olduğunu gösterelim. 


Pik) da eşiiliğin heriki yanına k 4 1 eklenip gerekli düzen- 


temeler yapılırsa, 


teBase eke gay ERİ 


*k*t1) 


Okki)i2.k40) 
ci 2 


knk 

2 
önermesi elde edilir. 
O halde, Pk $ 1) önermesi doğru olduğundan; 
VneNt için, Pin) önermesi de doğru olur. 


7. ÜNİTE: TOPLAM - ÇARPIM SEMBOLÜ 


yane nar 


DA. nt için, Pi):1- 


Örnek: 


nin # 1).d2n #1) 


HerneNtiçin,124 2424. 402 





olduğunu tüme varım yöntemi ile ispatlayatım. 


İspat: 
Laser 


1.nzt için, #2 
n için, 5 


22 > 151 doğruolur. 


>1 


2 ks iek en) 
6 
eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, n —k $ 1 için, 


2.n-kiçin, 1242243294. 4k 


A A e 
olduğunu gösterelim. 

Pik) da eşitliğin her iki yanına (k * 1)? ekleyip gerekli 
düzenlemeleri yapalım. 


Maztş Eş gp 
6 


tkr? 


kle Tek 4 161 
6 


a telek * Sİ 
6 


KEİ E7k s6) 
ju 6 


kk tek 48) 
> 6 
bulunur. 


© halde, Pik * 1) önermesi doğru olduğundan; 
VneN* için, Pin) önermesi de doğru olur. 


Örnek: 
reR,r#1,r#0 ve VnenN için, 





olduğunu tüme varım yöntemi ile ispatlayalım. 


İspat: 
LER 
Tr 





> 121 doğru olur. 
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2. nk için, Pyiera a şi İZE 


eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, n—k*i için, 
si 





Pkeiiskreli ps şek 
eşitliğinin doğru olduğunu gösterelim. 

P(k) da eşitliğin iki tarafına rf eklenip, gerekli düzenleme- 
ler yapılırsa; 


Terre eler 





bulunur. 


O halde, Pfk * 1) Önermesi doğru olduğundan; 
VneNt için, Pin) önermesi de doğrudur. 


Örnek: 
Vn e N* için, 


n.(n #1). 2) 
3 


olduğunu tüme varım yöntemi ile ispatlayalım. 


12423184 $..*n(nt1) 


İspat: 


1.n-1 için, Ppyr a şe) 


3 
>12 >. 2-2 doğruolur. 


2. nsk işin, 
PW:124234344..4kk #1) prima 
eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, n —k* 1 için, 


Pk*1):124231341t.. 1k 0) 42) 
İN XY) 
3 


olduğunu gösterelim. 


Pk) da eşitliğin her iki yanına (k * 1).(K * 2) ekleyip 
gerekli işlemleri yapalım. 
124231344. $k.ik t1)t(k tr 1).(k *2) 


bt 2) 


3 #2) 


kk tik $ 2913. $ 1). 2) 
3 


4 Vk 2k 10) Ölür, 


yayına 


Buise, Pik * 1) in doğru olduğunu gösterir. 


Ohaldeş (O VneNt için, Pin) dedoğrudur. 


Örnek: 

VneNt için, 

Mi e2214831 4... *nnl>(nş 1-1 
olduğunu tüme varım yöntemi ile ispatlayalım. 


İspat: 
1.n1 için P():iis( 4-1 
1-2-1 


52-1 > 1-1 doğruolur. 


2. nskiçin, P():111 4224... ekki (kt) —1 
eşitliğinin doğru olduğunu kabul edip, n -k * 1 için, 
PK PİSA 22 Kİİ (2 
olduğunu gösterelim. 

Pi da eşitliğin her iki yanına (k * 1).(k * 1)! ekleyip 

gerekli düzenlemeleri yapalım. 

AL 221 4331 $$ ekl (4 1) İYİ 
SKATE 
kelek e 1)-1 
-(*2)1-1 elde edilir. 


O halde, Pfk * 1) önermesi doğru olduğundan; 
VneN* için, P(n) önermesi de doğrudur. 


Örnek: 
nz4 için, n! > 2" olduğunu tüme varım yöntemi ile is- 
patlayalım. 


İspat: 
Pia) ini > 2 ve 
N,-14,5,6,...) olduğundan, 


1.n-4 için, P(4):4l > 29 > 24 > 16 doğruolur. 
2. nk için, Pk): kl > 2 önermesinin doğru olduğunu 
kabul edip, n—k* 1 için, Pik #1):(k 4 il > 21 
önermesinin olduğunu gösterelim. 
P(K) da eşitsizliğin iki yarını pozitif (k * 1) sayısı ile çarpa- 
lim. 
kK>2X > (k*1).kl> (ke 1). 2 

> kshi>keN)2 Mp) 
k>diçn ki1>2 >» ki1)2X>22 


> key2>e a) 
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4) ve (I) eşitsizliklerinden, 
KAN (k 4 yek> 2 
>&k*111>2“1 olur. 

O halde, Pik # 1) önermesi doğru olduğundan; 


Vin e Nt için, Pin) önermesi de doğru olur, 


Örnek: 
YVneN? için, nin" olduğunu tüme varım yönte- 
mi ile ispatlayalım. 


İspat: 
1.021 için P():11 s1 1£1 doğruolur. 


2.nk için, Pfk):kl SKİ önermesinin doğru olduğunu 
kabul edip, 
nskst işin Pik): İİ 4k 4 1) olduğunu 
gösterelim, 
Pik) da eşitsizliğin iki yanını pozitif (K * 1) sayısı ile çarpalım. 


kl Kİİ 5 Çk e İki Çk İYKİ 
> kelek ek 


Binom aşılımından, 


dee 0) (ğe Çk 4 (Gez 4. 4 (6) 


ifadesinde ilk iki terimin toplamı k* * k.k“! bile kl 4 Kİ 
toplamından büyük olduğundan, (k * 1)“ > K 4 Kİ 
olduğu kolaylıkla görülür. O halde, 

Geek ekti keske 
önermesinin doğru olduğu bulunmuş olur, 

O halde, P(k * 1) önermesi doğru olduğundan; 


Vine N* için, Pin) önermesi de doğru olur. 


Örnek: 


Vn e N* için, Pin) - 3-1 sayısı 8 İle 
önermesini tüme varım yöntemi ile ispatlayalım. 





ir 


İspat: 

1. n021 için, P(1):321—-1-8 > 8 - 8 doğruolur. 
2. nk için, Pe :3X—1 > 8m, (m e 7) önermesinin 
doğru olduğunu kabul edelim. 

neki 1 için, Pik #1) 13242 4-3 37 4 (8) 1 


—-3X.948-9 





yayınını 





— BE -1) 48 98m 48 


(34-1-8m) 
—8(9m 41) 81 olur. 
(m sist, teZ) 


O halde, Pik * 1) önermesi doğru olduğundan, 
YneN* için, Pin) önermesi de doğru olur, 


TOPLAM SEMBOLÜ (>) 


1k2İ34..4n, 134 2İ4SİK..#n3 biçimindeki 
toplamlar, sigma adı verilen X sembolü ile gösterilir. 


A,a,.ü,, A, ER, ksn ve k,n e Z olmaküzere; 
a 
atata,ta,tı.ta,- 2“ 


"Toplam kl den n yekadar a," diye okunur. 


« Şeklinde yazılır. 


Miz 


a, gösleriminde; k «e Z yeindis yada değişken, 


& 


m 


m €Z yealismır, ne Z yede üstsınir denir. 


Örnek: 
Bi 
o 





yatak. ta, 


s İM 


3 -lagtagöş 4g 


5 
a 


. İ-516474.. 419 


BE 


kei) > (1 e 2241) 4 8301). 4161641) 


Örnek: 
547191... $ 121 toplamını > ile ifade edelim. 


Çözüm: 
2k41-5 2k 412121 
k-2 k-60 
att sınır) üst sınır) 


6ü 
547494114. 4121 >, (oka 1) olur. 
bri 


Örmek: 
24446 46B4.. # 50.52 toplamını 2 ileifadeede- 
tim. 


Çözüm: 
Toplarmndaki terimler ardışık gelen iki çift sayının çarpımıdır. 
ne N* olmak üzere, 2n çift sayısının ardışığı (En $ 2) dir. 


5 
244464684..450.52- X 2n(2n #2) olur. 


nal 
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BAZI TOPLAM FORMÜLLERİ 


a 
Yi k2142484. en 


kel 


a, 
>. 245244464... 42n nn s1) 














2. 
ia 
a 
3. Y (2k-1)143454.. elan)? 
ei 
4 Saadet Nene 
kat 6 
5. 
6. reR-(0,17 olmak üzere, 
Yokatarar? 4 40 
e 
0 
1. YRKANS124234... inn 4) very) 
kat 
ö SE klksk a2) siena) 
kal 
a 
g. X keklst.142.2143.314., .an.nl fn e 1 
ki 
a. 
e Y kiklakıği-al 
ka 
i Aİ 1 R 
. Dı TR “lata 'Ba İnam ne 
Uyarı 
L 1 hf1 
2 kik) b Ga) dir 
TOFLAM SEMBOLÜNÜN ÖZELLİKLERİ 
n 
1. X esctctct..#esn.c (eR)dir. 
ii in 
n tane 
Örnek: 
20 
» Y az-e.a-ö0di. 
kat 
$, 
e X 3-34313434313-6.3-18dir. 


0 





KULA 











2 a 
2. Ş ca,-ca,tca,t..toa, <en)a, beRd. 
> isi 
Örnek; 
20 g 
Yak -aX'k <3 S0Bİ - 34081 -8720 ir. 
kl kt 


a, 
3. > (aç sb) 
ei 


a, a 
Yar) be dir. 
&sl ket 


Örnek; 


50 
Ö" (2 -2k45) ifadesinin değerini bulatım. 
kal 


Gözüm 


89 w 8 
Xk?-o) ka Y 5 


so 
YG -2k46) 


oi kef kt 
eN 50.51.101 2 5051 51 50.51 sg 
6 2 
- 40625 olur. 
n m a, 
a, Ya,sYlaks Xa, (ismen) dir. 
ket kt köme 
5. Yas > Akar > > Ay.ç dir. 
6. 





ÇARPIM SEMBOLÜ (Tİ) 


Aralarında belirli bir kural olan n tane sayının çarpımı, 


İL sembolü ile gösterilir ve "pi" diye okunur. 


Ayügiğım. 


,â,€R, ksn va k,ne&Z olmaküzere, 


n 
İl a, biçiminde yazılır. *k > 1 den 
kal 

n ye kadar a, sayılannın çarpımı" diye okunur. 


An 





ti 
İl ak gösteriminde; k e Z ye indis ya da değişken, 
em 


m &Z ye altsınır, ne Z yede üstsinır denir. 
Örnek: 


5 
Tl 2 ifadesinin değerini bulalım. 
ii 


Çözüm: 


5 
IX 
kal 


— (21)42.2).(23)424).(2.5) < 2551 olur 
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Örnek: Örnek: 

19 15 

| | K ifadesinin değerini bulalım. II 3k ifadesinin değerini bulalım. 
ki be 
Çözüm: Çözüm: 

19 

k -1.2.8.4.5.6.7.8.9.10 - 101 olur. pe Ti 
DE Ha-ss.Ji k-3İ.iSt olur. 


Örnek: 


























Çözüm: Örneki 
3 
A H (2k.3X) ifadesinin değerini bulalım. 
ei 
2021 z 
> g(i42131..120) sg 2 3219 olur. e si 
İlk.) 29.31.35 -29.31.39-29.2.3.89 
N ka 
Örnek: -2.37 olur. 
(1.5) - (2:6) - (87) -... - (9-13) çarpımını İİ sembolü ile 
ifade edelim. 4. i<p<n olmak üzere, 
a p n 
Gözüm: i z U Ay HU sl, a, dir. 
1:00 -(87)-..:(913)- İl kik #4) olur. Eş 
65-28-67: ..:(013)- İl ker) E Örmek 
2 
Sin 4 Xej Yadesinin değerini bulalım. 
1-3-5... - 29 çarpımını El sembolüile ifade ede- 
lim. 
Gözüm: 
2-1-1 0-1 alisinirve 
2n-1-28 — n- 15 üst sınır olmak üzere, 
15 
1-3:5:.. 29 İl çek-i) alır. 
kl 
ÇARPIM SEMBOLÜNÜN ÖZELLİKLERİ 
5 
. Jl .c.c. . eze (ee) dir. 
e a 
n tane 
Örnek: Bs 
© İl tg, 6 $ 1)— log, . 09,6 log... 0064 
ki 
İl 2 ifadesinin değerini bulalım. - 09,84 
kal 
log? 
-3.bg,4 
2-29 olur. & 
-31-3 olur. 
2 
n ) Yak 
©. Jla, dır. 6 Jle*-ef! di. cek) 
ei ki 
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Örnek: 


40 
II 5X ifadesinin değerini bulalım. 


4 


Çözüm: 
40 


İls-si.52.58. 
kA 


k 


40 ll e2434.. 480) 





49 
ko 4041 

> şk «5 2 

5 olur. 


nk 
İl23 - 4096 eşitliğini sağlayan m sayısının değerini 


kel 


bulalım. 




















> n0t1)56.12 
>n(nt1)-72>Xn-8 olur. 


dir. (<k<p-1) 


4100 100! 

- — olur. 
40 tef 
©,x0) dir. 











Çözüm: 
E n | N 1.23 
si İle? 5» aya.) 
me 
BADE e olur. 
510 50 





ifadesinin değerini bulalım. 





Ii -9*.31 


&-16 
(-»*s) 


ket 


-62.(1—1)3.(2-1)9.(3-1)9.....(20-1)9 -0 olur 


Çözüm 2: 


Bien) 


kat İri 


lies 


rat 


- Â (6-946 -9-... (eo -9.r297 


ei 


-İl (0150 olur. 
rsi 


Örnek: 


si 
20 


( 


-—E) 
Ki 





2 1 
> - 
20 n-â 20 





>n-4-40 


>n-44 olur. 
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TOPLAM - ÇARPIM SEMBOLÜ 





1 5 
> (4k45) 


k--4 


işleminin sonucu kaçtır? 








A)65 B)70 C)75 D) 80 E) 85 
2. Li 
(2k 47)-91 
kn0 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 10 B)9 08 D)7 E6 
3. 19 
TI (ss) 
kas k 
işleminin sonucu kaçtır? 
55 55.5” 55.57 
A B 9) 
) 3 : 3 ) 3 
5 
d 556 E) 55.6 
3 3 
4. A 
> X (4s-2k41) 
kat 521 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A2 B)- go D) 16 E) 24 
1-3 Z-E 3 4D 








7. 





TEST - T (Çözümlü) 
Pi 


X (24na)-70 


net 


olduğuna göre, a kaçtır? 





1 1 1 i 1 
A) B) G 

Yar ar ni Nr 5 
184244354.. 4 1749 

işleminin sonucu kaçtır? 
A)1881 o B)2071 O)2091 D)2851 E)2551 


Xx -4Xx 47 4 1 - 0 denkleminin kökleri x, vex, dir. 





2 
Ilx,x10 
iz 
olduğuna göre, k kaçtır? 
A)*8 O B*4 O*5 D*6  E*7 
n 
Tİ 5.a,)-5” 
kat 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
AS B) s5 (o Dp) 512 E) 52 
5-< 6-< Ta 8-4 
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x x 18. a n, 
(jik ve geek“ Xyti)anri ve X6-ay,- 0 
beri zi ii imi 
olduğuna göre, (g o 1)(3) kaçtır? n 
olduğuna göre, >. Xı-Yı ifadesinin eşiti aşağıda- 
imi 
2 
ha EA A eği kilerden hangisidir? 
a) > Be One Mei Efp-ta 
10. c reel sayı olmak üzere, 
rf 
Xİlic 14. f ve g: N—N aşağıdaki biçimde tanımlı iki fonksi- 
JE EMER yondur. N 
Lİ li il dai x x 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? Mk X n, gixs Yin 2 
nsi nst 
A)9.c7 B) 9.c9 0) 10. : 
olduğuna göre, (fo g)(2) kaçtır? 
D) 10 E) 10.c9 
A) 12 8)13 C) 14 D) 15 E) 16 
11. Mw) s3x$1, Xx, <1, X,-4 olmak üzere, 
18. LE 
2 XX X omin-6n) 
X 4-3) ast me? 
isi 
işleminin sonucu kaçtır? Meleneinin #onuğu Kagir 
A)-20 o B)-10 G0 D20 EO 
A- 8)0 g2 23 g5 il ) il ; ) 
12. © y 
” 16. Y (a,-2)-m.n olduğunagöre, >, (4a,*2) 
TI be izi 
k-2 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 2nf2m * 5) B) ânfm * 2) CO) nim * 3) 
My gi gl D)3 gs 
2 $ D) 2nfem 4 3) E) 3nfâm * 2) 
9-B 19-5 11-E iz 13-8 14-D 15-C 16-4 
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17. Xx,53, X,-5 ve İğ) -x 41 olduğunagöre, 


Ek), -2) 
kt 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 42 B) 46 C)48 D)52 E) s6 


18. 1denn ye kadarolan n tane doğal sayının kareleri 


toplamı; 
Tile. *n? dir 


Bu n tane sayıdan herbiri 1 artırıldığında T ne 
kadar artar? 





Ayn B)n? Onin * 1) 
Dinin -1) E) nin * 2) 
19, M1 20 4 
«İle fik 
k-1f kit ks20 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 401 B) 11401 6) 20401 
D) 220.401 E) 240.401 
TE 1S-E 19-D 














20. 2, 
X p(p?45)-66 
pot 
r 
olduğuna göre, >; P ifadesinin değeri kaçlır? 
pzl 
A6 BI 09 D) 19 gn 
2. 2 i 
Sy EKİYERAN) 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 15 20 29 39 
A 
w BA 94 Du By 
Bg“ 
22. 2. sin?x 
e 
işleminin sonucu kaçtır? 
U 37 s9 
A0 İş Oz Da BŞ 
20-4 21 22-E 
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TOPLAM - ÇARPIM SEMBOLU TEST - 1 (Çözümleri) 
4 4 2 
bi (âk45)- $ Pik -5)457- Ze —15) Y Ys-2kı)- X- 2k 49) (8 -2k #1) 
kaza eri kei set Pei 
LP 
dot! 4 
Kapi — -15.10-70 -Y04-4k)-4.14-4 
ksi ksi ks 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
5. 29 20 20 
Si (aina)s YataY'n-70 
anl net net 
PE Diz» 
(2k4*7)-2 Yk Y 7-91 
Per ere. zi -2.204a dizi 70 
Eİ 
2 WE) m ey.7 91 —404210a -70 
30 1 
>(011(0n47)s91>5n-6 dır. 2 — 
041047) > ' lina) 
7 18 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
6. 7 
1.342,44 - #17.19 - S'nin #2) 
kat 
3, 10 19 9 
e e) 
k-3 Kİ çağ k-3 > 
“Se #en)> Sn? »)n 
ket 
- LAL PALALI 
Sin, s5” 
Ber ig > Sonuç -17.8.35417.18-2091 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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E 


9. 


X-4x 42410 ise 
2 
og EKER 
2 
İlmist0ox,.x,510 
izi 
24110 > k? -9 ve 


3 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 





a a 
T) a,)-59" > 5"JJa,57 
ket kat 


yayınuanı 


ise (1 a, <5" 

kai 
nstliçina,-5 
ns2içina,.a,-5” >a,-5 
n-3lçina,.a,.a, 59 > a,-5 
.s a, 5dir 






Kısaca a, sa, 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


(00018) > gis) 


3 5 
(3)-J) k>31-6 >g(6) Yk - 


2 
(2) — 441 
k>t ks1 zi 


Düğru cevap “B” seçeneğidir. 


10. Z nı 7 
> iel > 0710.67 
i-2 s5 / i-> 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
11. 2 
04 -3).10x) > 3 e 3) 
isi 
— (1 3).4Ç0) 4 (a — 3).1(4) 
-(2)4 41.13 
--84135 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
e i e) tagzalayT-4... Meg 
k>-2 
Z 4 
2 Ee) 


-3 oda) g “onto gi 
3 


Doğru cevap "C" seçeneğidir. 
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a n n, n 6. n a 
Siya Şiyşe Hits Sy, snsas1 X (a, -2)mn ise Ya,- 2 mn 
izi im it isi kat e eri 
Li 
Syst olur. Diğer yandan > PE a şmns2n 
ii kot 
a, n n R Ki ni 
-a)yı<0 » Y xuyş-a Yy şz0 a > 
pi i i p7 Yi p i > (4a,*2)-4Y a,t Y2-4.(mn#2n)42n 
kat &zi kat 
a 
> Yy sa iz0 > Anma) sarı 
im 
— En(em 4 5) 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
17. İ) > 41 > H(2) 5 ve (4) - 17 bulunur, 
z X,53 ve x,-5 olduğunagöre, 
z — , 
5 > tek), -2) 12) , 2) laik 3 — 2) 
(og) (2) - ifa) ve gla) - Yin İ-5ise 44 
ev -5.() *17.(3) 
Ni 55451'-56 olur 
> (09 (2) - igo) « (5) - ns 5 
ne Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
a8. TİK 24 en? 
Burada herbir terimi 1 artırdığımızda 
Halı inin $1)olur. 
15. 4 3 4 , a 2 3 pi 
DX (mn -6n)x X (an -6n)4(9n -6n) | TABİR. anltnisont1 
em Li T124224324. inlindşon-Tandşon 
pi EK T 
Yin 2a , i 
aci 2 T—T*n(n * 2) > Artma miktarı > nn * 2) olur. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
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19. 


20. 


11 


22 40 
KkJikjik 


—1 k220 
11) (taz... 20) (20.21 
11.20(1.2.3..... 40) 





al 





- 220.401 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


Yeİ45p)e.Xp345 X px66 
pan pat © pe 


2 
a â 
-İ8e) *5 Xp-66 yazılabilir. 


pi pri 


n 


Y pzx olsun. 


pet 
2 46x-66 


X 4 5x-66-0 
(X*11)(X-6)s0 
EA, 4 Eö 


Pozitif sayıların toplamı negatif olamayacağından 
cevap: 6 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


sarması 


21. 


22. 





7 i 20 ir 4 4 
Saman Eilarak 
e, keki) © Elka ku 





Doğru cevap "C” seçeneğidir. 


89* 
X sin'xesin?194sin?2*4sin?394 ... 
.—1e 


4 sin?87* 4 sin288* 4 sin?89* 


> sin?” # sin22* 4... 4 sin245* 4... 4 cos22* 4 c0s21” 
ra, 





1 


1,89 
—44 4 sin?459 444 —  — 
İN 22 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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TOPLAM - ÇARPIM SEMBOLÜ 








1. 5 &. Z 
(3k -1) > ak) 
kat ksa 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)245 Oo B)270 O©)295 D)a45 Ej365 A) 25 8) 35 G40 D) 45 E) s0 
6. Bra 1 
2. keZtve5<kx<2i olmaküzere, 2 Gk) 
TÜ şsiariSt..t(2k—-1)$..137439 işleminin sonucu kaçtır? 


19 21 


toplamının değeri kaçtır? 7 a8 19 21 
A 19 8) i9 9 2a » 20 pi 


A)285 Oo 8300 C)310 Dja45 o E)375 


yayınına 











7. 20 
DA 
3. $, e 
> 4k) 
k-1 işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A0 B-5 O10. Dz E30 
A)280 OB)230 C)295 OD)3:5 o E)34s 
8. i 4 
DA 
Ko i 
4. 8, 
pa (2k*47) işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? Apt Ba“ -2” og2-2 
AGO Bao  C100 D120 10 D) 24-1 E) 2is 
1 ZE 3-a 4 5-B 4 T< SA 
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8. 15345174..4(2n-1)-225 18 Li 
X (ek4B)-an?sbnsc 


—a 


olduğuna göre, n kaçtır? 
eşitliğinde, a * b *c toplamı kaçtır? 








A)29 B) 27 © 15 D) 13 g1 
A)-8 B)-1 c0 D) 14 E) 18 
10. $ 
pa (a*3)575 14. n bir doğal sayıdır, 
a 
olduğuna göre, a kaçtır? X k3 36 
li 
Ati B) 12 013 D) 14 E) 15 olduğuna göre, n kaçtır? 
At B)2 c3 D)4 g5 
z 
Bİ 
11, LES 
> ©x-3) 
La 15. 5 $ 
2k -3i4 4) 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 2 Dı € el 
Ayn? B)n?-n Cn? #1 işleminin sonucu kaçtır? 
Dr? sn grt-i A) 10 B)15 Gg 20 D)25 E)30 
12. b pille 16. x,>1, x,-2, fb) -3x-2 olduğunagöre, 
ksi 
X 
N ” X,.#&) ifadesinin değeri kaçtır? 
olduğuna göre, n kaçtır? 2 içi 
A) 16 B) 17 o 19 D)20 g2 A3 B)6 G9 Diz E) 15 
ge 10-8 1LE 1Z-E 13-5 14-< 15-5 1ö-C 
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17. 1 kat 2. 6 
pa eo, (4) TI €k-7) 
> k2t 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A1 B2 93 D4 5 A)120 B)160 C)-180 D)-200 O E)-225 
18. Eİ 
Tl ek 22. 4 
kr Ji * 
kt 
işleminin sonucu kaçtır? N 
işleminin sonucu kaçtır? 
4» Besi GE.si Dz” gas 
* ) ) ) ) As B)8ö EM Ds g8 
18. 19 1 
ÇA 
1L &) 23. Uk a 
: Hiz 
işleminin sonucu kaçtır? ni 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 1 1 1 1 
Az Bu hş M4 Biz 
A) -2 B)0 g2 D)4 g9 
20. u 
5 
TI (2) 24. n 
kak Kk * İl *-27 
ei 
işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, n kaçtır? 
1 
A0 B)1 9 DE ra 
8 s 5 A7 B)6 g3 ya g1 
< 18-c 19-A 20-A Z1E 22-E 23-B 24-0 
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29. 2. 3 
JI 1l4 
ks1 ksi 


25. 4 £ 
H > GET) 





işleminin sonucu kaçtır? 








işleminin sonucu kaçtır? 
Ay1 B)4 C) 16 D) 20 E)24 A2 B)2 og Dp) 2'9 E) 212 
26, 2 3 30. 2 3 2 
TI Xi) Hile 
kat ken Asi KEİ pet 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 121 B)100 oOoOjat 075 Ed A) 70 B) 64 Gc) 60 DSA o E)48 
27. İç) sx*t1 ve gö) -x-1 olmak üzere, p) 31. 10 (s0 
ül) 
3 ket (asi n 
11 (eo sg09) 
xe işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 510 B) 1020 C) 1200 
A)78 B) 64 G)s4 D)48 o E)28 0) 1280 E) 1510 
28. izi 
gi ( ns? ) 32. D z z 
74 Ni (62 -k) 2 
ket ss 
işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, n kaçtır? 
13 13 13 
AZ BB 95 Diz Ez 
Va ir rn ) : AZ B)3 07 D8 E)12 
25-< 26-p 275 28-8 29-E 30-8 31-4 3Z-E 








ÖSS Matematik-2 / Toplam - Çarpım Sembolü 











e) 219 











33. 8 (2 37. CE 
> (Tl &*e) TE Ha 
ps1 Kesi pz1 ket 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A)32 B) 34 C) s6 D) 38 E) 40 A) 26 B) 259 Cc) 22 D) 255 
isi İ 4 “7 N 
as (8 4 38. (©) - |) (k-2) olmak üzere, 
ket 
olduğuna göre, x kaçtır? 3 
> tik) işleminin sonucu kaçtır? 
kzt 
A)89 BAZ 085 D)38 E)81 
A -2 B)- go DA 
ii 
sg 
B 
35. 8 ve x,x4 olmaküzere, 
2 39. 8 H 
TI 6-1) A-J14X* ve B-J) 2**2 
ket ks1 ket 
işleminin sonucu kaçtır? X Ne A 
olduğuna göre, B kaçtır? 
A2 B)3 06 v8 g2 k 
) i , i A2“ ga” g2” Dar 
36. a ve b tamsayı olmak üzere, 
dö 40. 2 b 2 
2 
Tl 2.5 23 sp kei net 7 
ket 
olduğuna göre, a * b kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A 92 B)90 o 84 D) 80 E)78 A2 B)2 0) 2 D) 9 
33-7 34 35-c 36-3 3T-8 38-8 39-c 


40-B 
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TOPLAM - ÇARPIM SEMBOLÜ 





10 
> 042) 
is 


işleminin sonucu kaçtır? 








TEST -3 


Li 
i 


işleminin sonucu kaçtır? 





A)55 B) 75 0) 85 D) 95 E) 105 A)3.5I B)8İ.5 Gsi.sI 
D) (8.51 65.83.51 
2. 3 
Da 
izi 
işleminin sonucu kaçtır? ii2eıı,.ş29 
A) 15 B) -10 g0 D) 10 gis toplamının sonucu kaçtır? 
A)2'9-1 B) 21-4 G212-2 
D)2'9-4 E) 24-2 
3, » 
> 5k 
«3 
işleminin sonuçu kaçtır? 
a 
A) 1050 B) 1020 G3 1000 > (2a41)-120 
ast 
D) 950 E) 920 olduğuna göre, n kaçtır? 
A6 88 010 D) 12 Ey 14 
4. 144474104... 4100 toplamı aşağıdakiler 
den hangisi ile ifade edilebilir? 
» 5 © J k 
Nİ 8) İZ 6k41) o) Xik3 > e) 
kzı «70 e 2 
işleminin sonucu kaçtır? 
» Rİ 
D) > 6k-1) E) >. 8k 41) 
Kz0 K-0 A- B)-2 0) DO g1 
1 Z-A 3-B #-E 5-< 7< 8< 
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8, gi) - (İY .x ve 18. Ya -x — ki 
x KA Pei 
(2 a) 
kz1 ae 
olduğuna göre, 1(100) kaçtır? olduğuna göre, p7 (k-r)” ifadesinin değeri aşa- 
, ? kr 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) 35 B)45 o G0 Des Es 
Ajx-y Bix-y*in G)x *2y-n 
D)x-2y4n Exty 
10. 7 
Ife' 
isi 
14. x (a p 
işleminin sonucu kaçtır? > Sola x t8x-18 
ra K-1 
A) 255 pa“ g2 p) 28 g2 olduğuna göre, x kaçtır? 
A)6 B)7 G8 De Eg 10 
EN 8 
İl sin(i5.a)9 
det 15. 4 a 
> (e) 
işleminin sonucu kaçtır? asi kei 
Nal 6 VE 6 Ni işleminin sonucu kaçtır? 
Mz Bs 9 Na Pu 
A) 10 B)15 6) 20 D) 25 E)y30 
12. i 1 
bi ba 16. Afa 
2 Ujze 
ri meri 
işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
; gi 
A— B— G1 De B190 
109 10 A1 82 c3 D)4 ES 
9g 10-5 112 12-£ 13-5 14-5 15-< 16-€ 
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7. 2 3 21. 5 
e $ fe 
bei k pr4 2 İk 
olduğuna göre, p kaçtır? ifadesinin sonucu kaçtır? 
A2 83 G4 DS Bs A) 64 3)3 c)32 031 E) 16 
22. 2 
> m.k-420 
18, &- 
Xİ 2x v 
asi 


Fİ 
olduğuna göre, İl m” işleminin sonucu kaçtır? 
x pi 
olduğuna göre, X (5-1) kaçtır? 

asi A)28 B)64 o s2 D) 16 g8 
A) 28 330 c32 D)34 E)36 





23. us 
> cosfas5)” 
25-5 
19. 1.3142.443.54..110.12 işleminin sonu 
ifadesirin sonucu kağlır? 
cu kaçtır? 
A)465 OB)40 oOC)495 oOD)SO9  E)515 ke 319 ga Dz 93 


24. ia sb) — ila) # fb) 








20. a3 RL 
>. (8k49)-18 e 
ik 2 2 
olduğuna göre, $, > ik sr) ifadesinin sonucu 
olduğuna göre, n katır? kaçtır? rg 
A2 B)3 G4 0S ps A4 B)6 98 0) 10 giz 
TT 18-A 19-< 20-8 21-3 12-3 13-3 24-3 
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25. > 29, 109 101 
Tr azeri Xa 
kös k Az ket 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
26 27 28 29 32 A Bo 91 gz 
Aş Bis Biş Dip Bis 
30, 49 
26. LAN log (k*1 
1| 25 -e le it 
nat 
işlemini ? 
didüğüne Göre, -k Kağı? işleminin sonucu kaçtır? 
A1 Be 010 E) 990 
A1 82 08 DS E6 
: 
27. iu 31, 3 2 
Jl ek-(n41yi X Me. 
ka? pB2 raf 
olduğuna göre, n kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A7 B)6 (oi 04 3 A)16 B) 28 gz E) 104 
28. 2 P 32, 2 3 
Xe| :) XX (m ekat) 
ps3 İksi kz1 m1 
işleminin sonucu kaçtır? işleminir sonucu kaçtır? 
A) B)7i-4l O)sl-4 Dp Essi A 32 B)38 037 E)43 
25-A 26-02 ZTE 7Z8-E 29-< 30-B 3T1E 3Z-E 
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33. 


8, 3 37. 245481... t 131 toplamı aşağıdakilerden 
> İ ) hangisi ite ifade edilir? 


ea g 35 44 
işleminin sonucu kaçtır? Ew a 
3 kar kn 


A)36 B)39 0) 42 D)45 E)48 
pa 3 
0) (842) E) >, (8k42) 
kat s0 
34. a al gal 
X 230 38. 2.4.6.8..100 çarpımının ifadesi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


olduğuna göre, n kaçtır? 








s0 100 50 
AB B7 ge DS Ea Al olik “ll es 
190 S0 
3 Dİ ek e) Lİ (2k*2) 
z isi kai 
35. Tx) - 2 4 2 olduğuna göre, 
8. 39, n, 0, 
>. (ft) 4k 19) X 6. Yk 
ket k-1 kz 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, n kaçtır? 
A) 19 B) 18 017 D)16 g1s A1 ye 93 DA Es 
a0, 10 4 8 
24J))2*4 X 128 
10 kt kli Ası 
36. İl 4 toplamının sonucu kaçtır? 
Rt toplamının sonucu kaçtır? 
110 100 0 zo 35 
e 02 e Li 9 A3.2* ge" 29 ms.o ps.2” 
33-C 34-E 35-E 36-4 37-E 38-< 39-< 4W-A 
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TOPLAM - ÇARPIM SEMBOLÜ 





8 
Y Gata 


ka 
toplamının sonucu kaçtır? 


A)42 B)32 C)-16 D) -82 E)-42 


a k 
> Y4s40 


21 pet 


olduğuna göre, n kaçtır? 





A8 B)7 Cc 6 DS g4 


Gan 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)12 O B)i8  Cj44t OD)? o E)a95 


&. 
5 


19 
Tl 2.5 
izi 

sayısı kaç basamaktıdır? 


A) 10 g1 oe Mis EM 








2-E 3-B 





olduğuna göre, n kaçtır? 


A)199 OB)200 ©2011 O D)202 


& 
> ozma 
nek 

olduğuna göre, X kaçtır? 


AS 39 


610 


DU 





olduğuna göre, n kaçtır? 


DE sa g4 os 


8, p 
> .. “) 
pst CE 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1Z B) 18 20 D) 22 


6-A 
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> iti 
a olmak üzere, 13. aveb pozltiftamsayıdır. 
ii 20 
10 İl k-3*.b 
(er yer) kai 
ie 
olduğuna göre, a nın alabileceği en büyük değer 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? kaçtır? 
A)4a-1 B) 4a-10 Cc) 2a-1 AS B6 97 08 g9 
D) 2a - 10 E)4a 410 
10. 13 ile bölündüğünde 5 kalarını veren iki hasamak- ii Ş 1. een) 
lı doğal sayıların toplamı aşağıdakilerden hangi- hai 2) 3 
sidir? 
olduğuna göre, kaçtır? 
A) İZ dak*5) OB) 6ak-5) O) m 1 
kat kaf ket A- 9 B- a 9 g9 
ş ç i 1 
BEZ aks) B 2,145 İD) Şi g Şir 
11. 2 3 4 it 
İlrsli2rjlas..4 Jj (10 
k-1 k>2 k-3 k-10 
15. * * 
> ik ve gejslik 
işleminin sonucu kaçtır? kel ks 
2 
A)S5 oOB)110 o C)315 D)385 o E)440 olduğuna göre, Y" (og)(k) ifadesinin değeri 
kz 
kaçtır? 
A4 8)5 010 D)15 g2 
12. 14124128412344.. 4123.10 
toplam ifadesi aşağıdakilerden hangisi ile ifade 
edilebilir? 
16. 2 3 
9m 2 m ke) 
AXlik b Jİk oX İlay 2, pa m.n.k—45 
m Kİ m21 kan mzt kai 
olduğuna göre, k kaçtır? 
im 4 m m 
D) k E k 
pa ki msi Pa A1 B)2 03 Da ES 
10-5 11-5 12-6 13-D Tü 15-4 16< 
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8. ÜNİTE: DİZİLER - SERİLER 








DİZİLER 


A#G olmaküzere, İ:N'— A tanımlı tonksiyona dizi 
denir. Hn) > a, ifadesine, dizinin genet terimi veya n . teri- 
mi denir. A < R ise, diziye reel sayt dizisi denir. O halde, 
tanımı kümesi pozitif tamsayılar (sayma sayılar) olan her 
fonksiyona dizi derir. Diziler değer kümelerine göre ad- 
landırılır. 

Bir reel sayı dizisi, 

iz (ia) (al, Bra, 
(a) -(a,ayaş...a, ..) şeklinde gösterilir. (a,) şek- 
lindeki gösterilişte her terim siralıdır, elemanların yerleri 


(ayı. $ biçiminde veya 


değiştirilmez. Burada, 





#8) <a, : dizinin birinci terimi, 
#2) > a, : dizinin ikinci terimi, 
1(8) > a, : dizinin üçüncü terimi, 














: dizinin n . terimi veya genel terimi 








Örnek : 
İNİ>R, fn) - 2n fonksiyonu, 
(Gu... e), .) > (246, 


belirtir. Bu dizinin genel terimi a, - Zn dir. 


.,2n, ..) dizisini 








SONLU DİZİLER 


kENt, B-11,2,3,.. kj) veBGN* olsun.f:B—R 
fonksiyonuna veya bu fonksiyonun görüntü kümesindeki 
sayıların ( 1(1), 1(2), (8)... 
sonlu dizi denir. 


İK) ) Siralanışıma, k terimli 


SABİT DİZİ 


cefR,VneN* içina, xe ise, (a) -(666...0,.) 
dizisine sabit dizi denir. Yani bütün elemanları birbirine eşit 
olan diziye sabit dizi denir. 


DİZİLERİN EŞİTLİĞİ 


(a,) ve (b,) birer dizi olsun. 
Vn e Niçin a,-b, ise Ça,) ve (6,) dizilerine eşit dizi- 











ter denir ve (a,) - (b,) biçiminde gösterilir. 
O halde, iki dizinin birbirine eşit olması için bu dizilerin 
genel terimlerinin birbirine eşit olması gerekir, 


DİZİLERDE İŞLEMLER 
(a,) ve (b,) birer reel sayı dizisi ve k bir reel sayı olsun. 


1. (aj) ve (b,) dizilerinin toplamı veya farkı: 


(aj) (e, sb) 


2. kreel sayısı ile (a,) dizisinin çarpımı: 


«.(a) > (ka) 


3. (a,) ve (b) dizilerinin çarpımı: 


(a) -(b,) (ab) 


4. (a,) dizisinin (b,) dizisine bölümü: 
Wn & NT için b, #0 olmak üzere, 


ALT DİZİ 


Vn e N* için, ke N* ve 

Tsk, ekg ekşi < kp < kz ş Olmak üzere, 

(a,) dizisinde n yerine (k,) yazılarak elde edilen (a, ,) dizi- 
sine, (a,) dizisinin alt dizisi denir. (a,,) < (a,) biçiminde 


Yözilir. 


Uyarı: 

1. Her dizi kendisinin att dizisidir. (a,) < (a,) 

2. (a, ) alt dizisinin bütün terimleri, (ay) dizisinin bir teri- 
midir. 


Uyarı: 
Bir (b,) dizisinin, bir (a,) dizisinin alt dizisi olup - olmadı 
ğını anlamak için, ii 


1. (a,) dizisinde n yerine k, yazılarak (a, ) ifadesi ede 
edilir. b, <a, , eşitliğinden k, bulunur. Eğer (k,) pozilif 
tamsayı dizisi ise (b,,) dizisi (a, ) dizisinin bir alt dizisidir. 


. (b,) dizisi ile (a,) dizisinin terimleri açık olarak yazılır. 
Eğer (b,) dizisinin her teriminin (a,) dizisinin bir terimi 
olduğu belirlenebiliyorsa (b,) dizisi (a,) dizisinin bir alt 
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dizisidir. Veya (b,) dizisinin en az bir terimi (a,) 
dizisinin bir terimi değilse (b, ) dizisi (a,) dizisinin bir akt 
dizisi değildir. 


MONOTON DİZİLER 


Bir (a,) dizisinde Vn e N* için, 
Ma,<aşı, © (aş) monoton artandır 


a, 


il >a,,, © a, monoton azalandır. 


<> (a,) azalmayandır. 


a,za, 


in Za,Lı < Ça) artmayandır. 


Va,sa,,, © Ça) sabitdizidir. 


© Artan veya azaları dizilere kısaca monoton dizi denir, 


Uyarı: 


Bir (a,) dizisinin monotonluğu araştırırken; 


1. Dizinin terimleri, 
a 


(aç) > (ayaz ayı .ay.) 


biçiminde yazılarak monotonluğu incelenebilir. 








2. Aln)>a,,,-a, farkı bulunur. 
Vn & N* için Afn) > O ise dizi monoton artan, Afn) < © 
ise dizi monoton azalan, Af) — O ise dizi sabit dizidir. 
3. (a,) pozitif terimli bir dizi olmak üzere, 
Bin) > ZLE oranı bulunur. Vn & N* için Bin) > 1ise 
n 
dizi monoton artan, Bin) < 1 ise dizi monoton azalan, 
Bin) - 1 ise dizi sabit dizidir. 
Uyarı: 


a,b,c,d e R olmak üzere, 
e) -| 


mu aşağıdaki gibi incelenir. 


ansb 
cntd 





) biçimindeki dizilerde monotonluk duru- 


1. Paydanın kökü — z > 1 İse, dizl ne artan ne de öza- 
tandır. Dizi monoton değildir. 
2. Paydanın kökü — z < 1 ise, dizi monotondur. 


ad-bc>0 isedizi monoton artan, 





ii, ad—be < O ise dizi monoton azalan, 


il, ad — bc - O ise dizi sabit dizidir. 











DİZİLERİN YAKINSAKLIĞI VE IRAKSAKLIĞI 


Komşuluk 


aekR ves > O olmak üzere, (a-e, at e) açık aral- 
ğındaki bütün reel sayıların kümesine a sayısının & (ep- 
silori) komşutuğu denir. Bu komşuluk (K) 


Kflxıflk-al<& xeR) 


şeklinde tanımlanır. 


a-8 a ar | 
—E. 23 
—— —— 
Örneğin, 4 ün 72: komşuluğu: 
(4-55. > (2. 2 
10 10 10 10 


-Sin 5 komşuluğu: 


Di - 
10 16' T6 


Yor 


1 
-5-——, -54 
(ss 


Bir dizinin Hemen Hemen Her Terimi 


Bir (a,) dizisinin sonlu sayıdaki terimleri hariç, geriye kalan 
sonsuz sayıdaki terim!erine bu dizinin hemen hemen her. 
terimi denir. 


İLE 
23 4 
de, ilk 100 terim atıldığında geriye kalanı sonsuz sayıdaki te- 


çimleri — <1 
102 103 


101 
her terimidir. Ancak, 1, b 
3 57 


Örneği 1 1. eli 
ö , tag) İ—İs şe - 
reğin, (ân) ( 2 7 ) dizisin. 











Bir Dizinin Yakınsaklığı, Iraksaklığı 


(a,) bir dizi, a seçilmiş bir sayıve & istenildiği kadar küçük 
seçilebileri pozilif bir reel sayı olsun. V £ & Niçin, (a,) 
dizisinin hemen hemen her terimi a nın £ komşuluğunda 
kalıyorsa (a, ) dizisi a sayısına yakırısıyor denir. 


e la,) dizisi bir a sayısına yakınsıyorsa (a,) dizisine 


yakınsak dizi, yakınsak olniayan dizilere de ıraksak 





dizi denir. 
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2) dizisinin 2 sayısına yakınsadığını 
gösterelim. 

Çözüm: 

4-2 ve E- 5 olsun, V £ € R* için dizinin hemen 


hemen her teriminin 2 nin & komşuluğunda olduğunu 








gösterelim. 
pa -2< 1 4043 |. 1 
100 © |2n-1 100 
4n43-4nx2), 1 
2n-1 100 








> 500<2n-i >n> 





şartını sağlayan n Sayma sayıları n - 251, 252, 253,... 
olduğundan dizinin 251. ve daha sonraki terimleri dolayısıy- 
ia hemen hemen her terimi 2 nin & komşuluğunda bu- 
lunur, O halde, (a) dizisi 2 sayısına yakınsar. 


Uyarı: 

anın £ komşuluğundaki noktaların kümesi, 

Ka fxılx-al <e, xe AR) olduğundananın e komşu- 
luğu dışındaki noktaların kümesi, 


K'-fxıjx-aj2E, xeR) olur. 
Buna göre, bir (a,) dizisinin kaç teriminin a nın € komşu- 
tuğu dışında olduğunu bulmak için, 
xa, olacağından; 
İx-al>e > Ja,-al ze eşitsizliğini sağlayan kaç 


tane n sayma sayısı olduğu bulunur. 


Örnek: 
3n41 


an) 
ve ( 20-1 
komşuluğu dışında olduğunu bulalım. 


pm il ale 
) izisinin kaç teriminin >. nin 5 





Çözüm: 


3 «By N 
> ve E- 100 olduğundan, 














öns2 - 6n43 
lense rsi 
200n-1) 














- Zoo 22n-1 / 
> ns 51 >s125, 


şarlını sağlayan n sayma sayılar 
olduğundan (a,) dizisinin ilk ef Z nin w 
komşuluğu dışındadır. Buradan, (â,) dizisinin 126, terimi- 


212,3... , 128 


nin ve daha sonraki terimlerinin de dolayısıyla hemen 
hemen her teriminin > in nn komşuluğunda oldu- 
ğunu söyleyebiliriz. 


Genişletilmiş Reel Sayılar Kümesinde Limit ve Sonsuza 
Icaksama 

Her reel sayıdan küçük olarak dü; 
suz) ve her reel sayıdan büyük olarak düşünülen * co (artı 
sonsuz) iki ideal sayı olsun. 

Reel sayılar kümesine - co ve * « sembollerinin katıl 
masıyla elde edilen sayı kümesine yani, 
Ruf-o,$4)2f(-0, 4 o) aralığına genişletilmiş 
reel sayılar kümesi denir. 





en — (eksi son- 


Genişletilmiş Reel Sayılar Kümesindeki İşlemler 
1. VneR için, 


(#o taste, (o)taz-e 


2. VaeR için, -0 





a 
im 


4 (#o)s(a)-sa, Çojt aj) 





4. (Ga) esse, 


(#):Ç 


Capra 





Ge) (4 eo) > ee 


5. YneNt için, ($e)"x*© 


#0, nçif sayı 
6. VnEN* için, (e) - l 
-co, ntek sayı 


7. VneN” için, 'YE5 4m 


8. neNt ve n tek sayıise, VT 





gi. aeR' için; 


a.(#oxtw, — —-1w 
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1 aeR için; 


a.((o)-şo, 


DİZİNİN LİMİTİ 


Bir (a,) dizisi, sabit bir a € R sayısına yakınsıyorsa, yani 
(e,) dizisinin sonlu sayıdaki terimleri hariç diğer bütün terim- 
leri (hemen hemen her terimi) bir a reel sayısının £ komşu- 
luğunda bulunuyorsa a sayısına (a, ) dizisinin miti denir. 
(a,) dizisinin limiti a ise, (a,)—>a veya lim(a,) <a 
veya lim (a,) <a biçimlerinden birisi ile gösterilir. 


ne 


YYakınsak bir dizinin yakınsadığı sayı, bu dizinin li 





Örnek: 


(an) > GEZ 





dizisinin limitinin 5 olduğunu, 








1 ii 
—— terelim 
Tİ alarak gösterel 


Çözüm: 
(a,) dizisinin miti F- ise, Ve € R* için (a,) dizisinin 
hemen hemen her terimi z ün £ komşuluğunda olmalıdır. 
O halde, 


nsl 
3n*2 








iler 





i 1 
e 

3 100 
3043 - 3n-2 

3(3n 42) 











>9n416>100-n> 


>n>10,4 olur. 


İ A m 
O halde, (a,) dizisinin ilk 10 terimi g ÜR 5g komşuluğu 
dışında, geriye kalan sonsuz çokluktaki terimi (hemen he- 
men her terimi) ise bu aralığın içinde olduğundan (a,) dizisi 


— sayısma yakınsar. Yani (a,) dizisinin limiti z tür. 








nt) 1 nst 1 
imla) - im gizİ-s vwa İşle 


biçiminde gösterilir. 


yerme nt 





Dizilerin Limiti İte İlgili Özellikler 


A 


2. 


a. 


a. 


La 


p 


p 


i pa visun. 
ba XT 4 bp 





m>nise a-0, 


msnisea- 





m<nise a- ie veya a--edur 


Burada pratik olarak, 


üm Ayk" tayıkT İk saşx sag ilm a, Xx” 
baby şk kabi x #bg bpx" 


biçiminde limit bulunabilir. 








lal <1 ise, lim (a") -0 
a>1 ise, fim (a9) > te 
as-1 ise, (a") dizisinin limiti yoktur. 

Burada pratik olarak; 

a > b olmak üzere, lim (a" * b") - im (af) air. 
Örneğin, 

nal 


- om er) (3">2") 


« lim (18) 
0s 





»-1.37- -9 dur. 


tim f(n) 0, lim gin) *eve lim Jin). gin) İsa ise 
nm 0. on 


lim f4tin) 7 sedir. 





lim | log (a) ) > iogl tim (a) | dir. 


im ja | — İlim (af dir. 
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6.c> 0 olmak üzere, 


lim (a) dir, 





im (eğri 


7.Vn e N* için a, #0 ve lim (a,) -0 ise, 





my) 
üm) len. slim area) dir. 


Uyarı: 


a>1 olmak üzere, 


O halde, n— * «o için büyükten küçüğe doğru sıralanmış 
biçimi; n", nl, a", n8, an, sin(an) veya cos(an) olanı 
fonksiyonların toplamından (veya farkından) meydana 
gelmiş olan bir dizinin limiti hesaplanırken, bu ifadelerden 
en büyük olanının yanında diğerlerinin hepsi ihmal editebilir. 


Bir Dizinin Alt Limiti ve Üst Limiti 





Bir (a,) dizisi a sayısına yakınsıyor ise, (a,) dizisinin her 
(4y,) alt dizisi de aynı a sayısına yakınsar. 
lir (a) -aise (a) C (a) olmak üzere, tim (ek) sa 


dir. 
e (1 ” 
Örneğin; (a,) > (| olduğundan, 
Li 
tam)-(İ-İ 50, (azn) 0 dir, 
an) İz)” 8 lazm) 7 ü 


Bir (a,) dizisinin limiti reel sayı olan alt dizilerinden; 


limiti en küçük olanının limitine (a,) dizisinin ait limiti, 





timiti en büyük olanının timitine de Ça, ) dizisinin üst timiti 


denir, 











7 
/ 


(a,) dizisinin alt imiti lim (a,), üstiimii de im.(a,) biçi- 
minde gösterilir. 
Eğer, lim(a,) -İm(a,) <a iselim(a,) sadır 


lim (a,) #lim (a,) ise (a,) dizisinin limiti yoktur. 


SINIRLI DİZİLER 


Bir (a,) dizisinde; / 

1. Ve N* için m sa, olacak biçimde birm e R varsa; 
a.) dizisine alttan sınırlı dizi, m ye bir alt sınır, alt 
sınırların en büyüğüne de en büyük alt sınır (EBAS) 
denir. 


. ne N için a, <M olacak biçimde bir M € A varsa; 
(e,) dizisine üstten sınırlı dizi, M ye bir üst sınır, üst 
üst sınır (EKÜS) 





sınırların en kü. ne de en küçi 





denir. 


â. Alttan ve üstleri sınırlı bir diziye sınırlı dizi denir. 


Ömek: 


(a) >(043)-(4,5,6....n 43, ..) dizisi alttan sınır 
idir. Vn e N* için,a, > 4 olduğundan, 4 ve 4 ten küçük 
olan her reel sayı (a) dizisinin bir alt sınırıdır. 4 sayısı, alt 
sınırların en büyüğüdür. O halde, EBAS (a,) - 4 tür. 


Örnek: 


(aç) <(4-n) (8,21... 4-0, ..) dizisi üstten sınırlıdır. 
Vn e N* için a, <3 olduğundan, 3 ve 8 ten büyük olan 
her reel sayı (a,) dizisinin bir üst sırıcıdır. 3 sayısı, üst sırır- 
ların en küçüğüdür. O halde, EKÜS (a,) 8 tür. 


İs) dizisinde Vn e N* 


için, 0 <a,< -- olduğundan (a,) dizisi her alttan hem 





de üstler sınırlı olduğundan (a,) dizisi sınırlı bir dizidir 


EBAS (a,) 0 ve EKÜS (a,) < -İ- dir. 


PN 
2 


Uyarı: 
a) -( 


Paydanın kökü, 


AMED.) dizisi verilsin, 
and 





ecntd-0>n olur. 
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Dp z < için (a,) dizisi monotondur. 


atb 


Bu durumda a, < 72 velim (a) < sayıların. 





dan büyük olanı EKÜS, küçük olanı EBAS tır. 


R - 21 için (a,) dizisi monoton değildir. Bu durum- 
da - ye en yakın olan iki tamsayı pvap #1 olmak 


Üzere, a, ve sayılarından büyük olanı EKÜS, 


Apa 
küçük olanı EBAS tır, 


Örnek: 


e) | 


olduğundan (a,) dizisi monotondur. Dolayısıyla a, --4 ve 





2) dizisi için, 4n-3 -0-n- E <1 
4n—-3 4 


tim (a) > 2 sayılarından; küçük oları EBAS (a,) > -4 


ve büyük olanı EKÜS (a,) - 2 tür 


Örnek: 
NK 


a) > (Ez 


olduğundan (a) dizisi monoton değildir. Bu durumda 
1 


iz 
5 
ğundan; a, 





) dizisi için, 5-120 ns 


s2,4 sayısına en yakın olan iki tamsayı 2 ve 3 oldu- 





5 sayılarından; küçük olanı 


EBAS (a,) --X vebüyükolan EKÜS(a) Zr 


3. (a,) - (an? 4 bn 4 c) dizisinin EKÜS ünü veya EBAS 
ını bulmak için, y > ax2 4 bx # & fonksiyonunun grati- 


ğinden (parabol) yararlanılır 


a > 0 isedizinin EBAS| var, EKUS Ü yoktur. 


a <0 isedizinin EKÜS ü var, EBASI yoktur. 
b 


Parabolün tepe noktasının apsisi r - - 5 olduğundan, 
1 b teli 

. ns B e tişin; 

ion 2g < Tisin; 


a>0ise EBAS(a) -a, 


a<0ise EKÜS(a) -a, dir. 


” b tali b 

il n-gi > tiçin — sayısına en yakın olan 
tamsayı p olmak üzere; 
a>0 ise EBAS(a,) “a, 


ax0ise EKÜS(a)-a,dir. 











Tanım: 

(e,) bir dizi olsun. Vn e N* için, Ja, | <k olacak biçimde 
bir k & R* sayısı varsa, (a,) dizisine sınırlı dizi denir 

(a,) sınırı dizi <> Ja,j| <kve 


sk (-ksa,sk) olur. 





Tanım: 


Sınırlı olmayan dizilere sınırsız diziler denir. 


Sınırlı Dizilerle İlgili Teoremler: 


Teorem 1: (a,) ve (b,) sınırlı iki dizi ve c € Rise, 
1. (aç) * (b,) dizisi sınırlıdır. 


2. c. (a) dizisi sınırlıdır. 


e 
s6) 


» (6,) dizisi sınırlıdır. 


Teorem 2; Sabit diziler yakınsaktır. 
ceRve (a,) -(e)iselim(a,) <cdir. 


Teorem 3: Yakınsak bir dizinin limiti bir tanedir. 


Teorem 4: Yakınsak her dizi sınırlıdır. Ancak, sınırlı her dizi 
yakınsak olmayabilir, 

Örneğin, (a,) < ((c1)) > (1,1. 1,1, .. ) dizisinde 
Vn e N*-1Sa, <1 olduğundan, bu dizi sınırlıdır. Ancak, 
ns2k-1 (keN)ise, (a)—-1 

nok (keNt)ise, (a)—1 

olduğundan bu dizinin limiti yoktur. Dolayısıyla bu dizi yakın- 


sak değildir. 
Teorem 5: Monoton ve sınırlı bir dizi yakınsaktır. 


1. Monoton artan bir dizi, en küçük üst sınırına yakınsar. 
tim (a,)  EKÜS (a,) dir. 


2. Monoton azalan bir dizi, en büyük alt sınırına yakırısar. 


lim (a)  EBAS (a,) dir. 


Yakınsak Bir Dizinin Limiti İle İlgili Teoremler: 
(e,) ve (b,) yakınsak iki dizi ve & e R olsun. 


(a) >a ve (b) bise, 
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3. (a).hb)ela, b) sa.b 


ire) 


5. (a) ae (a,-a) 0 





b,40, b s0) 





Teorem: (a,) —a, (b,) a ve VneNtiçin a, se, sb, 
ise 


(6) < a dır. Bu teoreme sıkıştırma teoremi denir. 


SONSUZA IRAKSAMA 


1. Bir (a,) dizisinin hemen hemen her terimi “ca un hera 
komşuluğunda ise, (a,) dizisinin timiti #co dur denir 
ve (a,) — too yada tim (a,) - *eo biçiminde göste- 
rilir. ( ao a raksama ) 


2, Bir (a,) dizisinin hemen hemen her terimi -co un her 
b komşuluğunda ise, (a,) dizisinin limiti — co dur denir 
ve (a,) >-w yada lim(a,) <-c biçiminde gös 
terilir. ( - © a ıraksama ) 


Uyarı: 
'Umiti, * c veya -« olan dizilere ıraksak diziler denir. 


Belirsiz İfadeler 
w, m-w, 0.0, B, 1”, 9, 0, işlem. 
Co 0 


leri tanımlanmamıştır. Bu ifadelere belirsiz ifadeler denir, 


ARİTMETİK VE GEOMETRİK DİZİLER 
ARİTMETİK DİZİ 


Tanım: 
Ardışık iki terimi arasındaki fark sabit olan dizilere aritmetik 
dizi denir. 

Buna göre, Vn &N* ve deR olmaküzerea,,,-a, > 





eşitliğini sağlayan (a,) dizisi bir aritmetik dizidir. d sayısı- 
na dizinin ortak farkı denir. 


a,sa,td 
üzaştd 
azad 






ay Kd 


0-1 


a, * (n-1)d olur, 





O halde aritmetik dizinin genel terimi; 
 #in-t)d dir. 








İssmns 





ARİTMETİK DİZİNİN ÖZELLİKLERİ 


1. p < n olmak üzere, bir aritmetik dizinin genel terimi; 





- d ve ortaktarkı; d- SVCİR gi 
a,za, t(n-p) ve ortak farkı; d > Np ir. 
d.> 0 isediziarlan, d <0 isedizi azalan ve d-0 ise 
sabit dizidir. 

Benzer şekilde bir aritmetik dizinin herhangi ik terimi 2, 


ve a, arasında, a, -â, - (p-k).d bağınlısı vardır 


2. Bir aritmetik dizide her terim kerıdisinden eşit uzaklıkta 
bulunan terimlerin aritmetik ortasıdır. Wn & NT için, 


a, ta, 
0, ek ek Bk (ken, 1sk<n)dir. 


8. Biraritmelik dizideik n terimi toplamı S, ile gösteri- 





Ta, * (n-1)d) veya 8, - zl, #a,) dir. 


4. a ve b arasına bu sayılarla beraber bir aritmetik dizi oluş- 
turacak biçimde, .n tane sayı yerleştirilirse, cide edilen 
n #2 terimli aritmetik dizinin ortak farkı; 

ds 2 olur. 

5. Sonlu bir aritmetik dizide, baştarı ve sondan eşit uzak- 
Irkta bulunanı terimler toplamı birbirine eşittir. 
Sonlu bir aritmetik dizt (a) - (a, Agi Aşı w | a) 
olsun. 





GEOMETRİK DİZİ 


Tanımı 
Ardışık terimlerinin oranı sabit olar dizilere geometrik dizi 
denir. 


a, 
Vn e N* için, <*İ 





Sf (a,#0) oları diziler, geometrik 
dizidir. r sayısına dizinin ortak çarpanı denir. 

aa, 

0g saz 


asa, 








Genel terim; a, -a,.r dir. 


Aytıca genel terim; a, <a. .r? şeklinde de yazılabilir. 
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GEOMETRİK DİZİNİN ÖZELLİKLERİ 


Bir (a,) dizisi geometrik dizi ise: 


a, 





s1 





i. YaeNt için, tr dir. Geometrik dizide ardışık 


İn 


iki terim oranı sabittir. 


Wa, ke N* için, 


a? 


a a 


- ank 
Apr“, 2aZ veya Ja,l <Vön-k-Anek 





(4sken) 
Hemangi bir terim, kendisinden aynı uzaklıktaki terim- 
lerin geometrik ortasıdır. 


. Sonlu bir geometrik dizide baştan ve sondan aynı uzak- 
liktaki terimlerin çarpımları birbirine eşittir. 
aşa, aŞ, Salaş Ş Ta 
. İlkin teriminin toplamı 5, ise, 


G1) dir. 





» Bir geometrik dizide, iki terim a, ve Ap ise bu dizinin 


p-k) Ap 


Ak 


ortak çarpanı p > k için; r> dir. 


. Bir geometrik dizide ilk n terim çarpımı, 


La, (a,.a,)” 


na dir. 





. a ve b pozitif reel sayıları arasına geometrik dizi oluş- 
iuracak şekilde n tane terim yerleştirilrse, oluşan n 4-2 
terimli geometrik dizinin ortak çarpanı a >b için 


nmfa 
olur, 


(a,) geometrik dizisinde 1 <k<n ve ke N* olmak 





i Sa gi 
üzere, ortak çarpan risea,xa,.r"* dir. 


SERİLER 


Tanım: 
(e) 5 lap ayy 


a,taşta,t..ta,t.. sonsuz toplamına seridenir 


a, 


., .--) dizisi verildiğinde, 


ve Şan biçiminde gösterilir. a, yede serinin genel terimi 
ai 
denir, 


Örnek: 
e 6s) 


olduğundan, 





bir dizi 


K 





n*3 














213 








T n 1 2 3 n 
X (aişlsatöteteryizt 
bir seridir. 
ofaj-l)-ls,.. 0, .) bireiziolduğun 
dan, 


23034374394. sö4 
net 


bir seridir. 


Öreklerden de görüleceği gibi dizinin genel terimi ile 
serinin genel terimi aynıdır. 


Tarım: 


(a) >(ajaya,...a,. —. ) dizisirinilk n terim toplamı; 


Ss, A 
Spsa,ta, 
Sasa, tata, 
0 
S,sa,taşta,t..ta,- Xa, olsun 





denir. 


(Si) (aşa, taya, taşta 


vu N 
Gs, 8, 


ma, taş taşta) 
NZ 


a, 8,) diz 


sinede SA, serisinin kısmi toplamlar dizisi denir. 
bri 


Tanımı 





Dan, serisinin kısmi toplamlar dizisi (S,) olsun. 
İz 


1. (S,) dizisiyaknsakise, S>Y'a, serisi yakmsak seri, 
ii 


2. (S,) dizisi raksakise, Ya, serisi aksak seridir 
iz 


YAKINSAK BİR SERİNİN DEĞERİ (TOPLAMI) 
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San serisi yakınsak bir seri ise, serinin değeri (toplamı), 
ii 


kısmi toplamlar dizisinin limitine eşittir. Serinin bu S değe- 


rini bulmak yakınsak serilerde mümkündür. 


Örnek: 
» (api 
> Gİ serisinin değerini (toplamını) bulalım. 
- 
Çözüm: 
2 (3 ai 
sara zafi) 3) s0) 
a la 4 4 
e 
-Gi 4 1 
Se lee) 
4 
Nr 1 4 4 
lim (S,) < lim —.|1- — ((> — (1-0) — olur. 
im (8) in 3 -) g0 -5 


Dikkat edilirse (8,) parça toplamlar dizisinin yakınsadığı 
S sayısını bulduğumuzda, serinin değerini (toplamını) de 
bulmuş oluyoruz. 


Örnek: 
DE A vE serisinin değerini bulalım. 
a niinez) 
Çözüm: 
Önce serinin yakınsak olup - olmadığına bakılır. 
1 TEN ği 

-— — -—-— di. 

A apn araz © 


Serinin n. parça toplamı, 
S,za,sa,ta,t..ta, 


vi 
R42 





( i 
| 
ns 


) 


Serinin parça toplamlar dizisi, 


6-(ğ- 








(S,) dizisi yakınsaktır. Dolayısıyla seri yakınsaktır ve 
serinin değeri, 

e 1. 
2 am EE “2za'sa* 


a 


* 1 * 
GEDREDİ 








sanan 


Örnek: 


Y39- serisinin yakınsak olup - olmadığını inceleye- 
ai 

Jim, varsa değerini bulalım. 

Çözüm: 


Serinin genel terimi a, - 3" dir. 


Serinin parça toplamlar dizisi, 


(S)- 


(a,*a,t.. ta) (11314394. 4307) 





pp (EZ) (İZ) ve o 


Parça toplamlar dizisi ıraksak, dolayısıyla seri de ıraksaktır. 
Buna göre, serinin bir reel sayı olarak değeri yoktur. 


Teorem: > A, Serisi yakınsak ise, Jim, ân-0 dır. 


(Yakınsak serilerin genel terimleri sıfıra yakisir) 


Yakınsak her serinin genel teriminin limiti sıtıdır. Bu teo- 
temin karşıtı her zaman doğru değildir. Yani genel teriminin 
limiti sıfır olan bir seri, ıraksak olabilir. 


ARİTMETİK SERİ 


Tanım: 


(&,) bir aritmetik dizi ise; Ya, serisine aritmetik seri 


: ni 
denir. 


Aritmetik dizi için a, <a, * (n-1)d ve 8 425 a, ta) 
veya 8,- E D. .lza, * 4n- 1)al olduğundan, 


na 
Ss, 


> fa,tin-1al olur. Bu serinin ni. kısmi toplamı 
ai 


(a, ta) - Elza, *(n-1)al otur. 


KE 
> 


Örnek: 


X(0nt1)-315474.. 420414. 
Lal 

serisi aritmetik seridir. 

Siir sabit dizisi dışındaki aritmetik dizilerde, limfa,) #0 


olduğundan Yl a, aritmelik serisi, aksak seri olur, 
İİ 





274 


ÖSS Matematik-2 / Diziler - Seriler 





GEOMETRİK SERİ 


Tanım: 


(e,) bir geometrik dizi ise; X7 an serisine gegmetrik seri 
ai 
denir. 


Örnek: 


(5) dizisi bir geometrik dizi olduğundan, 


bir geometrik 





Geometrik Serinin n. Kısmi Toplamı 





(aş) gevmetrik dizi ise, a, <a,.rm! dir. Buna göre, 


XY an-)! (aş.r"İ) olur. Bu serinin n. kısmi toplamı ise, 
a mi 
çapa 


5, 


a 


641) dir 





Ş (aşı) serisinde; 
ni 


1. İrl > 1 ise, (if) -şco olduğundan, serinin genel teri- 


minin Iimiti de oo olur ve seri iraksaktır. 


2. Jr <1 ise, (ı) 0 olduğundan, serinin genel teri- 
minin limiti de sifir olur ve seri yakınsaktır. 


Yakınsak Geometrik Serinin Toptamı 


Yakınsak olan 37 a, geometrik serisinin toplamı, kısmi 
iz 
toplamlar dizisi olan (,) nin limitine eşittir. 





a a 
İl <1 ise, Ya, olur. 
net 1-r 


ni 
1 
3) serisinin geometrik seri olduğunu gös- 


terip, toplamını bulalım. 














pi mi 2 
> 2.2) s2en.la2(i) * 
aa A2 2 2 

serisi, ilk terimi 2 ve ortak çarpanı ; olan bir geometrik 


seridir. 


, ; < 1 olduğundan, bu serinin toplamı : 








5 
2 8 
2,38 
32 
18 olur. 
6 
Uyarı: 
1. Jr) < 1 olmak üzere, 
bi nl — gir 
pi ani 


Pi 
DA 7 Serisinin toplamı, 
no 


7 e” tir, 


in vw O İ ” 
Öhalde, xi —- l dan, 
alde, x için pi şi 79 Olduğundan, 


1 


ni 
ot 


1 1 1 
—i— e 
a 2 


giecedr. ( 





271.) 
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DİZİLER TEST - 1 (Çözümlü) 
1. Aşağıdakilerden hangisi bir dizi belirtilir? 4. an) X gn -5 ) idi 1 insa ) 
nx6 ns2 
Asi 
A 2-) B) (log(i1 -n3) dizileri veriliyor. 
1-2 (a,) > (b,) olduğuna göre, a kaçtır? 
G (oglan * 1 D 
) Cegln * 19) (e) a) > i 
3 5 2 3 
1 Da ir e Ör 
gİS 
n -5n46 
2. oGenelterimi, 
5. Genelterimi, 
G)M*İ.n , ntekise > 
- fi Eİ n42, nf (mod8) 
9n D.. nçitise z « ) 
ns1 E a, n#x,  ns2 (mod3) 
olan (a,) dizisi için a, #a,, toplamının değeri 2n-3, nx0 (mod3) 
kaçtır? 
Bir olan (a,) dizisi için a, * aç * a, - 35 olduğuna 
A 71. B1 BL 017 göre, x kaçtır? 
1 7 
ye gark A1 82 g3 o4 ES 
1 5 
3. Aşağıdakilerden hangisi bir dizinin genel terimi & (a) - (22 -x-4)n 4 20-6) 
olamaz? 
dizisi sabit dizi olduğuna göre, Xx in alabileceği 
A — ) g—i erleri ğ 
3n—12 ni n3 değerlerin çarpımı kaçtır? 
D) -3n E)an -3 A-i B-2 G-3 D-a g-6 
1< 28 3A 4-B 5-< GA 
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Ze 


B. 


(a) > (nn? $7n * 18) 
dizisinin kaç terimi pozitiftir? 


A6 B7 g8 os E 10 


İk n teriminin toplamı n2 * Zn olan bir dizinin 
genel terimi aşağıdakilerden hangisidir? 





A) 20-1 B) 2n-3 G)3n—-2 
D)n*5 E)2n 41 
31-19 
tan) (ZE) 
dizisinin kaç terimi negatiftir? 
A2 B)3 04 DS E)6 
8-E 9-B 





GE nun 














10, (aj (rt!) 
e p An 41 
dizisine göre, —* oranı kaçtır? 
A3nt-6 B)3n *2 Can 
D)8n-1 Ent? 
11. (a,) dizisinin bir alt dizisinin genel terimi, 
2048 
m2 “mes 


olduğuna göre, a, aşağıdakilerden hangisidir? 








n 2n*5 20-1 
A) ——— B) (e) 
le ) n*3 ) ne3 
Dp n#2 B 4n-1 
n45 nt4 


12. Genel terimi, a, > 72"“9 olenbir (a,) dizisinde 





â, a Nindeğeri, a, nin kaç katıdır? 
A7 8) 72 or D) 79 gr 
10-4 11< 12-D 
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13. 


Br) a2 ) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi (a,) dizi- 
sinin bir alt dizisi olamaz? 
nel 
) g | 20141 | 


» zi) al 5 
vu) 


(Ez) 





rn? 41 
ni 42 


ân-1 
2041 





nFâ 


1. —n? 48n-12 


msdns4 | 


| 


dizisinin kaç terimi pozitiftir? 


AZ 83 04 DS g8 




















15. (insan 


ens) ns4 ) 


olduğuna göre, EKÜS(a,) kaçtır? 


A) z 81 ge v3 ga 


16. m.n-2 
nr4 
42n -B 
2043 


ten | 


ve) 


) 
) 


olmak üzere, (b,) dizisi (a) dizisinin bir ait dizisi 
olduğuna göre, m kaçtır? 





Az B)3 4 DS g6 


17. 7n*3 


ns2 





e-| ) 


olduğuna göre, (a,, , ,) dizisinin kaçıncı terimi 
6 dır? 


A1 62 03 D7 Es 


18. 





olduğuna göre, a, kaçtır? 


175 
64 


135 
64 


143 


a 32 





B) 9 


19. 


elat) 


dizisinin ÇE 3) aralığında kaç terimi vardır? 


A1 B)2 03 D)4 5 


20. öne 


044 





ans) 


dizisinin 3 ün > komşuluğu dışında kalan kaç 


terimi vardır? 


A)1a4 oOB)176 C)216 Dj220  E)224 








13-9 13 15-E 16-E 


17-3 18-4 19-< 20-€ 
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DİZİLER 


2. 


Tanım kümesi pozitif doğal sayılar oları her fonksiyon 
bir dizidir. 
n #1 
1 


Buna göre, (A) seçeneğinde 21İİ ifadesi n - 1 





için tanımsızdır. 


(B) seçeneğinde 11 —n2 ifadesi n>4 için negatif 
olduğundan, log(11 — n2) ifadesi n > 4 için tanımsız- 
dır. 


(D) seçeneğinde 9 4 ân — 205 -(3 — n)3 * Zn) 


n-2 
SEE İfadesi n -3 doğal 
sayısı için tanımsızdır. 


olduğundan, 


(E) seçeneğinde de n? -5n *6-(n-3)in-2) 
N 1 iadesi 

olduğundan, —— — ifadesi n-3 ve n-?2 
< 0-51 t6 

için tanımsızdır. 





(C) seçeneğinde her n pozitif doğal sayısı için n * 1 
ifadesi pozitif olduğundan, login * 1) ifadesi bütün 
pozitif doğal sayılar için tanımlıdır. O halde, bu ifade 
bir dizinin genel terimi olabilir. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


n - 6 çift sayı, n - 11 tek sayı olduğundan, 


(18 
öç vay Lİ açilan 


bae dir. 
7 7 





Doğru cevap “B" seçeneği 


Herhangi bir pozitif doğal sayı değeri için tanımsız 


olan bir ifade, bir dizinin genel terimi olamaz, Buna 
i 

3n- 12 

tanımsız olduğundan bu ifade bir dizinin genel terimi 


göre, (A) seçeneğindeki 





ifadesi n - 4 için 


olamaz. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 














4. 


TEST - 1 (Çözümleri) 





(a) - (b) ise 
gn-5 . insa 9-5 3nra 
3n46 ns2 302) na? 


> 9n-5-3(3nta) 


U 


-5-3a 


Sy 
—-S tür. 
>a gtr. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


(mod 3) te 4, 5ve6 sayıları sırasıyla 1, 2 ve Oa denk 
olduğundan, 

A,ta,ta,-35ise 

4 42)4(514x 4(2.6—3)-35 


>1İ8154x49-35 >» x-8tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


1. Yol: 
(a) < (-x-a)n 4 2n -5) dizisi sabit dizi ise bu 
dizinin terimlerinin değeri; n nin değerlerinden bağım- 
sız olmalı, yani nı nin alabileceği değerlere göre deği- 
şen değerler almamalıdır. Buna göre, 

M-x-4 





-Z olmalıdır. 
O halde, x in alabileceği değerler çarpımı, 


2 -x-2-0 Xx, .X, --1dir. 





2. Yok 

(a,) sabit dizi ise, a, 

O halde, 

a, o(E-x-4).1-8(2-X-4).2-1 
> 02 -x-4-3-4x—-2x-B-1 
22İ-x-25 


>x. 





â, 








Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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B. 


-n?47n418--n2-2n49n418 
z-n(n*2)*9in*t2) 
-(n1t2(-n) ise 


nziiçin n$s2>0 olduğundan, $—n ifadesini 
pozitif yapan sayma sayılarını (pozitif doğal sayıları) 
bulakm. 


9-n>09> n olduğundan 
(a,) - Cn? $ 7n 4 18) dizisinin terimleri, 
n>1,2,3,... , 8 için pozitif değerler alır. Buna göre, 


bu dizinin 8 tane terimi pozitiftir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


1. Yol 
8, xn? $2n ise 

Lİ -n 
Sssa,taşt..ta, ,ta, <ns2n 
a 


Sp- Aş ta,t..ta, ,-(n-1)? #2n-1) 


2 -2n-(n2-2n 41 42n-2) 





>a, 


>a,-2n$1 dir. 


5, İ242.1 »a,-3 ve 





2420-14 
>nison-Zeta) 


>0013)-78*1e,) 
>mnt2).2-3ta, 


>a,s2n*#idir. 





2,ta,-8 >84a,-8 Sa, <5 








$,-S,ta,-15—8ta,-15-a,- 
(a,)-(8.5,7,9,11,..) olduğundan, 8 ten başlayan 
tek sayıların genel terimi 2n * 1 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


İyavıması 
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3n-19 
2n-7 
(pozitif tamsayıları) eşitsizlik tablosu yaparak bulalım. 





<0 şartını sağlayan sayma sayılarını 


3n-19-0>n- z ve 2n-7-0>n- > 


olduğundan, 


Bi 
2 






4<ns6 içina, <Odı. 
Ohalde, n-4,5,6için a, < O yeni (a,) dizisinin üç 


terimi negatiftir. 





Doğru cevap "B" seçeneğidir. 


10. a,-39*! (m 4 1)l ise, 


Anı Sİ (natal 
3, 3 neyi 
10120 411 
mpi 
53n46 dır. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
D 
MM. aş,a— LİL ifadesinden yerine n-2 yazılırsa, 
a — 20-243, ENİ punur. 
m-2:2 “n245 İn peğ i 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
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13. 


14. 


in 42) -5 
Anız zn) 


——as 
Bn 7 


4 tür, 





Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


k,:N*— N* olmak üzere, (a,) dizisinde n yerine 
k, yazılarak elde edilen fonksiyon (a,) dizisinin alt 
dizisidir. Buna göre, 

ez) dizisinde n yerine; 

n?, 2n-1, 2” ve nl yazılarak sırasıyla (A), (B),(C) 
ve (E) seçeneğinde verilen diziler elde edilebile- 
ceğinder bu seçeneklerde verilen diziler | (a,) 
dizisinin birer alt dizisidir. 

O halde, (0) seçeneğinde verilen dizi (a,) dizisinin 
bir alt dizisi olamaz. 





Doğru cevap "D" seçeneğidir. 


D? 4 4n $ 4 < fn 46) ifadesi bütün sayma sayılar 
(pozitif tamsayılar) için pozitif olduğundan, 


-n? * 86n-12 
nn -4n$s4 
(en? $ 8n — 12) ifadesi pozitif olmalıdır. O halde, 


ifadesininin pozitif olması için 


-n2 48n-12 x —n2 * 2n 4 6n—12 
—nle-n) 62 -n) 
— (n-6) (2—n) ifadesi; 
ni veya n >6-için negatif, 
ns2 veya n - 6 içini, 
n-3 veya n-4 veya n 5 İçin pozitiftir. 


Buna göre, bu dizinin üç terimi pozitiftir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





İyon 





15. 


16. 











Mn#sn 


dizisi içi 
EE için, 





n tek sayı İse olduğundan 


sas.. 
nt4 


nt 
Aş. Aç, aç, .. terimlerinin değeri 2 den büyük olamaz. 


16 
n#4 








n çift sayı İse olduğundan 


ân 
nsd 
Azı Ay, Ay, .. terimlerinin değeri 4 ten büyük olamaz. 


O halde, a, < 4 olduğundan 
(a) dizisinin üst sınırlarından en küçüğü 4 tür. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


1. Yol: 

Bir dizinin terimleri ile bu dizinin alt dizisinin terimleri 
ayrı Sayıya yaklaşırlar (yakırsarlar). 

Buna göre, 


2043 2n43 


Glen 43) -26 
2n43 


26 
2043 





olduğundan (b,) dizisinin terimleri 6 ya yaklaşmak- 
tadır. O halde, (a,) dizisinin terimlerinin de 6 ya yak- 





laşması için, 
Mn -2 yidesi n dil 
a, “7, iadesinde pay ve paydaki m değiş- 


keninin kalsayılarının oranı 6 olmalıdır. Buna göre, 
m > 6 olmalıdır. 


2. Yol: 
m-2 , 


a, ifadesinde n yerine (0n- 1) yazıl- 


in 





dığında bu ifadenin paydası 2n * 8 olmaktadır. 
Buna göre, payında da n yerine (2n - 1) yazıldığında 
(tan - 8) ifadesinin elde edilmesi gerektiği varsayı- 
larak, 

m.(2n-1)-2 > 120-8 

> 2mn-m-2 - 12n-8 

> m 6 olmalıdır biçiminde düşünülebilir. 


Doğru cevap “E” seçeneği 
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İK. 


18. 


19. 





1. Yol. 
7n4*3 
a, -—— İse 
N n42 
7.(4n4Y43 
Manet “nda 





ânt1ı2 


> 28n4$10-24n 418 
dir. 





> 4n-8>5n- 


O halde, ay, ,, 


dizisinin 2. teriminin değeri 6 dır. 
2. Yok 


743 


-6 >7nt8-6n$12 
ns? 


>ns9 ise 
n-9 için a, -6 olduğundan (a, , ,) dizisinde, 
4n#1-9 - n-2 olduğundan 


(aş, , ,) dizisinin 2. terimi 6 dır. 


Doğru cevap “B”" seçeneğidir. 


64448436427 
64 





175 
64 


tür. 





Doğru cevap "A" seçeneğidir. 





>26 >n? >5 


şartını sağlayan n pozitif tamsayılan (sayma sayıları) 
3, 4 ve 5 olduğundan (a,) dizisinin üç terimi 
(53) aralığındadır. 

ş 2 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 





20. 


1. Yol: 

sün çi komşuluğu ( - Lİ st 5) olduğun- 
20 20 20 

dan, (a,) dizisinin komşuluğun içindeki terimleri, 
1 3n 41412 -12 j i 


3 Dİ eg, 
20 ns 20 


<3 — <3 
20 ns4 20 


1 1i 1 
—— <- <—— 
20 n444 20 





eşitsizliğinde 





- < ik şartı her zaman sağlandı- 

n444 2 

ğına göre, Zİ < —İİ şartını sağlayan değerleri bu- 
20 nt 

falım. 


1 


> 


— >044> 220-n> 216 olduğundan, 
20“ nşa 





1<n < 216 için (a,) dizisinin terimleri korışuluğun 
dışında kalır. 

Buna göre, (a,) dizisinin ilk 216 terimi komşuluğun 
dışındadır. 


2. Yol: 
la, 312 > şartını sağlayan terimler komşuluğun 


dışında kalır. O halde, 











3n *1 1 -11 i 
41 giz pil 
n34 zl 20 
n444 
> 20 
| u 
>nt4s220 
> n <216dir. 


Buna göre, (a,) dizisinin 216 tane terimi komşuluğun 
dışındadır. 


Doğru cevap “C”" seçeneğidir. 
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DİZİLER TEST - 2 (Çözümlü) 
t A 4. gis ş g2 
sbs ti :s) mrfağriğ 
limitinin değeri kaçtır? dizisinin timiti kaçtır? 
1 1 1 
A)4 B)S 06 D)7 E8 AZ B) 7 99 DŞ O 5 
2. a) af da ant ; 8 em 
be kanki z ms ens 
dizisinin timi. olduğuna göre, a.b Kaçtır? ğ dizisinin limiti kaçtır? 
A) -6 B)-4 01 DA g6 A4 B)3 G2 v2 OE 
6.  Pozitifterimli bir (a,) dizisinin bazı alt dizileri arasında; 
20? 41 
Eye ve Or Pa Paya) ss 
olduğuna göre, (0,) dizisinin limiti kaçtır? eşitliği olduğuna göre, limfa,) kaçtır? 
AZ B)4 G6 DE E) 19 Aİ B)2 G4 D)8 E) 12 
1-D 24 3D 4 5-D 6B 
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Ni ll 10. 5 
7. as dö vegenelterimi a, föta,., şeklinde Ez ele 
Şnseşn nü 


tanımlanan (a,) dizisinin limiti kaçtır? 


dizisinin limiti kaçtır? 

















A2 33 928 Da g6 
A4 g2 g1 D) z go 
e azn il 
fan) -İg 22 21 ayal dızı. en 
Oi e peker 
zg e 2nâ en3i 
dizisinin tlmiti kaçtır? E dizisinin limiti kaçtır? 
A)16 B)8 G4 D2 gp ğ A6 B3 ca 0 gi 
8. 20427 12. nn. 8 
wa) alg). 
dizisinin (imiti kaçtır? dizisinin limiti kaçtır? 
Ae B) e ge D# ge A2 83 g4 06 Ey iz 
8 8D 9 10-4 ILE 12-8 
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13. 0<Xx<2 olmaküzere, iz. ea 
nE şan? nf en? 
Xx 41 
e dizisinin limiti aşağıdakilerden hangisidir? 
dizisinin limiti aşağıdakilerden hangisidir? A0 B)1 92 DS E) 
A— gp — yy 
x42 x-2 2-x 
2 2 
9) 8 
ire er 
18. ge 
( 10" 43" ) 
dizisinin limiti aşağıdakilerden hangisidir? 
14, İREN 
(a) - (an - von? 46048 ) A0 BE g1 Da Ya 
dizisinin timiti kaçtır? 
3 1 i 
A-1 8-5 9-5 »- p1 > 
z 
EB 
18. 
15. b n8 -4n4 .sinn en -7 dizisinin limiti kaçtır? 
are on eeinön nz. 
" (anten? .ceson48n44 
A B) Or 
dizisinin limiti kaçtır? 
4 1 7 5 Di gi 
AZ BF © ME BŞ 7 L 
-2 
16. Tms Yi 20. 
ni 
dizisinin limiti aşağıdakilerden hangisidir? dizisinin limiti kaçtır? 
A) e Be! g1 De E) e A3 B)S Ger 0) 81 E) 243 
13-E 14-A 15-B 16-5 17-E 18-E 1S-A 20-5 
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DİZİ LER TEST - 2 (Çözümleri) 
1 Ü 4. Mİ gi 
lerin sep -anflaflem em | me) 


im 3) -0 olduğundan, 


ne 





: la 
i —i 
sne eifez 
3 
e Gi şi Bi a 
yimlar sa 46j-044946-146-7 dir > ml) > im İse die 
niejL3 


Doğ “D” seçeneğidir. 
Gi ni Doğru cevap “C”“ seçeneğidir. 


— 2)n3 - ön? 
ben #2041 





dizisinin iimiti varsa, bu dizinin genel teriminin payının 
derecesi paydasının derecesine eşit olmalıdır. 
Buna göre, a-2-0 a-Z2ve 





3 pm - il e) 








z tim 
3 —3n? 3 E 02) Ten? asel Şan 
imla) <> > timl —— | £ z 
2 “nel (bain 2 EZ 
2 3 
> ml 
bri 2 
baş bik Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
O halde, a.b-2(-3)--6di. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
3.  Birdizinin alt dizilerinin limiti, bu dizinin limitine eşitir. 
Olale © imla) imla, )siimla,,) -x olsun. 


üm, ii Slim, ) Slim, lime) il epik 
imfaya, > *2a,) < lim | ZE 


nek NEZ 
im 2241) 2? 41 
lim) > lim — tüm) — — . 
Ça A m A m >—x.x12X-8 


> 2 42x-8-0 





22 


ime - ön i > K-3t4)0 x,-2 veya x,--4 
nel ni 





-2 olduğundan 





(a) pozitif terimli bir dizi olduğundan limiti de pozi- 








nf) — üm, Pane Pana) titür. Buna göre 
> imla) -2.2.2-8 dir. Kmla) <x-2 alir. 
Doğru cevap “D" seçeneğidir. Doğru çevap 5" seçeneğidir. 





286 


ÖSS Matematik-2 / Diziler - Seriler 





Te 


1. Yol: 


ümfe,) <limla,.)-x olsun, 
mta) » im ŞE ray, 


>imfe,) - förlimla,.) 
»xsy/6ix »x2-64X 


>» X-x-6-0 
> KK) -0 


> x8 tür 


2. Yol: 


a,sföta,, vea,svy8 ise, 
Ora, sa, Y6r Yö, 


Gta, sa,sy6Gry6ry6 ve 
aş leslsr Ya... olur, 
Çi AM 


n tane 








Ohade | 
ima)» Yener Yer -3 tür. 
A 


2.3 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


e) z 5 olduğundan 








limfa,) s lim 2 
tay)» Jim) yas 


: 
> ima) <4? -2dir. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


“ 





este 





0. 


11. 


2n s2 
2n— 


İn 


206—143 
2n-1 


lim(a,) > lim ( 
n 


nl 





y 


gym 
>limfa,)- lim W Em | ve 
na 5 


Lİ 2 
nsalk 2n 


lima) tim | 
nm 














2 


si 2n-1 


Jen “*- pr : 


> <3 olduğundan 





4 


limka,)s- e9 olur. 





im Yanan an, 4 
lim 48714 — 42 
sl İns n j 
an iY,a 
nl ea 


VA 4040 42-4 tür, 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


1422 4324... en? ) 


a, 
O) On #n 1 





nn «Yen 1) 
6 


“Aİ — ai 


3 dır. 
6 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


lim(a,) « lim 
nen 


20? kan? en, 

6(2n) 41 4-1) 
” im (İN 6 ” 
lima) < Jim. (Zan 2) z«w,0 olduğundan 


timka,) > lim 
ns 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





28/ 


ÖSS Matematik-2 / Diziler - Seriler 





14. 


15. 





timfa,) « tim 


>lim(a,) - 





Sima) - 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
1. Yal; 
limde, - lim (sn - Yan? 46n 3) ce olduğundan, 
imla, - im, (an Yor? s6n4152) 
> sim (8n - lans 2) 


> im, (an -in 41) 





YAYINLARI 


- lim (8n-(8n41)) 
ne 

> lim (8n-(8n41)) --1dir. 
ne 
2. Yol: 


imla) > im. (sn - Yan? s6n 43 ) 
(an Van? #ön3 ).(an4 Yan? şönx3 ) 


lim 
3n4 Yön? 46143 








Sn? —(9n2 -6n 43) 
m 2 er sonr 


m“ önevgnö 
-6n-3 

< im Sİ şair 

ne ön 

Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
i i Dİ 4an? sinSn en -7 
üümda,) — lima | 
mel 2n” #7nİ.cosön sön 44 





Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


16. 











Aİ e fn i 
im (0 <2) İlim (| ise 
la ) el n241 ) 
d-2) 
2 
im) ZED*2| —e'zedi. 
nel nEat 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 





a BAS) nf Sİ olar 
al ntnlantan? | zl ni ği 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
18. ng a 
di 43 N n 
lira | — — | x im sw olur. 
ml) il 5) 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
18. 





>a, — e 
PEN 

nst 
-G) 

ime) < lim — SE  — 
Gel Ki — 
Li 

> ima) - 





20. 





Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
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ARİTMETİK ve GEOMETRİK DİZİLER TEST -3( 


1. x#0 olmak üzere, 4. İlk terimi 2, sekizinci terimi 20 olar bir geometrik 
dizinin 15 inci terimi kaçtır? 








xty, Mş1, 2y-1 
A)200 OB)240 oC)300 D)s8O0 o E)400 
üçlüsü hem aritmetik, hem de geometrik bir dizinin 
ardışık üç terimi olduğuna göre, x-y farkı kaçtır? 


A)-2 B)-1 gi 2 63 


5. Bir aritmetik dizinin ardışık beş terimi sırasıyla, 











2. Bir geometrik dizinin ardışık üç terimi sırasıyla, 3 log4, logx, logy, logz, log86 
- 1. 2x— 5 R 
Akça, VK 8 olduğuna göre, EE kaçtır? 
? 
olduğuna göre, x kaçtır? A3 Ba 96 0) 12 E)24 
LE 9 
A) 16 B)12 09 D)—- E— 
) ) ) ) > ) 25 
3. Biraritmetikdizideilk n terimin toplamı; 6. Biraritmetik dizideilk terim 1, ük 15 terimin toplamı 
ile ilk 10 terimin toplamı arasındaki fark 185 
Sa 2n? -a olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
olduğuna göre, bu dizinin onuncu terimi kaçtır? 
. 438 s8 c0)3 2 ge 
A)35 B)37 c)39 D)40 Ea 8 5 3 
-B3 z-D 3-3 4 5-D 6 
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7. Yaşları toplamı 45 olan beş kardeşin yaşları, bir arit- 
metik dizi oluşturuyor. 


En büyük kardeş 15 yaşında olduğuna göre, en 
küçük kardeş kaç yaşındadır? 
A3 


36 o8 


8. Bir geometrik dizinin ük 6 teriminin çarpımı, ilk 3 
teriminin çarpımının 125 katı olduğuna göre, bu 
geometrik dizinin 5. terimi kaçtır? 

1 1 
EML 
ig 


91 25 


9. İlk terimi 1 olan pozitif terimli bir (a,) geometrik dizisi 
için, 


A 8 





10. x.y#9 olmak üzere, 


ardışık üç terimi; Xx-y, xy, xy olan bir dizinin 
hem aritmetik hem de geometrik dizi olabilmesi 
için y kaç olmalıdır? 


pa Da B > gi pa 





8D 10-8 


YAYINLARI 


11. (a,) aritmetik dizisinin ilk n terim toplamı S,, dir. 


a, 
İRİ ve 5, 80 
a, 8 


okluğuna göre, a, kaçtır? 


Ayi4 B) 18 o 2i D) 24 E) 28 


12. Beşinci terimi > dokuzuncu terimi 5 olan bir 


geometrik dizinin on birinci terimi kaçtır? 





13. Yedinci terimi (a— b) ve on beşinci terimi (a t b) 
olan bir aritmetik dizinin yirmi üçüncü terimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 








Aat8b 8) 3a-b G2a*b 
D) Sa * 2b ba-z2b 
14. İlk n terim toplemi $, olan birdizide, 
S.s sn? 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
A 24 B) 26 c29 D)35 E) 38 
11a 12€ 13-8 1 
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15. Bir geometrik dizinin ilk altı terim toplamının, ilk üç 
terim toplamına oranı 65 olduğuna göre, ortak 








18. Bir dizide; herhangi bir terim, kendisinden bir önceki 
terim ite bir sonraki terimin çarpımına eşit olarak veri- 








çarpanı kaçtır? iyor. 
4s 64 g2 yi yi a,-2vea,-3 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
1 1 1 1 
A1 B) — o— Dp — E — 
v 1 ) ) 5 
16. Bir aritmetik dizinin ilk üç terimi, 
Pkk, 3k42, Sks ZE 19 10ile 32 arasına aritmetik dizi oluşacak şekilde 10 
zg terim yerleştiritirse on iki terimli dizinin 4. terimi 
olduğuna göre, bu dizinin beşinci terimi kaçtır? kaç olur? 
A2 B)8 g1 D) 14 Biz Ayı 8) 15 G 16 D)17 E)18 
20. İlk terimi log,2 ve ortak çarpanı 2 olan bir geo- 
metrik dizinin ilk üç teriminin toplamı aşağıdakiler- 
17. Bir aritmetik dizide, üçüncü terim 7 ve on ikinci te- ee 
den hangisidir? 
rim 4 olduğuna göre, ortak fark kaçtır? 
A)70g,2 B) 30g,2 GC) log,4 
Aİ m-İ ga yi ai a ai 
8 3 3 
D) kg,8 E) log,16 
158 16-E 17-3 18-< 19-< 20-4 
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ARİTMETİK ve GEOMETRİK DİZİLER 


TEST - 3 (Çözümleri) 








Bir dizi, hem aritmetik hem de gecmetrik bir dizi ise 
bu dizi sabit dizidir. Buna göre, 
Xiysxt12y-1 olmalıdır. Buradan, 
Xtyzğy-i >ysxti 


>x-ys-1 bulunur. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


2x-2, 2x1, 2x—-6 bir geometrik dizinin ardışık 
üç terimi ise, 
2x 11 2x-6 


—— - Irsalıdır. Bi 
2x2 Rİ olmalıdır. Buradan, 


(ox 4 1)2 - (2x-2) (2x -6) 

4 14X4124X—12x-3x4 12 
Lui 

>2x-1i>x- 20 dir, 








Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


1. Yol 


- -218 
Sy FA, tayt. taşta, 2-0 


0 
S, zaştaşt 


2g 
—$ üg tâ, 292-9 





> a4, < 2.(10”-9) -1049 
>a,z 2110 49)-1 


> 8g<37dir. 


2. Yok 

iy Xa, 22.11 > aşi, 
S,sa,ta,-2.Ü-211a,-6»a,-5 ve 
d-a,-a, > d-5-1-d-4 olduğundan, 
Bg “a, tB.d 5 aş, -149.4 > aş, -37dir. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 











.. Te arar 10 olduğundan, 


>a,.r* sa, ,-2(0)? 
>a,ş,-2.10 


> aş < 200 olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Bir aritmetik dizide herhangi bir terim, kendisinden 
eşit uzaklıktaki iki terimin aritmetik ortalamasına eşit 
olduğundan, 


1094 #0936 | logx“logz 


ise, 
2 2 


iogy - 
Zlogy < loglâ. 36) - log. 2) ise 

logy? - logi4 . 36) ve log(4. 36) slog(.z) 
>y2-4.36 > y-2.6-12 ve 4,36-x.7 


x.Z 4.36 X.Z 
> 











RimET “12 dir. 
Dağru cevap “D" seçeneğidir. 
1. Yol: 
2.a, 
Sıs- Sey Aş taş, taş, ta, ta, - 185 


Za, 
>5.a,-185 —>a,-37 ve 


Aa” 





yFİZ.d>3721112.d—»d—-3 tür. 


2. Yok 

Bşb Ayy Aşa b Aşa ty, 185 

(a, * 140) * (a, $ 184) * (a, * 124) * (a, # 11d) 
4 ta, # 10d) > 185 

> Sa, * 60d - 185 > 60d -185-5.1 


>d-3tür. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
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1. Yol; 


Beş kardeşin yaşları, aritmetik bir dizi oluşturduğuna 
göre, yaşlarının aritmetik ortalaması ortanca (a,) 
kardeşin yaşına eşittir. Buna göre, 








> 9251544, 


>a,3 tür. 


2. Yol: 
5 5 
8, la, tag) » 45 (15 taş) 
>azs3tüir. 
3. Yol: 
45 
Xx LE > X,-9 ve 





z2.d > 15—-9-2.dXd-3 olur, 


Buna göre, 





X #*2.8 


ÇK, 2d > 9 





>» x58tü. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 








2 -s 
a, 1125 - (ağ 6 


> (aç 


>a,-5tir 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 





Gziem 





10. 


1. 


12. 





a 
1. e olduğundan, 
a, 
ik 
5 
EEEŞENNLİ >) 
Ang BA z 
> 1 60) 
2 
pa 
ararsa, 
Ti 
>a,s—dir. 
“3 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Bir dizinin hem aritmetik hem de geometrik bir dizi ol- 


ması için, 
X-y ay xiy 
> Xx.) 
»xs1 &.y40) 


x-yayfl-y-i.y 
#yslar 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


LU ALANLA 
a, 9 a,ssd 8 


> 9a,t9d-7a, 42ld 
> a,-6d ve 
Sysa,ta,ta,ta,-60 
> a,*tla, td) * (a, * 2d) * (a, * 3d) -60 
> da, -6d-60 da, ta,-60 
> a,-12 bulunur. 
Buna göre, 
a,x6d-12 > d-32ve 


aşma td >a,-1242-14t0. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 





Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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13. aç-a,-8d > (a tb) -(a-b) 8d 


> 8d-2b ve 





şşt 8d aş, ları) $2b 


>a,-at3bdir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


-S, — (39 435) - (29428) 





24 tür. 





Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


atarı. tar 


15. 
ataş ta 


Isrrlrılırır 
Aker er erer 
asrer 


> 65 


Şrrğerdireğ 
i*kriri 





> 14-65 51-4 tür. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


â,-a,—a,-a, olduğundan, 

(8k *2)-(2k 41) — (5k 4 1)-(3k 42) 

> kti22k-1 >k-2 ve 

a, z2ktl a5, 

a,-3k 42 a,-8 olu. 

Ardışık terimler arasındaki fark 8 — 5 - 3 olduğundan 
bu dizinin beşinci terimi (a,) 

5,8,11,14,17 a, olur. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 





17. aş,-a,-9Sd > 4-7-9d 
La 
>—Sitir 
>d g tür 
Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
18. a,sa,,.a,,, İse, 








Doğru cevap “C” seçeneğidir. 





ayn 





18. a,-10, ayaya,. aa, — SİSE, 
Aşy- a, 1İd 32-10-14 
>d-2ve 
4,134 >a,-1043.2-16 dır. 
Doğru cevap "C” seçeneğidir. 
20. a, -log,2 ve r-2 ise 











çar a,-2.log,2 


2. (aog,2) -4.tog,2 





ig > 8 
olduğuna göre, 
aşta,ta, -log,2 42.l0g,2 *4.log,? 


>7.log,2 dir. 





Doğru cevap "A" seçeneğidir. 
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SERİLER 


6 a>3 olmaküzere, 








Setin 
g9 a sm 25 





toplamının değeri kaçtır? 

















eşitliğini sağlayan a nun tamsayı değeri kaçtır? 
AZ 8) İ g3 DA 6 eşi Ye 
A4 Bs 6 D)7 E)8 
2. Sk 
11 
2“ ) Yâ $ gör gn 
nı 12 
toplamının değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
ağ ei os me Bu 
A3 B)4 (ER 06 E)7 
Ni > se 8. x> 3 olmaküzere, 
in) 
ns0 
toplamının değeri kaçtır? > (ex) <9 
5 5 15 ey 
A) z 8) > GS 0) > 10 olduğuna göre, x kaçtır? 
A4 B)5 06 07 E)8 
4. oan 
Tİ g 
e 8. azığı? g 
net —& 
toplarının değeri kaçtır? an 12 z 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A i 8) > o) > 0) yg ; 
A1 B)4 gs 0) 18 get 
& >, iy 
2, Gel 40. ii gem) 
a 
toplamının değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
16 iS 8 8 
Yi B-E 92 p-E gz 
v 7-3 ) 5 )- 5 73 AĞ B25 o35 maf Ea 
TE 7D 3-D Lu 5-B 6-B 7< 8< Ş-E 109-C 
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1. 
1 1 1 1 1 
8 B) 
A 5 ) 6 9 25 » 36 ) 125 
12. 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 2 3 5 
AŞ B$ O? DE Bi 
13, 2 
bi nis 1 ) 
0-2 n-1 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
Alnz  Bih& Gine De Ee 
44. Dik kenarlarından birl 4 cm olan bir ikizkenar diküç- 
genin dik kenarlarının orta noktaları birleştirilerek yeni 
bir diküçgen elde ediliyor. 
Bu işleme sonsuz kez devam edildiğinde elde 
edilen bütün üçgenlerin alanlarının toplamı kaç 
em” olur? 
8 16 82 64 128 
Ag, “Bigi Müge Ege Ekg 
11-3 17-4 13-€ 14 

















15. 12 12 12 
aki 
toplamının değeri kaçtır? 
A2 B)8 04 DS g6 
Lİ EE e GARI 
31-6 4-8 Sİ.0 6-12 nt On 
toplamının değeri kaçtır? 
1 3 
A) — » 97 2 E)3 
pe yi a 
z 3 9 27 8İ 
ğ ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 2 3 8 
A5 8) 5 a5 Dz Bo 
18. Şekildeki 60* lik bir 
açının kolları arasında 
en dişta yarıçapı 2 cm öf (4 
olan bir daire vardır. Bu CN Nİ 





daire ve açının kolları- 

na teğet olacak şekilde 

daireler çizilerek açının köşesine doğru bu işleme de- 
vam ediliyor. 


Elde edilen bu dairelerin alanları toplamı kaç 





7 6m? olur? 
Aja B) 2 (0 D)6 ga 
15-4 16-< 17-7 18-8 
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SERİLER 





1. İlkterim a, Ortak çarpanı r olan bir geometrik serinin 4. 


toplamı, 





2 dir. O halde, 


Di (aran) -3 3 ise 


ilk terim n > O için a, -2 ortakçarpan r> z 


olduğundan, 





Doğru cevap "E" seçeneğidir. 





S. 
z YUN“ ise 
ket 
İlkterimn - tiçin, a, > (4) -19 ortak çarpan 
ağ) 10 1 
İD 
(Ayi mi olduğundan 
N ij 
* > 
Sd Ağ 10 dur. 
ket 1-22 
Dil 
Doğru cevap "D” seçeneğidir. & 











Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
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TEST - 4 (Çözümleri) 

















Doğru cevap “C” seçeneğidir. 





Doğru cevap “ 





" seçeneğidir. 


> 22 -25a 175-0 

> 2a*-10a-15a 475-0 
> Zala-5)- 15(a—-5)-0 

> (a-5) (2a-15)-0 

eşitliğini sağlayan a nın tamsayı değeri a -5 tr. 





Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





ÖSS Matematik-2 / Diziler - Seriler 























2 giign ne e 10. 
DAR -E(İ “() 
m ie emi e 
e pi 
229 2 
ELE 
3 4 
-243-5 tir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
11. 
> X-9x 118-0 3 
> &-3)4-6)-0 
> x-6dr. &>3) 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. ii 
& a2”4s? g 
A e 
az2fa 9 
*7z Dal 15 8 
13. 
a 
Bi 3 
Bas 
2, 





>a46-27—>a-21 dir. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
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-3v3 tür 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
ANİ eyi $ e 
Are 
Ç) .Ş 
si Bİ BN 
e) EY nb bii dır. 
es) “8 
Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
c 1 fi i 
pa Kk El 7) 
EREM 
2 
-— dir. 
Doğru cevap "A" seçeneğidir. 
a 1 a n 
Zal ir j 





nalan. pa 
3 


EN N 3) 


—w olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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14. 





A 

2 

D 

1 

E 

1 
8'—&—E— 6 
zi 


a, - ADBE) > 2-2 


a,» AFBG) - REN 


Lİ 














-z ) Sal -) 


MİLİ TAA 


hak İLE gür 
212) a 








Doğru cevap “C" seçeneğidir. 





Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


18. 








Çemberler, açı kollarına ve birbirlerine teğet olduğun- 
darı bu çemberlerin merkezleri, açıortay doğrusu Üze- 
rindedir. O halde, 

(LMİ 4 TOP olduğundan, 

(KLM) 309 dir. 





Hipotenüsün uzunluğu, 309 lik açının karşısındaki dik 
kenar uzunluğunun 2 katıdır. Buradan, 


IKLİ > 2.İKM) 

> İLT) $ (TK < 2.(IKPJ - MPİ) 
>x12-2.(2-X 
>xidesd-Xx>x- X em sir 

Buna göre, 

azr.İK İİ San. >a-4.nom 


2 4 
za. İL >a,-n. (Tİ)? a, -— rom? 
ar MP azn a-5 








a, Ar. 
ger >> okur, 
y s 
aşta,ta,ı 
> - Sinai 
ÇMLI 2 
9 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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DİZİLER - SERİLER 





TEST -5 





























1. Aşağıdakilerden hangisi dizi değildir? 5. | m,  nteksayı 
a) - 
ten) n-1, ngiftsayı 
1 1 
A (4 8) GE) <8) RL kle LL 
n 1-5 olduğuna göre, (a,) dizisinin ilk dört terim toplamı 
kaçtır? 
gn 
yf Ev En? #n) 
n A 12 B) 13 014 D15 E16 
2. Aşağıdakilerden hangisi sabit dizi değildir? di e -fE 28) 
in) | —— — 
n 
A) (100) B) (Gree C) (10001 
y (00) yn ) ü ) dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 
101 
D) (eyl 8 2) 
) n A8 B)6 05 D4 E3 
z 
z 
: 
a. 2 7. ta) (0 #2) 
ay-İ" e) İn 
olmak üzere, aşağıdakilerden hangisi (a,) dizisi- 
dizisinin kaç tane terimi tamsayıdır? nin bir alt dizisidir? 
A9 B)8 07 D)6 ES Ank k2n43 Bn? #4n$1 G)n?-1 
Dn? #1 Enin 
4. Aşağıdakilerden hangisi (a,) — (4n — 2) dizisinin 
bir alt dizisi değildir? B. (2,5,8,..., (3n- 1),....) dizisinin ilk beş terim 
topli ? 
A) (er #1) B) (an? - 5) G) (an? #1) plani kaçtır 
D) çö - 2) B) En - 2) A4 B) 40 039 D)35 Ese 
1B Z-E 3-8 4 5-c 6D TA 8-8 
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8.  Hern saymasayısı için, 
ay, t2n45-2.a, ve a, >2 
olduğuna göre, a, kaçtır? 


A5 Bit Gs Dat Bs 


10. n 2 i olmaküzere, 


2.a,za, , , ve (a,) dizisininilk üç terim toplamı 


n411 


21 olduğuna göre, ilk terimi kaçtır? 
A3 8)4 G5 


D)7 g9 


1. i 
ve -(a iz) 


1 
dizisinin kaç terimi —— sayısından büyüktür? 





Ai j2 3 D4 g5 
12. bj n-33) 
dizisinin kaç terimi negatiftir? 
Ao B1 g2 D3 g4 
Ş-E 19-8 11 12< 





yayını 
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13. MZ... 





Şeklinde devam eden aritmetik dizinin onuncu teri- 
mi kaçtır? 


A 19 B) 21 C)23 D)24 E) 25 


14. UZ. 





şeklinde devam eden geometrik dizinin beşinci 
terimi kaçtır? 


i 
Az B 





i i 1 
8 9 19 D) 16 » 32 


15. 2ve14 sayıları arasına aritmetik dizi oluşturacak 
şekilde üç terim yerleştirilir ise oluşan beş terimli 
sonlu aritmetik dizisinin üçüncü terimi ile dördün- 
cü teriminin toplamı kaçtır? 

AyiS B) 20 Get 


22 Ea3 


16. (j-(0G. 





bJSR22, 


olmak üzere, 
limça,) * timfb,) * lim(o,) * limid,) kaçtır? 


AS BS eyi D)3 g2 





13-8 14D 15-4 16- 
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v. 14248447 
dap) | ER 


şt 
dizisinin limiti kaçtır? 


Bo G1 


1 
A) > 


taç) 28 e, N 
18. (am) İ gz) dizisinin bir alt dizisi (a,,z) 





olduğuna göre, lim (a, ,,) kaçtır? 





2 3 27 
AŞ B g5 35 


21. 


serisinin toplamı kaçtır? 


2 Bt 9 0 


22. Üçüncü terimi a, beşinci terim a3 olan pozitif te- 
rimli bir geometrik dizinin ikinci terimi kaçtır? 





2a 11, 4-3a, 2a-3 
bir aritmetik dizi oluşturduğuna göre, a kaçtır? 


A3 Bi g-1 D)-3 E-4 


20. Bir geometrik dizide, a, <3, a, - i olduğuna 


öre, 
göre, kaçtır? 
7 





A) pa gi ogi Da Ea 
23. alan 
2-3 
..z) 
olduğuna göre, (a,z) - (a, . ,) dizisinin limiti 
kaçtır? . 
A-2 o B-1 go Di ge 
2a. 





İc” 
e) (S * 3) 


olduğuna göre, (a,, , ş) alt dizisinin 5. terimi 
kaçtır? 


© yi gi pl e i 





A9 B6 


M 25 








17-A 1ğ-€ 19-B 20< 


24-3 





21-4 27-< 23-< 





302 


ÖSS Matematik-2 / Diziler - Seriler 





DİZİLER - SERİLER 








. b) 
a, 2 





olduğuna göre, a,ç, Kaçtır? 


A)-196 B)-198 C)-200 D)-204 E)-205 


2. nt 
m-f2) 
olduğuna göre, (a,), (a,) nın kaç katıdır? 


4 3 8 3 16 
A) — B— o) — DE E— 
ri diri ) 3 ) 5 3 


log,n, n çift sayı 


a, 
ten 2, nteksayı 





olduğuna göre, aç ta, kaçtır? 


Aysa B)|s8 oOO)sa D)a5  E)36 


4. (a) pozitif terimli yakınsak bir dizidir. 


(ayı). (az) Ve (aç) dizileri (a,) dizisinin birer alt 
dizileridir. 


2az,) » (ayı) - (aç) > 3 olduğuna göre, limfa,) 
kaçtır? 


A 5 B) z G1 De Bİ <5 

















5. tan) > (EZ) 


24kn 


dizisinin sabit bir dizi olması için k kaçtır? 


A)-6 B)-3 0-1 D)3 g9 

















6. (ar) - 2) 
"Vansşt 
dizisinin limiti kaçtır? 
ay ge Gı pi g-2 
a 2 
X EE) 
si, 
(b) 5 
dizisinin kimiti kaçtır? 
A1 BS 325 biz E6es5 
nt iie İsiğ, Po 
8 (aj (22) dizisinin E.K.Ü.S. ve E.B.A.S. 


toplamı kaçtır? 


AS B4 03 De g1 
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9. —(3n$x Lİ İğ > 
13. 00) dizisi sabit bir dizi olduğuna 
göre, X $ y toplamı x-y farkının kaç katıdır? 
csfğ) 
a az B)3 o4 DS 6 
olduğuna göre, tim(e,) kaçtır? 
a İ- » - 01 02 g3 
YŞ ) 7 ) ) ) 
14. b 1 ) 
zi 
serisinin sonucu kaçtır? 
10. Bir geometrik dizisinin ardışık beş terimi 3, X, y, 2, 35 2 
olduğuna göre, x.y.2 çarpımı kaçtır? A a a 
Aya“ B)37 038 D) s9 g)3'0 
ğ 
15. (e,) geometrik dizisinin il üç terim toplamı > dir. 
11. İlk terimi 6, ortak farkı —2 olan aritmetik dizinin (8, , ) > 4. (a,) olduğuna göre, dizinin altıncı teri- 
kaçıncı terimi -14 tür? mi kaçtır? 
A9 B) 10 Oi1 D) 12 E) 14 a2 B)2* Cc) 26 D)2 Ey 2 
12. Bir aritmetik dizinin dördüncü terimi 12, onuncu 16. ta EE) 
terimi 86 dir. an et 
Buna göre, ilk on terim toplamı kaçtır? dizisinin limiti kaçtır? 
A)240 B)180 C)120 Dj2t0 E)860 A1 BW og 02 Es 
9-E 10-5 11€c 17-8 13-5 14-B 15-52 16-D 
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DİZİLER - SERİLER 


TES 











ın a)s(r2434.. tn) 
b)2(143454.. 4 (00-1) 





olduğuna göre, (a,t b,) dizisinin dördüncü teri- 


mi kaçtır? 


A) 10 B) 16 Cc) 20 026 Es 


2. try 2242) 


dizisinin altıncı terimi 2 olduğuna göre, k kaçtır? 
A4 B7 G-7 


D)-11 E)-14 


8. (a) # (2n * 3) ve (b,) > (3n-1) 


olmak üzere, (4, * b,) dizisinin kaçıncı terimi 22 





dir? 
A3 B)4 os DE E7 
4. 2 
tema) ZE) 


olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


2n*2 n Zn 





A) B) 
re ) n*3 





3-B Lr 





YAYINLI 





(an) 





vakar) ve ©) 2) 


olmak üzere; (a,) dizisinin üçüncü terimi, (b,) 
dizisinin beşinci terimine eşit olduğuna göre, b, 
kaçtır? 





A7 B)6 G5 D)-4 E)-3 
3n4-1 
m (EE) 
dizisinin EBAS | kaçtır? 
AS B4 03 Da ) 
An? #1 
e) E | 
dizisinin EKÜS ü kaçtır? 
AS B)4 08 De &) I 


2nin z komşuluğu aşağıdakilerden hangisidir? 








s-A 
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& İmla) 4 olduğunagöre, (a,,,13a,, ,- 85) 
dizisinin timiti kaçtır? 
A4 B)5 97 


DA E) 13 


10. Bir aritmetik dizide, 
a,-8 ve ay “18 


olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 











A)3 Bi E Gj 2 p2 E) i 
) ) 3 )3 ) ) 
11. Bir geometrik dizide, 
Bve a,-27 
olduğuna göre, ortak şarpan kaçtır? 
3 2 4 

A 8) ei D 3 E) > 

12. Bir aritmetik dizide, 
a,-8 ve a,-5 

olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıdaki- 

lerden hangisidir? 

An Bn-1 Gnsi Dn-2 Ens? 
9-> 10-8 11 12-4 





Lİ 
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43. Pozltifterimli bir gevmetrik dizide, 
a,-2 ve a,-32 


olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Aygıt? Bige? geti pat gani 


14. k-3)ns5 


a0: Giknr4 ) 


dizisinin limiti 4 olduğuna göre, k kaçtır? 


A5 B)3 9-4 0-3 8-5 





15. 4,a,b, 32 elemanları bir geometrik dizinin ilk dört 
terimi olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 


A) 128 B)64 o) 32 D) 16 g8 


16. 2441351461*... 


serisinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


AS 2k -9) Bk v2) O) İde s9) 
0 ii Pe 


D) Skik <2) Ey Yk 42) 
k-2 k-0 


13-E TE 15-6 16-€ 
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kir 








bira 21. e ezel şi) 
serisinin değeri kaçtır? dizisine göre, EKÜS (a,) -EBAS (a,) farkı kaçtır? 
AT Bİ oz? m e AR si a3 a2 şi 
18. El 
PE a 
erişimin değeri kaçır? dizisinin ilk 5 terim toplamı kaçtır? 
Af Bİ of m Bs oy £ Gigi 
D) log 20 E) 20 


© iv di dv 














iş ii eti gri 
23. (a,) aritmetikdizisinde, a,-3x, a,, 6x ve 
serisinin toplamı kaçtır? ortak fark r-3 ise x kaçtır? 
LE Ba öz 
A? 8) 5 9 7 0 5 Bi A2 B)3 o4 D)6 E) 12 
20. a 1 - (2) 
ye 2 ali 
2 7 24. pa ( 5 ) toplamının sonucu aşağıdakilerden 
r hangisidir? 
olduğuna göre, n kaçtır? 
8 1 3 3 5 
B) 6) D) E 
AS BS g4 Da g2 Ni lr Ya ) 5 Ya 
17-E 18-4 19-5 Z0< ZLE 22-5 23-D 24-E 





ÖSS Matematik-2 / Diziler - Seriler 












































DİZİLER TEST -8 
1 A ii 5. .(En-2 
varln?) sr) 
Bzisinin iyii sağl dizisinin bir terimi z olduğuna göre, bundan 
A -5 B-1 go Ds E 25 Sonraki terimi kaçtır? 
10 18 Eİ 8 7 
AŞ BŞ 05 Oş BB 
1 & 
2. — olmak üzere, 
n-4 
bön (LEŞ) p 
olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi aşağı- 6. ü 0 10 ) 
dakilerden hangisidir? " n 
1 
elin ğ i 2 
Aİ g3 İNLER dizisinin ( aralığında kaç terimi vardır? 
nka nt? n*s2 
ğ k A7 09 D) 10 Ey 11 
n*3 2 Eİ 
D) E 
) nasi ) nd : 
3. — Genel terimi 
7. a, 
l n, ns0 (mod2) ey-/ Ex) 
A“ ln nst çmod8) 
dizisinin ilk 4 teriminin toplamı kaçtır? 
olan (a,) dizisinin ilk 50 teriminin toplamı kaçtır? 
A8 B) 10 o) 12 D16  E20 
A)100 o B)SO o C)25 D)-5 O E)-S0 
4, 
aya Ese er) 
ie 
dizisinin limiti kaçtır? dizisinin limiti kaçtır? 
1 i 1 1 1 1 1 
— — — - — G) D E 
A0 BŞ 9 5 D 7 E6 M-5 8-5 yo ) 5 )5 
1 Z-E 3< A 5-3 6 TE S-A 
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8. 3" -ni 
2 nl 
dizisinin limiti kaçtır? 
A > g2 91 D3 g9 
) 7 ) 5 ) ) ) 
10. Li 
>. 6kk 11) 
ei 
dan) Nİ 43 
dizisiniri Ilmiti kaçtır? 
A1 B)2 G3 D)4 g5 
11. (aç) (02 -3n #2) 
olduğuna göre, EBAS (a,) kaçtır? 
a--k.p>- ge pi p$ 
Y-z 7 ) IŞ B3 
12. i 
dan) - (eren) 
Ün 
olduğuna göre, lim (a, , ,) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
Ao B)1 (oki De E) Yoktur 
9 19-3 11 1z-A 





GE nm 





13. Genel terimi, 


2 (2Y zY 
0n FİZ) tetle 


olan (a,) dizisinin EBAS'ı ile EKÜS'ünün toplamı 











kaçtır? 
14 19 27 5 3 
kir Bg Gw ş Ez 
14. n? 440419 
il (e 
dizisinin kaç terimi tamsayıdır? 
A2 B)3 04 05 6 
16. (a) > (011. 2n) 
dizisinin ilk 100 teriminin toplamı kaçtır? 
A) -100 B)-50 go D) 50 E) 100 
16. 2041 
eos pe ) 
dizisinin limiti kaçtır? 
Ae B) e? Ge D) e E) e 
13-4 14-B 15-4 16-€ 
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17. m pogitiftamsayı ve a, -2 olmak üzere, 21. 
24 
(an) <log| pa 
azil) a, 
olduğuna göre, ay, kaçır? dizisinin miti kaçlır? 
1 
A9 B)11 Gal d) 101 pl A0 B) g1 02 4 
18. (a,) biraritmetik dizi olmak üzere, 
Bn $ Ân-g $ Anı” 6n*3 
22. ew, gn sl ) dizisi sabit bir dizi olduğuna 
olduğuna göre, (a,) dizisinin genel terimi aşağı- n*s3 , 
dakilerden hangisidir? göre, k kaçtır? 
Ayan #5 On*5 G)2n-8 A6 58 010 012 E) 16 
D)2n43 E) 20-5 
19. (a,) vela, , ) dizileri, (a,) dizisinin alt dizileridir. 
23. 
n! nzo (mod5) 
(a, 1 nay 1 
lana a İli imod 5) 
2041 
By) S Ba Aş * 10) yen (mod 5) 
lduğ öre, lim(b,) kaçtır? 
olduğuna göre, lim(b,) kaçtır olduğuna göre, (a,) dizisinde e kaçtır? 
2 
Atı 8) 10 G9 D)8 B7 
A) 12 mi8 2 D) 80 E) 36 
20. Genel terimi, 
2 
waza) 
"Ün sane2 
1 
olan dizinin ilk 5 teriminin toplamı kaçtır? 24. Gi * zey) dizisinin Hmltl kaçtır? 
2 5 5 B 5 
A B fe D B 
v3 17 zi ) 21 İzi A1 B)2 03 DS E8 
1TE 18-A 19-4 20-3 Z1-A& 22-0 23-< 24.5 








310 


ÖSS Matematik-2 / Diziler - Seriler 

















SERİLER 5 
v b 4 5. ii s2) 
g2 3 el n31 
toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin değeri kaçtır? 
27 9 9 3 
z. 2 >; 2 A-1000 o B)-3 G8 Do Ee 
eri B) Az MZ Bı ) ) ) ) ) 
5 N 6. .(iX e i 
. ön 12 —lsXl2|)— 
DE 26) 540) 
toplamının değeri kaçtır? olduğuna göre, a reel sayısı kaçtır? 
El KE 2 3. EZ AS B)4 05 D6 E7 
A3 8) 7 97 05 97 ) ) ) ) ) 
El 
3. (AYA 9 7 Şi ei 
—) — 2 &-01. ke) 
2G) 3 ö 
olduğuna göre, & kaçtır? ifadesinin değeri kaçtır? 
A1 B)2 g3 D)S 88 
A1 8)2 03 D)4 ES 
i 8. 
X (etsyt 
k5la 
ifadesinin değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
25 25 7 20 
Ae AZE 9? MZ EZ 
) ız 5 ) 5 )Ş 4#S* pes ge pe Ere 
1-4 78 He A >< 6A 7-4 8-8 
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3. 2 1 
a — 
k2 (atk).(ask s1) 
toplamırın eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
1 i 1 
4 at2 8 ati 9 a 
1 i 
üre ire 
10. - 
“4(0,5f 
pal J 
ifadesinin değeri kaçtır? 
4 i 1 8 2 
A B) 5 ir 0 > 5 
E 
11. 2. 
> 8 
kaza 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A9 8)8 g7 06 Gİ 
12. - 
Nİ 
113 i 3) -8i 
Asi 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A4 B)8 ©) 16 032 E64 
SA 10-E 11-8 


13. 


14. 


15. 


16. 





sonsuz toplamının değeri kaçtır? 


di. 





2 3 
A) go D) 3 & 4 


O<a< 1 olmak üzere, 


Saçar? 


072 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) (a-1p B) (1 ay g1 


D)1-(a-1)3 E)1-(1-a)* 


Dik kenarı 3 cm olan ikizke- 
nar bir diküçgenin dik ke- 
narlarının orta noktaları bir- 
leştirilerek yeni bir diküç- 
gen elde ediliyor. 


Bu işleme sonsuz çokluk- 
la devam edildiğinde 
oluşan bütün üçgenlerin 
alanları toplamı kaç cin? olur? 


E 
7 
————— 


A6 69 o 12 p) 15 E) 18 


Bir top 30 m yükseklikten bırakılıyor. T6p yere çarp- 
tıktan sonra bırakıldığı yüksekliğin > ü kadar yük- 
seliyor. 


Top duruncaya kadar kaç metre yol âlir? 


A45 Bee ©75 0120  Eiso 


13-5 158 15-4 16-8 
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17. Yandaki şekilde, O A o B 20. 12 terimden oluşan bir aritmetik dizinin terimleri 


merkezli, yarıçapı & MN toplamı 354 dür. Çif nolu terimlerin toplamının tek 
cn olan yarm dalre- EN nolu terimlerin toplamına oranı 22. dir. 

nin içine O, merkezi, OX 4 Gi 

O, merkezli gibi son- a 


suz tane yarım daire 
çizilmiştir. 


Bu dizinin ortak farkı kaçtır? 


AS B)S5 04 D3 g2 


Buna göre, oluşan tüm yarım dairelerin alanlarının 
toplamı kaç cm? dir? 


Asr Bir O)36x Dön E)72r 














21. Şekildeki ABCD kare |o—O(D ç 
sinin kenarlarının orta 
noktaları birleştirilerek ZN 
18. & ak Be eni bir kare oluşturulu- 
Ya Kefal Ig yi İŞİ 
& 4 yor. Aynı işlem elde 
z edilen her yeni kare için NE 
olduğuna göre, a kaçtır? Fİ 
ığuna gi iç Bİ tekrarlanıyor. Kk 8 
A-a 8-1 go DA 2 AABCD karesinin bir kenarının uzunluğu 3 cm ise 
oluşabilecek tüm karelerin alanları toplamı kaç 
cm? dir? 
A9 B)12 C) 18 D)24 E)36 
19. ABCD eşkenar dörtgenin A 
köşegen uzunlukları 
JAGJ > 16 birim 
İBD| — 12 birimdir. 
ABCD eşkenar dörigeninin | 5 D 
kenarlarının orta noktaları 
birleştirilerek bir dikdörtgen 
elde ediliyor. Bu işleme art 22. e 
arda ndefa devam ediliyor. V z (0427) 
Böylece oluşan tüm şekillerin çevrelerinin toplamının değeri kaçtır? 
toplamının n > «o için limiti kaç birimdir? 
5 4 3 7 
i BZ ve ei e El 
A)136 o B)192 o 0)288 0)376 Ee > )3 13 ) 2 YE 
17< İSE 19-4 20-8 21-< 72-5 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


1. FONKSİYONLARIN TANIM KÜMESİ 


Bir fonksiyonun tanımlı olduğu en geniş reel sayı küme- 
sine veya en geniş aralığa o fonksiyonun tanım kümesi 
denir, 


1. Polinom Fonksiyonunun Tanım Kümesi 


a 0-1 
(sara, , Xl. kak ta, 


şeklindeki reel katsayılı polinom fonksiyonları bütün re- 
el sayılar için tanımlıdır. 


Tanım kümesi A ile gösterilirse, polinom fonksiyonları- 
nın tanım kümesi AR olur. 


Örnek: 
0) 242 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Her x& AR olmak üzere, f(x) - x2 «2 ifadesi için bir 


reel sayı değeri bulunacaktır. Tanım kümesi T olsun. O 
halde, TR -(—e, #<9) dur. 


2. Rasyonel Fonksiyonların Tanım Kümesi 


PO) 


“ağ 


şeklindeki rasyonel fonksiyonlar 


04) > 0 için tanımsızdır. 


Gh) -0 denkleminin çözüm kümesi Ç > B ise (04 fonk- 
siyonunun en geniş tanım kümesi (tanım aralığı) 


A-R-—B olur. 


Örnek: 
x41 
x-2 





go) > 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 





Çözüm: 


Gb) fonksiyonu x—2 -0 için tanımsız, diğer reel sa- 
yılar için tanımlıdır. Tanım kümesi T olsun, O halde 
T-R-(edir. 


Çift Dereceden Köklü Fonksiyonların Tanım Kümesi 


n bir poz tamsayı olmak üzere, 4) - gt) şek- 
lindeki fonksiyonlar gix) > 0 için tanımlıdır. gix) > O 
eşitsizliğinin çözüm kümesi Ç -B ise fix) fonksiyonu- 
nun en geniş tanım kümesi B dir. 


Örnek: 
4 
hb) <Vx?-9 
fonksiyonunur en geniş tanım araliğını bulalım. 
Çözüm: 


hf) fonksiyonu x?-920 için tanımlıdir. O halde 
X - 9 > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesini"bulalım. 


x2-9-0 için x-3 veya x--3 tür. 




















Tablodan çözüm kümesi, 


x—3 veya x>3 tür, 








Ç 1-5, -3)Uİ8, 4s) olur. 
hf) in tanım aralığı A kümesi olsun. O halde 
AzÇ-(—e,-3)U13, şe) 


A—R-(-3,3) şeklinde de yazılabilir. 
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Örnek: 


pi 
TA NİKE 42 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 


x20 ve x-520 için f(x) fonksiyonu tanımlıdır. 
O halde 


X20 ve x25 aralıkları kesişimi alınırsa, x> 5 bulu- 
nur, 


Buradan tanım kümesi (5, #s>) aralığı olarak bulunur. 


Tek Dereceden Köklü Fonksiyonların Tanım Kümesi 
n bir pozitif tamsayı olmak üzere, 


2n 41 
Ws Vga) 


fonksiyonu, gb) in tanımlı olduğu her yerde tanımlıdır. 
gix) in tarım kümesi B ise 1(x) in tanım kümesi A « B dir. 


Örnek: 


gi) e x#1 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Kökün derecesi 3, yani tek sayı olduğundan gf») in ta- 


nim aralığı x#1eR şeklindedir. 


Her xe R için x4-1.€ R olduğundan tanim aralığı (R dır. 


Örnek: 
â 3 5 
ev xe2a) 5 alk 
x 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Gözüm: 


164 Tonksiyonunu sırasıyla üç parça halinde incelersek; 
X4220,X-2x0,x€ fi şeklinde tanım aralığı bu- 
lunur. Bu üş parçanın kesişimi alınırsa, (-2, #<-) — (2) 
aralığı bulunur. O halde en geniş tanım aralığı, 


1-2, 2) U (2, 4e) şeklindedir. 











Il. PARÇALI FONKSİYONLAR 


Tanım kümesinin alt aralıklarında farklı birer kuralla ta- 
nımlanan fonksiyonlara parçalı fonksiyonlar denir. 


Örnek: 
2, x»2 
z 
Wil İZİ gl ak, 2 
çi eğ Xe2, x<2 
10, x2-7 
ni) - 
7, xe? 





ifadeleri birer parçalı fonksiyondur. 


Örnek; 


2. x>1 


4, X22 


Xx 
5 
XxX, X<2 a) 


iç) > 





fonksiyonları içir aşağıdaki soruları çözelim. 


a) (304gr)? 
3>2 için (3) <4 
et için gi) <1 dir. 
18) 4 gi) 441-5, 





b) (fe2g4)- 


(4 2914) (4) 4 2.gla) 
244247-4432-36 


co (4g) (x) fonksiyonunu bulunuz 


pan x£i 
sobe xaxi, texe32 
İl x22 
0, xsi 
Hg) (lak, tex<2 
M4, x22 
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d) fa) ve gi) in grafiklerini çizetim. 


x22 için y-4 


x<2 için yax çizilirse 








x>1 için y 


XS1 için y-x çizilirse 





Ili. MUTLAK DEĞER FONKSİYONU 


İ:A-B fonksiyonu reel değerli bir fonksiyon olsun. 


e), 
46), 


W)20 ise 
Iç) ltE)l5 Ni 
©) <0 ise 


şeklinde tanımlanan (f| fonksiyonuna f nin mutlak 
değer fonksiyonu denir. 


Örnek 


Reel sayılarda tanımlı 16) x—5 fonksiyonu için, 
If) fonksiyonunu bulalım, 


Çözüm: 
x-520 için |fix)ifx), 
x-5<0 işin Hijl-—fo) tir 

x-5 , x—520 
Tel 

—i5, Xx-5<0 
Buradan 

x-5 , Xx25 
od olur. 

—4#5, X<5 











Örnek: 





GRSR ve ta) 


olmak üzere, |ix)| fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


x-220 için (ff) - fl), 
X-2 <0 için (fo) jr. 


Buradan 
x-2, X-220 
ifl N N 
42, x-Zx<0 şeklinde yazılabilir. 
Buradan 
in y-x-2 





X <2 İçin ye-x42 grafiklerini çizelim. 





Not: 


Mutlak değerin tanımını ve yukarıdaki gratiği göz önüne 
alalım. #(x) in negatif olmadığı yerde ((x)| in grafiği 
164) ile aynıdır. (4 in negatif olduğu yerde ((041 in graliği 
ff) in grafiğinin Ox eksenine göre simetriğidir. 


Bu durumda, y > (#64 in gretiğini iki adımda çizebiliriz. 
1. Adım: y > (64) in graliği çizliir. 


2. Adım: Ox ekseninin üst tarafında kalan eğri aynen 
bırakılır. Ox ekseninin altında kalan kısmın Ox ekse- 
nine göre simetriği çizllir. 





316 


ÖSS Matematik-2 / Özel Tanınılı Fonksiyonlar 





Örnek: 





yalpj 2-9 


fonksiyonu için, (i(x)| fonksiyonunun gratiğini iki 
adımda çizelim. 


Çözüm: 


1. Adım: 





—9 fonksiyonunun graliği, 


y 





yalğay? 9 


şeklindedir. 


2. Adım: x eksenine göre simetriği alınırsa, 


Örnek: 








fonksiyonu için |f69| fonksiyonunun grafiğini çize- 
lim, 
Çözüm: 
x<-1 için İG) —-if) 
—1sx<1 İşin Jfojlsfi), 
1<X<3 için |f0x))  -1f), 
3sx İçin (ipte tir. 


Buradan gralik çizilirse 







yali 











Örnek: 
Kisiye 


bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

1. x20 ve y20 İçin, X#y>l 
2. X<0 ve y>0 İçin -x4y-1 
3. xs0 ve ys0 için -x-y-1 


4. X>0 ve y <0 için x—-yat 


olmak üzere, 





IV. İŞARET FONKSİYONU 


(ACER den IR ye bir fonksiyon olmak üzere, 


1. 1) >0 ise 
sgn(f(x))s( 0, 10) 0 ise 
—1, fp) <0 ise 


şeklinde tarıımlanan fonksiyona f nin işaret fonksiyonu 
denir. san(f(j)) şeklinde gösterilir. 


Örnek: 


sgn(7) > 1, sgn(0) <0, 
sgn(- 19) > —1 

sgn(y2) - 1, 5gn(100) « 1 
Sgn(0,2) - 1, sgn? #4) 1 


sgn (Xİ 7) - 





. sgn) <1 
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Örnek; 
sgnix — 4) <1 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

sgn (if) 1 ise Hf) > 0 dir. 
Buna göre, x-4>0 olmalıdır. 
O halde çözüm kümesi x>4 tür. 


Yani (4, #*ss) olur. 


Örnek: 
sgnfx? — 16) -0 


denkleminiri çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 





san(ibe) - 0 ise (4x) -0 dır. 
Buna göre, 2 — 18 -0 olmalıdır. 


2-16 > x-4 veya xx-—4 tür. 
O halde, Ç-(-4, 4) tür. 





Örnek: 
1) -x—1 


ionksiyonu için sgn(f6j) ifadesinin gratiğini çizelim. 


Çözüm: 
1, x-130 
sgn(i()) - san - 1) -Ç 0, x—1-0 
—1, X-1<0 
1, x>1 


sgnfx — 1) x£ O, Xx-1 


Gralik çizilirken sırasıyla 

x>t için yel 

Xx 1 için ys9 

x<1 için y-—i grafikleri çizilir. 

















Örnek: 





Yy-i6) fonksiyonu için sgnlf(d) ifadesinin gratiği- 
ni çizelim. 


Çözüm: 
xz—1 için $)-0 
x-2 için fp) -0 


Xx 





4 için (6) -0 
x<-1 için fp)>0 
1 <Xx<2 için fi) <0 
2<X<4 için (6)>0 


x>4 için 1(x) <0 dir. 


Gralikten işaret tablosu yapılırsa, 


x -i 2 4 





10) : - * - 














sgn | #1 











şeklinde olur. 
Tablodan graliğe geçilirse, 


Ay 








Not: 


Sgn(ip) şeklindeki ifadelerin çözüm kümesi bulunur- 
ken veya grafik çizilirken f(x) < O denkleminin köklerine 
göre işaret incelemesi yapılır ise sgn(f(x) in 1, 0, —1 
gibi üç değeri daha çabuk bulunmuş olur. 
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Örnek: 


fGR—ER almak üzere, 





fx —x-2 


#oriksiyonu veriliyor. Buna göre, sgn(f0j) ifadesinin eşi- 
fini bulalım. 


Çözüm: 





1 O -x-2>0 
sgn? -x-2)x( O, x-x-20 


Xİ-x-2<0 
X2-x-2-0 dan işaret tablosu yapılırsa, 
X-x-250 

2). 41)x0 

X2 veya K-1 dir. 

















M-x-250 vi-x-2eb -xe2>0 


1, xe Ce YUZ ee) 
sgn? -x—2)x( O, xml veya X-2 
—1 Xxe(l2) 


V. TAM KISIM (DEĞER) FONKSİYONU 


xbir reel sayı olmak üzere, x ten büyük olmayan en bü- 
yük tam sayıya x in tam değeri denir ve | x7 ile gösteri- 
lir. 


&RZ 
Xx, xezZise 
#)-xğ 
xten küçük olan xe Z ise 
damsayıların en büyüğü, 
Örnek: 
1. 15-5 
2. 1571-5 
8. 7471-4 
4. 1-57)--6 
5. 705)-0 
d 
6. (2-1-2 
Leji 





İsavinıse 





Not: 


ae Z olmak üzere, (ix) -a denkleminin çözümü 
dalma, âsx<as1 şeklindedir. 


Örnek: 
he-21-5 


denklemini sağlayan x. değerlerini bulalım. 


Çözüm: 

IX 421-5 için, 
5sx42<6dir 
Buradan; 3$x<4 tür 


Örnek: 





denklemini sağlayan x değerlerinin çözüm aralığını 
bulalım. 





Çözüm: 
4x 
3 
11 
4-x 
3s -<4 
654-xX<B 
2<-X<4 
-d4<xs-2 dir. 
Özellikler 


XeR ve ae Z olmaküzere, 


Ixsalspxsa dir 


xye R için, 
Eyi tel eyI dir. 


iğ <a ise, 


x<adır. 


Ixl>a ise, 


xzas1 dir. 
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Örnek: 
Eixs4p43$-10 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Denklemden, 
(x)4443510 
ix)-3 
3sx<4 
xe 3,4) olur. 
Örnek: 


İxs20x))-9 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
xe R içindaima (ixJe Z dir. 
Buna göre, 2.ixYe Z dir. 
Ixs20X10-9 
Lx7420x)9 
31x79 
ixy-3 


3sx<4 


Örnek: 
İx 4204x307 


denkleminin çözümünü bulalım. 


Çözüm: 
2ZeZ ve -3eZ olduğundan, 
0x42)40x—-3)-7 
(x14240X0-3-7 
2.1x)0-17 
2.1x1-8 

Ix1-4 


4<x<5 xel4,5) olur 


xe (3, 4) olur. 





Örnek: 
İİ? 4x4 121x0-8)-0 


denklemini çözelim. 


Çözüm: 

xe R için (xlezZ dir. 

Buna göre, 

Pa? —4.(x142.0x)-8-0 
1x3? —2.0x1—8-0 


(xi —-4).(0x042)50 
, ı 

Ex)- 4 veya px -—2 

4<x<5veya-2Sx<-1 
(4,5) veya (-2, —1) 

Ç-l-2.-1)v14,5) 


Tam Değer Fonksiyonun Grafiği 


1(X) (ax) fonksiyonun grafiği çizilirken x in değişen 


aralıkları farkla artar. 


Örnek: 
(11,2) > Re) ix) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
ai olduğundan 

i 
(il 
olarak artacaktır. 


Aralık Uzunluğu — -— « 1 birim 


—1£x<0 » (ix) --1 
0Sx<1 - (x1-0 
15x<2 (xğsi 


x-2 > ix)-2 


Bu durumda f nin grafiği aşağıdaki gibi olur. 
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YE 


Örnek: 
Gi, zi > RA. iç) -x— (2x 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
a-2 olduğundan aralık uzunluğu 


1 


1. bilim olacaktır. 
ia 2 


sne? > 12x12 > İl exe2 


1 
ri <x<0 (2x) -—-i si)exsi 


osx<3 — N2x) <0 » fx 


1 ik 
z 2 


i 
5 


x-7 m hexlet » f)> 


Bu durumda #(x) in gratiği 





Tek ve Çift Fonksiyonlar 


IR > IR fonksiyonunda 


Her xe R işin ((-x) -f(x) ise f ye çift fonksiyon 
ve (-x) --İfx) ise f ye tek fonksiyon denir. 


Çift fonksiyon y eksenine göre simetrik, tek fonksiyon 
ise orijin göre simetrikâr. 

Örnek: 

(0) <x2 41 tonksiyonu çift fonksiyondur. 


Çünkü; (Xx) > (7 412x241 tx) dir. 


Örnek: 


İh) -x5 4x fonksiyonu tek fonksiyondur. 





(jp) -x 


-—(0 ex) >) dir. 











Örnek: 
fe) X2 4 cosx çil fonksiyondur. 
Çünkü; 1x) > (Xİ) » cos(x) 


—x2 4 cosx - fx) dir. 


Örnek: 
GR SOR, ğa m2 


fonksiyonunun çift fonksiyon olması için m Kaç ol- 
malıdır? 


Çözüm: 

Ve IR için fx) > fp) olmalıdır. 

((x) — fo) ise, (<2 # m) 42 -x emx42 
> İ-m2-x amk 42 

polinom eşitliğinden -m - m 


2m-0 > m-0 olmalıdır. 


Örnek: 

HR R 

(4) -X2 4 4 — 1x) bağınlısında £ çift fonksiyon oldu- 
ğuna göre, (4) ü bulalım 

Çözüm: 

i gif fonksiyon ise 

ic) <p) dir. 


(0x 44) > 20) 24 











Pİ 
42 sale) 7 42210dür. 


Not: 


COSİ-X) > COSK 
sin(-x) — —sinx 
tanf-x) > —tanx 
COX) -—coik 
SETİ x) > secx 


coseo(-x) » —coseox 


olduğundan; cosx ve secx fonksiyonları çif; sin, 
tanx, coix, cosecx fonksiyonları İse tek fonksiyondur. 
Özel olarak, (64)  |göğ| şeklinde tanımlanan mutlak 
değer fonksiyonları için, gix) çift fonksiyon ya da tek 
ionksiyon ise, ((x) çift Tonksiyondur. 


Dalma; (4x) - -gp)l - laf) > fx) olur. 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 





TEST - 1 (Çözümlü) 





1. İh) -alıbxsc ve xeR 


olmak üzere, tx) -f(Jx1) olduğuna göre aşağıda- 
kilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 


A)c-1 8)c-0 Gb-—ı 
D)b-0 azl 
2. fo) > ETTE TZİ 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)-2<x<5 Oo B)-5sxs2 o ()—55xs7 
D)-3<x<7 E|-2<x<7 
3. Şekildeki eğri fo) fonk Pp 
siyonunun grafiği oldu- “9 
ğuna göre, 
1 
ye iielletbe) 





in grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) w B) y 




















0<12x-4)s5 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) -2 ex<4 


B)-2<x<2 OO Zex<3 
2 3 





<x<5 Ez sx<8 


GR 5 R olmak üzere, 
10) 342 sgn? 5x4 4) 


fonksiyonunun görüntü kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A3) B)(1,2) GC) 1(1,3,5) 
D)41,4) ER 
iye EE 
Tks17 


fonksiyonunun tanımsız olduğu en geniş aralık 
hangisidir? 


Ai-1.1) B)1-1,0) C)(-2,—1) 


D)10,1) El(.2) 


1) — YAZ 6454 Yx?-Bx 412 


fonksiyonunun tanımlı olduğu en geniş aralık aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
Al. SI 8) 12. 5) CR-(2.6) 


D) (es, 11016, e) EN (e, 21015 se) 








1 25 3< 


#E 5< &3 7D 
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8. 10) -İx—2)4 sanfe—1) «Ex 


fonksiyonunun 1 < Xx <2 aralığındaki değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 





A)x—4 B)-x C)x 
D)2-x E)4-x 
2x ÇEK 2x 
8. ap rpg )42 
yel çileli 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
7 7 9 
Azsx<5 B)zsx<6 O5sk<7 
9 
Dzsx<6 E)4sXx<6 
10. Sgnfx? — 2x) - | — 2x) 


denkleminin köklerinden kaç tanesi tamsayıdır? 


A1 B)2 c)3 D)4 ES 


Mei), x<1 ise 
UN ip) > i 
sgnx , Xzi ise 


| ie-eh, &>-1 ise 
ge) > xxl, 


xs-i İse 


olarak tarıımlananı f(x) ve g(x) fonksiyonları için 
( * gle) 4 (t — g-2) nin değeri kaçtır? 
A0 B)4 


GC) -4 06 E) -6 





IxJsa, x>1 ise 
12. > 
MI—4, xsi ise 


fonksiyonuna göre ia) #İl-r) <x 43 denklemi- 
ni sağlayan a değeri kaçtır? 


A3 B)-3 oz D) -2 Ey4 


13. tx yp <min (Ex1. iyi) 
gk, y) s max (I-x4, sgnixii) 


olarak tanımlanan ((x, y) ve gix, y) fonksiyonları için 
t(42,-2), g(-3,3)) işleminin sonucu kaçtır? 


A1 B)2 C)3 D)4 E)5 
14. 21x12 43-70x) 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
Alz,3) B) 13,4) 01,2) 
D)12,4) E)13,5) 
15. e) -0x—2) ve go) -|x 42) 


olduğuna göre (g o fx) - 4 denklemini sağlayan 
en küçük tamsayı değeri kaçtır? 
A) -5 


2)-4 o C)-3 








SE 9D 10-8 LL 








ZE 3-3 14-3 15-8 
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İl 


16-E 


iy 20. 16) - log(sgax) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





tonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) İ 8) p 


si , 


) y 





A9 B) x»22 C) x22 veya —1£x<1 | 


D) Osx<i ER 








1x2 4y2)-3 
bağıntısının koordinat düzleminde sınırladığı böl- 


genin alanı kaç br? dir? 


AZ 


z B)x C) 2x D)3r E) 5 


meZ, xefm—i,m) olmak üzere, 
20x140-x) 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? vE ya 
geri aşağ 2. yel 2 
x- 





A)ms2 B)m si Cm 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
D)m—-1 Em-2 


A 














Yukarıda verilen f(x) fonksiyonuna göre 
KS) 4-1-5) 4 Ka) ee) 


ifadesinin değeri kaçtır? 





A)2 B) -2 G4 0) -4 go 





18 18-E 19-A Z0-A 2-3 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 








1. fojsaebxsc İse 
#lxl) salxiZ 4 bixf# edir. 
İKİZ < )x2) <x2 olduğuna göre 


4) > fix) ise 

ax sbxso-a)x2jabixj sc 
al sbxsczax? #bixj*c 
> bebe) 


Bu eşitliğin her xe IR İçin doğru olması için b x0 ol 
malıdır, 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


2. iğ -vüğdintanımaralığı uk) 20 dur. 
y-v5-/(x-2) ise 5—|x-2J>0 olmalıdır. 
(xX—2|85 »—5<x-2<5 


—3<x<7 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


3. —tex<1 aralığında İp) <0 
Xx<-1 veya x>1 aralığında f(x) > 0 dır. 


* ij <0 Hİ) > ye, 


Ka) e Ka) 


* 10) 20 > Hiçe) te) > y 


(6) 


Buna göre, #44) in negatif olduğu yerlerde y -0 ve fx) 
in pozliit olduğu yerlerde y -i() alınmalıdır. 





Doğru cevap “C” seçeneği 


4. O<)2x-40s5 ise 152x-4<6 


5 
>» 5s2x<10— 2 <x<5 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 











TEST - 1 (Çözümleri 


5. 100-342 sgn? —5x 44) 
x 1 4 
X-Sxşd * — * 


OZ — 6x 4 4) ün pozitif olduğu yerlerde san fonksiyonu 
(41), negalif olduğu yerlerde (-1) ve sıfır olduğu yer- 
lerde (0) değerini aldığından 


Sgnfx? — EK 4 4) 
fonksiyonu (-—1, 0, 1) değerlerini alabilir. 


Buna göre 
(0)-342.C1)-1 
()-342(0)-3 
(342.125 

10) in görüntü kümesi (1, 3, 5) ir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


6. o Paydayı sıfır yapan değerler de tanımısızdır. 
İsi O OExA 1 <1 TEX <0 
> xe |-1,0) aralığında tanımsızdır. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


7. o Kökün kuvveti çift olduğundan içi pozitif veya sıfır 
olmalıdır. 


X-6X4520 İse X,-1, X,-5 


x 


06x45 


x 





X-8x 41217 





Si veya x25) ve (<2 veya x26) 
> xS1 veya x26 


> Ce, 1)v16.) 





Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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10. 


11 


X<2 5 X-2 <0 > |X—2)-2-x 
X>1 > X-1>0 > sgnfx-1)1 
1<x<2 > İx)-1 

j5 x—2) sgn 1) efil 
()>2-x414124-X 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
a 1 tamsayı olduğundan tam değeri kendisidir. 
2x 2x 2x 

İK azap gaz 
Iı - I 5 Disi 5 1 

2x 2x iç 
ya şyag paz 

3 3 3 


2x 2x 
21 pin paz 
IŞ ıı 





2x 
-1ş-3 
ıyı 
3s > <4 
9s2Xx<12 
2 sr<0 
Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
Xx di 
Sgn(2 2x) #1 ,1 
2x) 








4 x20 ve x-2 çözümdür. 


—2x 
>Xİ-2x—180 5 X,X,EZ 


# x<Ü veya x>2 ise #İs 


* 0<Xx<2 İse -İ-—Xİ42X 





> Xİ-2X-1x0 5 Xp X8Z'dir. 
O halde çözüm (0, 2) dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(2) - sgn2 -1 

g(2) -12-2|-0 
(-2)-7-241)--1 

4-2) -(2)1-21- (2-2) 4 


* (4 g)(2) 4 Ki - g2) - Ka) # gla) 412) — g2) 
-1404(1)-42-4 


Doğru cevap “G” seçeneğidir. 











12.  H-irlsa-f314lsas3sadır. 


tm) ln) -4sn—4tür. 


* fa) sin) -n43 İse 
Btatı-dsnı3 » 4-4 





Doğru cevap “E" seçeneği 


13. (2,—-3) <min(l2), (31) » min(e, 3) -2 


9(-3, 3) <max(-(-3), sarıl 31) « max(3, 1) 3 
* 1112. —3), gi-3, 31) (2, 3) 


-1(2, 3) x min (12), (34) - min (2, 3) -2 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


21X12 — 70x143 0 denkleminde (1x7 -t diyelim. 


DA -71430 
21 —1 


- (21-1).(1-3)-0 > 1-5 


veya 1-3 
* bi 5 denkleminin çözüm kümesi baş kümedir. 


1 
5 olamaz. 


Çünkü; hiç bir sayının tam değeri > 


* Exl-8 » 35x<4 > xel3,4) 





" seçeneğidir. 


15. (9010) <4 gile) 4 > |) 4224 
>x-2)42)-4 

>1x—-2142-4 veya (x-2)42--4 
>Ix-21-2 veya (x—2)--6 

> Ix)>4 veya (x7--4 

—>4sX<5 veya —45X<-3 


En küçük değer x--4 tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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17. 


18. 


Fonksiyonun paydasını sıfır yapan değerler de tarım- 
sızdır. 


YEZX -0 ve 1x4 - 0 için fonksiyon tanımsızdır. 
2-x50 ve Osx<1 


Xx22 ve Osx<i aralıkları için fonksiyon tanımsız- 
dır. 


Fakat fonksiyonda; 


1 


x<2 için ve 





x22 için 





tanımsız olmamaktadır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


2 ey2)-3 3s y 4 
ley <2 


Yarıçapı 2 olan daire ile yarıçapı v3 olan daireler 
arasındaki alandır. 








Sınırladığı bölgenin alanı: ur — ar? 


—n.22-n(v3)2 -4n-3n-r 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


xe (m—1,m) > m—i<x<m > f(xi-m-idir. 
IX 7 i bulmak için eşitsizliği 1) ile çarpalım. 
M—İ<xk<m»—Msİ>-x>-Mm 
-me-x<-ms1 5 (-xf-mdir 


21x14 0-x0 2m - 1) 4m) > m-2dir. 





Doğru cevap “E”" seçene 














18. M5) -2 ve i-5)-2, (4) -0dir. 
-2 <f(2) <-1 olduğundan Iif2)1-—2 dir. 
165) 15) 4 Ha) (2) 242404 (2) 2 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
20. log fonksiyonu pazliif değerler için tanımlı olduğundan, 
sani) > 0 olmalıdır. 
>s9n(x)-1 ve x>0 olur. 
1x) » logtsgn(aj) « log(i) <0 
> yx0 aranan graliklir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
a, İZ 12-1 
21. - pe m 
x-2 içny 31 2 


(2, 2) noktasından geçen (B) ve (C) şıkları cevap 
olabilir. 


(9-1140 
0-1 





x20 için ys 


(0, 0) noktasından (B) ve (C) şıklarırdan (C) geçmez. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR TEST - 2 (Çözümlü) 
1. Yandaki taralı bölgenin bağıntı- 5 LERİ 
sı aşağıdakilerden hangisidir? ; Ysgnix 1) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x.y20 Bio 
> Yy 
0 X 20 gi>o 
y x 
2 £(0,2)—MRye çizilmiş 
f(x) Tonksiyonu aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
x 
Ay-g* 
Jy-izi 
B)y-fx3.p2l 
x N 
Gy-iz1i2x0 E 
D)y 07 DL3xü > 
E)y-W2xI 
e ogx,  x>0 ise 
MO 1 : 
3. ylik—1)-x) ; . K<0 ise 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
fonksiyonunun gretiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A y B) ay 
) «| A) y 3) vw 
midi KN 4 
»—X © >—X —İ Xx 
i SE 4 
9 YO W 
G y ln)! Ay 
T N Şe 
(o ie mii ol? Gi v oy ** 
2 
) E y 
Ümei 
al eş 
o 1 
Trp 783 3< #3 5-E 
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6. f().—x3- 16x olduğunagöre 
yaz (6) li) 
2 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) İğ B) ” 
—4 /—x el İs 
di İN 
c) ği D) iy 
N > Ni 
—2 ai 
E ii 
—a 4 
IN i 
7. Yandaki grafik aşağı- iy 
daki fonksiyonlardan a 
hangisinin olabilir? 
aye zel B) yel bal 
lal 
C)yzlx—aj-ixj Diy-ixi—ix—al 
E)ysxIx—aj 
8. (İogMa-Ix—2) 
olduğuna göre, 
x değeri hangi 
aralıktadır? 
x 
#5) 
A)Osx<i Bike? C)2<x<3 
Di<xe2 E)3<x<4 
6D T< 8< 
































8. 0) -x—Ix) ve gi) -2x—1 
olduğuna göre, (g o İ)6) in grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) a» 8) y 
>x >x 
EE mi — 
c) av D) y 
> >x 
- “1 
e) 4y 
—— >» 
——v-1 
10. 19) > x.sgnilogx) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
1. iy-x)-2 
bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
9< 19-4 Te 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


TEST - 2 (Çözümleri) 





1. OK ve İN. bölge tarandığından x ile y aynı işaretli ol- 
mahdır. 


y ekseni tanımsız ve x ekseni tanımlı olduğundan 


Xx 
—20 olmalıdır. 
y 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


2. x1 için y-2 noktasından geçen (8) ve (E) şık- 
ları var. 


xaz için ys 0 noktasını (B) ve (E) şıklarından 


yalnız (B) sağlar. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





y - 0 olduğu için 


(B) ve (G) şıklarının dışındaki şıklar cevap olamaz. 
Xx--1 için 
yala -enl 


y-3 olduğu için cevap "C* şıkkıdır. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 











Kesirli veya köklü sorularda önce tanım aralığına bak- 
malıyız. Bu fonksiyon x - 1 noktası için tanımsızdır. 


O halde (A). (C), (E) şıkları cevap olamaz. Geriye 


kalan (B) veya (D) yi elemek için x 7 seçelim. 





noktasından (D) geçmez. 





Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


1T<a için yzlogıx 


ya to0,x 


KE 
Mari in grafiği 


Z 


olduğuna göre, gix) grafiği 


y 


olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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& x--2 için yağ ea -I-2y) 8. Graliğegöre 
1 da) -2 
-İ (04-24 
e (8-0 dır. 
YED (TogNe) - 0x-23 
Cevap (A), (E) olamaz. “lee)-(ix-21 
- Fo ix-21 
x-2 işin y-7 (We) -IKay) EĞİ 
y-zl-es-i-24ll 0<x-2<1 
2<x<3 olur. 
--24 olur. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
Cevap (8) de olamaz. 


--5 işin yez İs) - 18) 


i 

yazl-45-(-45i) 
yx—45 olur. 

Cevap (C) de olamaz. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 





p 9. içğ-x-bj 
gb) -2x-1 














olduğundan 
götte) - 26x — |) — 1 olur. 
Xx20 için 
gölü) - 2x —x)—1 
<-i olur. 
xS£0 için 
geli) — 2x #x1-1 
İl >4âx—-1 olur. 
Buna göre grafik 
7. Graliğegöre, 4 
x20 için ya olmal EMEK 
Cevap (A) ve (E) olamaz. —— 
a için y-—a olmalı. 
Cevap (8) ve (D) olamaz. olur. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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10. 


1) > x.sanllogr) 

O<x<t için İogx<0 
sgnilogx) « —1 
16) --x olur. 


x>1 için logx >0 
sgn(logx) < 1 
#4) -x olur. 


xs için logi s0 
sgn(log1) <0 dır, 
Yani, ((4) <0 dir. 


Buna göre gratik 





olur. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 





yüvizzai 





1“. Ay-x)>2 
2S5y-X<3 
XA2EYEXAB 


olacağından grafik, 





olur, 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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La te s0x—elsliz) 6. sgnf2 * 3x—4)-—1 








olduğuna göre, İn) kaçtır? denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 


işidir? 
Ali B)2 ©)3 D)4 E5 ERİ 


A) C4,—2) BC) 0) C-4,1) 


B) Çe, 17444, e) E) Pe, —4) Gİ, ce) 
2. e<x<r olduğunagöre, 











(©) -le-x)4jm-x) 4le-2) 
ifadesinin değeri kaçtır? 7. 164) T2xN— px 4 3) — sgn 4 3) 
a0 8)x-e G) 2x - e) olduğuna göre, ((-1) #8 Ça toplamı kaçtır? 
D) 2(e - E)2le sr) 
gp gi gi mg Be 
2 2 2 p 
3. b -x-1 Ep) 
8. sgn? #xx1)-(x—3) 
MAZ 2 
olduğuna göre, İ( p kaçtır? denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
Ajo BZ Gji Dİ gö A)3Sx<4 B)4£x<5 0)5<x<8 
3 5 3 
D2<x<4 E)3<x<6 





4. 13x-5)-4 
9. 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
fonksiyonunun tanımlı olduğu en büyük tamsayı 
A)Osx<1 B)3x<4 C)4<x<5 değeri kaçtır? 
Dasxe” EŞ ex<4 A2 8)3 Cj4 D)S Es 








3fxZ 
10. İYİ 
5. 1x4*3)>1 öm x#İ 











eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- fonksiyonun tanımsız olduğu en geniş aralık aşa- 
gisidir? ğidakilerden hangisidir? 
A)x>-3 B)x>-2 G)x2-1 A) ex B)-2 <x<2 O)-2<xs2 
D)x>0 E)x>i 0)-2<x<2 E)-2ex<4 
1 2< 3-B 4D S-< 6 TE 8-3 Se 10 
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11. ft) - v2—TE—Xİ 


fonksiyonunun en geniş tarım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)-4sx<0 


B)0sxs4 G)-2<xs2 


D)-25Xx<2 E)-2<x<4 


12. tb —1/ haz 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)x<-3 


B)x>2 0)-3<Xx<2 


D)x<-3 veya x>2 E)-3<x<0 





13. T2x*12x-2))-2 


denkleminin çözümü aşağıdakilerden hangisidir? 











18. (xa <4 


denklemini sağlayan tamsayılar toplamı kaçtır? 


A) -6 8) -5 ©)-4 D)4 ES 
Ixl, x tek ise 
. > 
Wi l kl, & çift ise 
—x#1), Xx gift ise 
gey | Das vee 
Isgnxl , Xx tek ise 
(aa)2) » (gofile) işleminin sonucu kaçtır? 
A)-2 B)-1 co DA ez 
18. Line 1 «(in 107 
denldemini sağlayan x in er küçük tamsayı de- 
ğeri kaçtır? 
A2 8)3 04 D)S 6 




















3 5 7 
Alsxez BaSX<Z G3sx<z 19. Yandaki şekilde, y > i() 
E fonksiyonunun x <0 için 
D)2sx<3 E)3s<x<4 grafiği verilmiştir. 
104) tonksiyonu 104 > (Xx) bağıntısını sağladığı- 
14. (6) >l2—x) e sane) ex si na göre x>0 için f(x) in grafiği aşağıdakilerden 
Ni N ii hangisi olur? 
fonksiyonu Xx> 2 aralığında aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 
A)4 B)x  ©)2x-2 D)2x-4 EE 
15. 6) - il xl 
1OJU, x<0 
He) 
sgn(fbj), xz0 
olduğuna göre, g(-1) * gi2) kaçtır? 
A)1 B)2 (oki D)4 ES 
18 12-8 13-A 1w-B B-A 16A 1 18-< 19 
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20. 1 4x1 —5-0 23. ilin grafiği yanda 
verilmiştir. 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? Buna göre aşağı- 
dakilerden hangisi 
A)(-1, 0) U14, 5) B)1-2,-1)v15,6) yanlıştır? 
©) 1-1, 0)v15, 6) 0)1-1.6) 
A) yete B)  ysan(ik)) 
E)10.1)v15.6) e a 
U 
iŞ, 
-2 2 
21. iyiki GC) yzsanllipğl) D). y-sanl-İ6)ei) 


Ay wv 
bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) , B) V ——İ— ix 











E) y-son(f()41) 














yet 
x 
24. Yanda verilen i(x) 4v 
fonksiyonuna göre <a *) 
son(1()) g 2 A 
Ixl.x 
eşitsizliğini sağlayan tamsayılar toplamı kaçtır? 
A)-3 8)3 C)4 D)? E) 10 
22. 10) - 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 25. 1) 1X2) 4)2x—4)-3 
A)x>1 B)o<x<i C)—1 <x<0 fonksiyonunun en küçük değeri kaçtır? 
D)x<ivex#0 Eli <x<1 vex#0 A)-4 B)-3 c)-2 D)-1 Ey0 
20-€ zı 275 23-D 24-1 25-B 
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1. E-1,1) aralığındaki 
grafiği yanda verilen 
fonksiyon aşağıdaki- 
terden hangisinir? 








4. #R 5 R, fe) xx) — 1 in grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 























A) Ay 
ARR, iğ xa 1— 
BİZ Z İ)sxs2 e GN 
—-ı 
OHROR, o) >3ksi 
DİZ Z ie) 2x4 
ENER Z ()-2x41 o w o y 
1 
ve 
2. Aşağıdakilerin hangisi R den R yeçift fonksiyon- di -i 
dur? 
A) th) -x2 42x41 Bi fi) -xi—x E 
O) iğx-x Di) Pi 
E) fx) > 3x 
3. ER—ER olmaküzere 
#)-xalt—x) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? © & 2407 —-3)42-0 
ö ç denklemini sağlayan kaç farklı reel sayı vardır? 
AjJ0 B)1 02 D)3 E)4 
>» 
D) NE 6. Yandaki şekilde, RKden 


R ye grafiği verilen 
fonksiyon aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 

















A y-ki—ix—il 
8) y-)x4$11—İx— 1 
GO) y-jx—1)41x—2i 
D)yjK- 1-1) 
E) y-İxi-px #11 











1 2< 3< < Sa 6B 
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? d-z “Ja 8. 2x.sgnix) —6 -0 
A 2. 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
olmak üzere f(x) - |cosx— 1| fonksiyonunun gra- gisidir? 
tiği aşağıdakilerden hangisidir? 














A, B)X2, 2) 0) (-3,3) 
0) 1-4,4) E) (-5.5) 
10. x-Iel 4 sgn) -5 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) i-2.2) B)(-2,0) 6) (0,2) 
b) (-2) Ea) 
yz sgnle-”*) 





fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 














Ay-x B)y-—1 o) y-0 
” ie : Dyt E)y-e* 
8. Tanımlı olduğu değerler için y > sgnfinx) in grafi- 
ği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Ay B) y 
1 
— —— 12. Vİ p-e 
————>x ———— 10 
İl 
denklemini sağlayan kaç tane tek sayı vardır? 
A1 B)2 Cı3 D)4 ES 
g y 9 y j ) ) ) ) 
i e 
İİ x 
el 
13. yz ipone 


EB ii fonksiyonu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 











Ayı B)y-0 Oy--1 
Dys s1 Eyyal 4070 
li “la, wap 

TA 3D 9 10-E 7) 2 1 





337 


ÖSS Matematik-2 / Özel Tanımlı Fonksiyonlar 



































14. f:(0,2)  R olmak üzere 17. Yanda grafiği verilen 
#x) fonksiyonuna gö- 
to) xğ.x- sar) re, (tofofA) işleminin 
sonucu kaçtır? 
fonksiyonunun grefiği aşağıdakilerden hangisidir? 
A-7 B)0 g1 Dz 8 
18. Grafiği yanda veri- v 
len bağıntı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
Ka ME eş M2 
15. (-1,2)x(-1,2)de ALE -iYİ Bye 
tanımlanan ve grafi- 2 20.02 
ği yanda verilen ba- OLyı-IJ DN*iy'g-1 
ğıntı aşağıdakiler- BEN 
den hangisidir? Oley 
Ayi Biy1*ix1-0 
Giy x)s0 DIyi-DE 
E) Eyl >1x1-1 
19. DEP -31x21-4-0 
denkleminin çözüm aralıklarından birisi aşağıdaki» 
terden hangisidir? 
16. sgn (x2 4 10Xx— 1) 0 
denklemini! kökler toplamı kaçtır? A8, -4) 81-5,0) 905, -21 
D)10, 1 &(1,2 
A)-10 B) -4 o) -1 D)1 4 ii 101,2) 
ww 1-A 16-A 73 18-D w< 
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ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 


1. — Yanda grafiği verilen fonksi- 
yonun tersinin grafiği aşaği- 
dakilerden hangisidir? 


1) w 3) vi 





N »x >x 
—i 


Cc) y D) Yi 





>x x 








2. URIR, His 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y 





>x 


6) 





>» 











» za 

















3. 


TEST -5 


(RR olmak üzere, 
Ce 


fenksiyanu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) pozitiftir B) negatitlir G) tektir 
O) çiltür E) x eksenini kesmez 
31 N 

xe |-ZE,-E| olmak üzere, 
22 


100) - İcosxj — coshxl 
fonksiyonu aşağıdakilerin hangisine eşittir? 


A) 164) - Zoosx 
C) ip) > 


B) if) - cosx 





200sx 





OS D) Ha) > 





Ef) -0 


RA den R ye grafiği 
yanda verilen fonk- 
siyon aşağıdakiler. 
den hangisidir? 


Ay h2—3x—1) 
B)y)x2—2x43) 
O)ysl2-x41) 
Dİy-hö—-2x-3) 
E)y-böex-il 





yakeilxst 


fonksiyonunun ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 


N 0, xE-İ B 2, x29 
lak, yazi İYİ Sax, xeg 
N 2, x2-1 N O, xE-İ 
İYİ a, kei la, sezi 
e —2x, xE-İ 
Yy 2, x<-1 


3 4D s2 6 
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7. RxRdetanımlı (yi -İx) #1 bağıntısının grafiği 8. 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 


6) 











10. 


8. 1:(0,2x)-R olmaküzere 





f(x) s Isinx| # sinx 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 











i e -) R olmak üzere 


i(4) x sgn (cosx) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


BOW 
1 











>x 











1-1, 2) den R ye grafi- 
ği yanda verilen fonk- 
siyon aşağıdakilerden 
hangisidir? 

















A) Ayzixlxİ B) y -(Exli.sgn() 
©) y-— a D) y - x.sgnfx) 
© ysx.lIxp) 
©) 
11. f:(-2,2)—R olmak üzere 
10) —x2—4 4 sgn? —4) 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Ays-4 B)y-o Olyax?-3 
Dy-x244 E)y-xX-5 
TA 8< 


S-A 19-8 TME 
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12. 


13. 


14. 


15. 


12-0 


R den R ye grafiği 
yanda verilen fonk- 
siyon aşağıdakiler- 


16. DER —-4)x2143-0 


denklemi aşağıdaki aralıkların hangisinde sağlan- 





den hangisidir? maz? 
AM.2) B) (1, V2) 6)(-v2,-1) 
D)(-2,-V3) DI-2,-1) 
A) ys x.sanx—1) B) y x x.sgnb? — 1) 
O) y - x.sgn(Z - 2) D) y > x.sgn? — 4) 
E) yz x.sgnfx * 2) 
17. 4x. J#lxls0 





denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
Grafiği yanda verilen Ay gisidir? 
bağıntı hangisidir? 


A)(-2,0) B) (0, 2) C)(-2,2) 
A) Exy)e1 


8) Axl.iyi>1 
©nxi*iyp-1 
OT #yE) 1 
O 1p40yİ)-1 


0) (-2,0,2) E)(0) 








sgn? — x—6)-—1 





kl in çözü il - 
Aşağıdaki noktalardan hangisi R x R de tanımlı enmieninin süzün Knesi aşeiidakllerden. haf; 


İx-yll-1 bağıntısının elemanıdır? işidir? 
A (-,3) B)(3, 5) ©) (-2,3) 
34 it 3 1 
»e) e)  ofezj ON) Be.) 
2 5 3 
vs) Bez 
19. 1) -İx—Px—hefll 


Yanda grafiği veri- y 
en bağıntı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisidir? 





Xx, X<0 





x 
A) ik) : di 





A) ixD.Ay)-2 B) xy -2 3x, x<0 
C)ix.y)-2 DIwJ-2 
x, xz0 
Diygii-2 esi 2, x<0 
BD 1D 15E TE VE 18-< 19-5 
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f:R—R olmak üzere 


1x 
ye 
e) Tezi 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 














A den R ye tanımlı 


MR 
sgn(x * 1) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 




















Z-A 


ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 

















TEST -6 
2 


X2 — x.sgnf - 20-0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A C5,5) B) (-5.3) 6) (5) 


D)(-3,3) E) (-3) 


R den R ye tanımlı 
yz sgn(sgn(2 — 4)) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y B) y 

















yiz sgnl(2 — 1).x.(x #2) 


fonksiyonunun kaç farklı noktası x ekseni üzerin- 
dedir? 


Ao B)1 oz D)a E)4 


Grafiği yanda verilen 
bağıntı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
Miyis2ixl 
B)iy0-02x1 
©) (2y1- 1x1 
Diyi-ixI 
Ex” 1-2 

Xx 








3-A we SE ©E 
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7. Eylapzş 10. LOM çen - Vs -x 





fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? rider hariğiğidir? 








B) y A) (5, -3) B)(-3,5) 0)1-3, ©) 
D)1-3, 0) E)(0, 5) 
>x >x 
1. 10) 12x43) —J2x 4 3) 4 sgnf2x 4 3) 
9 DD w olmak üzere, a pozitif tamsayısı için t(a) kaçtır? 


A)O  B)2a43 OC)das6 Da Eji 























2 i 
>» 
12. 1x 410).010.x)-0 
denklemi aşağıdaki aralıkların hangisinde sağlanır? 
A)(-8, -7) B)(-9, 8) 6)1-10, -9) 
010,1) E) 19, 10) 
18. 1) <1 2 1 sanda - 5) ve xe (-25,-20) 
8 l0x-101)8 olduğuna göre, f(x) kaçtır? 
denklemini sağlayan aralıklardan biri aşağıdakiler. A)-25 B)-20 G)-15 D)-0 6 
den hangisidir? 
A)(12, 18) B)(13, 15) ©) 17.8) 
D) 16, 8) EZ, 10) 
14. x<0 olmak üzere 
(43x)—3)2 -25 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
8. I ii 1021 
al-2-2) B) <3,-2) O s.-3) 
denklemini sağlayan kaç farklı tamsayı vardır? len 8 
3 
A)10 B)8 cs D)4 Eyi D)1-2,-1) nl -2.-1) 
ra 8< 9-3 19-< TEE 2 BE wa 








10. ÜNİTE. LİMİT ve SÜREKLİLİK 





LİMİT 


A (a, b) reel sayılarda bir açık aralık ve 
HAR veya KA—fR fonksiyonu verilmiş 
olsun. 


Soldan Limit: x değişkeni x, a soldan yaklaştığında 
(x— x5) faj fonksiyonu da L, reel sayısına yaklaşı- 
yor ise "(jin xx, noktasında soldan limiti L, dir.“ 
denir ve “im f(x) <1, şeklinde gösterilir. 


xx) 


0 


Sağdan Limit: x değişkeni x,a sağdan yaklaştığında 
(x— xğ) fe fonksiyonu da L, reel sayısına yaklaşı- 
x, noktasında sağdan limiti L, dir.” 
im to) > 


xx 
o 





yor ise "fh in x 


denir ve şeklinde gösterilir. 





Uyarı: 


Soldan limit, sağdan limite eşit ise fonksiyonun limiti 
vardır. Farklı ise fonksiyonun limili yoktur. 


1 im fe) > Tim iç) -LeR 


sağ 
“fff in xx, noktasında limiti vardır ve L dir."denir. 


2. lim #öğe lim 6) ise 
e 


“iel in x > x, noktasında limiti yoktur.” denir 


Özel Durumlar: 


1 Olim fp im fo) sl 


xa x2a7 


ise im İğ -E 
a 





Uyarı: 


xa noktasında fonksiyonun limitinin olması için 
tanımlı olması gerekmez. Yukarıdaki şekilde grafiği 
verilen f(x) fonksiyonu x-—a noklasında tanımsız ol- 
duğu halde, x - a da limlii vardır. 








Aralığın uç noktalarındaki limit 


ila, b) > R, şekildeki 

y- İç) fonksiyonunun 
tanım aralığının uç nokta- 
larındaki limiti araştırılırken: 


i. a noktasındaki iimit, 
sadece sağdan limitle 
belirlenir. 

im #) > im Eğ M 
x>a 


x—at 





-ftaj) dır. 


b noktasındaki limit, sadece soldan limitle belir- 
lenir. 


lim #) - im id -N dir. Kb) tanımsızdır. 
x-b 


x2b” 


im fe -e 
8g, 
im ip) -a 
xs 





y > #pğ fonksiyonu; x > x, noklasında tanımlı olduğu 
halde, sağdan ve soldan İimitleri farklı olduğundan 
xx, da limiti yoktur. 





xxx, doğrusu (lk) fonksi 
yonunun düşey asimptotudur. 





im iç) -ae 
iğ 

im fiğ ——ee 
pe 


Xx Xx, noktasında sağdan ve soldan mitleri farklı oldu- 
ğundan limit yoktur. 


Tim fiğ se 





> 
im iğ > se 
—ğ 
im iğ se 
224 





ÖSS Matematik-2 / Limit ve Süreklilik 





#w , n pozitif çift sayı 


yoktur, n pozitif tek sayı 














2. im s0dr. (neZ') 
xi» (X—aj” 

Örnekler: 

4.im 5 
xw X 

5 

2. im ——— 
#39 Xİ 4 2005 

a. in —2.. sa 
39 (X — 2006)” 

a, lim 5-0 
wi) 


yy, dağrusu 1x) tonksi- 
yonunun yatay asimptotudur. 





im İ) «yo 
Pa 

im. tp) se 
xözn 


7. im He) syo 


tey 


im fğ -“e 


xos 


Örnek: 





Yukarda verilen f(x) fonksiyonu için -4, —3, —1, 
0, 2, 4 ve 5 noktaları için var olan limitler toplamı 
kaçtır? 








GE mn 





Çözüm: 





-4 için o lim 


x>-47 


Lea 





im 14) -3 tür. 
im fp) 3 | 4 


xo-at 





im (008 tür. 
9-3 








-1 için "üm fp) 4 tür 

x3—1 

X-0 için im ()-2 dir. 
«30 

xz2 işin oOlimfojx0 dır. 
42 

x-4 İçin — im fp) -2 
ani im f(x) yoktur. 
im fp) > ei 
yat 

x-5 için Olim 10) --3 tür. 


x25 


O halde var alan limitler toplamı; 


343434240 4(-3)-8 dir. 


SÜREKLİLİK 
f(a,b)—R ve x, e (a,b) olsun. 
im 100) « fe) ise “6 fonksiyonu Xx k, noklasında 
kg 
süreklidir? denir, 
olmalıdır. 


Yani, “lim f() — 


x»47 


im f(x) > fo) 
#sAğ 


Uyarı: 


Grafiği verilen fonksiyonlar için, “grafik istenilen noktada 
el kaldırmadan çizilebiliyor ise süreklidir" denir. 
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Örnek: By Bi 
4.a) im vi im to), NEN 
«9 229 
Yanda verilen #x) fonk- w 
zn 2m 
b) im ve) > af im (e), neN 
x229 <> xg 


siyonu için -3,—2,—1, 
0,2,3, 4 değerlerinden 
(16020 ve'im (4x) 20 ise) 
e 


kaçında süreklidir? 








Çözüm: 


(-3,-1,0,2,4) noktalarında grafik el kaldırmadan 5 


im Piedf slim 169) 
«3x0 
çizilebildiğinden süreklidirler. 


x—x9 


Xx 


xs -2için: im 10) -2 fakat 1(2)-1 değerilimit 6. im İlog (ei) leaf im “1 ((0) > 0 ise) 
x9-2 0 4-9 


değerine eşit olmadığından sürekli değildir. 





iğ m m 
Xx çi Misin fonksiyonun limiti olmadığından sü- 7. im o. , GER 
rekli değildir. XXg 
O halde 5 noktada süreklidir. 
' Örnek: 
2 
im Ee — 3x 41 | 
Örnek; x-21 x4t 
x>2 ise değeri kaçtır? 
ER R ve İx) > 4 , x-2 ise 


Çözüm: 
2x-1, x<2 ise 


tim 





mat) 2-3241 





fonksiyonu X-2 noktasında sürekli midir? 


















s2 Xİ 241 
Çözüm: 
Xs2 noktasında sürekli olması için Örnek: N 
im (6) < im 14) > i(2) olmalıdır. çim V 44x-4 
Kai 
değeri kaçtır? 

im (ax-i)-lim (2-1) -f(2) 

X2” x»2* Çözüm: 
3-344 olduğundan x-2 noktasında $(x) in limiti 3/7 peri 
olmasına rağmen sürekli değildir. çim #4x—4- Ve 2)744(-2)—4 v 
Limitin Özellikleri Örnek: 

esrarı.) 
üm | YO 44x43 4 211 
im fix) göğie im fa) kim gi) el ee 
4>39 «29 x3x0 
değeri kaçtır? 
im 16) .9)1-) üm 16) H im 4007 
“9 «> ag Çözüm: 
3 3 
7 im İ VE TARTI «giri VELET 4 

im (as) #0) bi 


Xx) im gi) 
Kap Yİ) şi ai ) -Y0422-344-7 dir. 
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Uyarı: 


Bir fonksiyonun limiti hesaplanırken; kçitik olmayan nok- 
#alarda sağdan ve soldan limite bakmaya gerek yoktur. 
Fonksiyonun kritik olmayan Xx - x, noktalarındaki limiti, 
bu noktalarda x, değeri yerine yazılarak bulunur. 


Bir tonksiyonun kritik noktalarında limit soruluyorsa, bu 
noktalarda sağdan ve soldan imite bakılır. 


Kritik noktalar: 


a) Kesirli fonksiyonlarda paydayı sıtır yapan değerler, 


b) Parçalı fonksiyonlarda fonksiyonun kuralının değişti- 
ği (parçalandığı) noktalar, 


<) Mutlak değer fonksiyonunda; 

y -Ifbğl fonksiyonunda fix) - 0 yapan değerler, 
d) İşaret fonksiyonunda; 

y < sar(fba) fonksiyonunda tx) 6 yapan değerler, 
e) Tam kısım (değer) fonksiyonunda; 

y-1f6)3 fonksiyonunda f(x) € Z yapan değerler- 

dir. 


Mutfak Değer Fonksiyonunun Limiti 


Örnek: 
lira (1x3) 4)? —x— 120) 
2 


değeri kaçtır? 
Çözüm: 

im (Jx—314 2 —x—12)) 
2 


-12—314122—-2—12)-(-1)41-10)> 11 


Örnek: 


im 
x-1 





değeri kaçtır? 


Çözüm: 


X > 1 paydayı ve mutlak değerin içini sıfır yaptığından 
sağdan ve soldan limitine bakalım. 








* —— 
im Kal li o, 
>w X-I ti Oo 0 
im Keti ir, 
1x AK-İ W-t © 0 
veya 


x— 19 için (x-1 





XT için İx— tf s—x31 


avara 





Sağdan ve soldan fimitleri farklı olduğundan x-1 nok- 
tasında limit yoktur. 


Örnek: 
bej 
x42 


im 
x9-2* 


değeri kaçtır? 


Çözüm: 





Elele 


2* için 2 —4|-—x244 tür 





2 2 

m İİ. gp 
xa-2t Kİ2 >» X#2 

Ta —X—2)(X42) 
xa-2t o 2) 

im -&-—2))- im (2—X)-2-(2)-4 olur 
xw-2* xa-2* 
Örnek: 


Ii 
Ix 41 











i ( Ni 
x>0-İ 1x2 4x) 


değeri kaçtır? 





Çözüm: 
af EŞ e, 
xa İLDEM el İgo İlle Test 


x—0- için İxi--x tir. 


X —x it Xx 





Sim | 


x—0- 


: p im ( — 
elsi İİİ ekleri) sil 


Mars 


( -i 9 
> lim. — 
x30-11041) 1041) 











350 


| 


ÖSS Matematik-2 / Limit ve Süreklilik 








İşaret (Signum) Fonksiyonunda Limit 


Signum fonksiyonunun içini sifir yapan değerlerde sağ- 
dan ve soldan limitlere bakllır. Sıfır yapmayan değerler. 
de İse sayı değeri fonksiyonda yerine konarak limit de- 
ğeri bulunur. 


Örnek: 


ime 1$gn(8 — x) « Sgn(2 — x)1 
x24 
değeri kaçtır? 
Çözüm: 
lim (Sgn(8 —x) #Sgn(2 —x))>Sgn(8 —4) -Sgn(2 —4) 
x04 
— Sgn(4) * Sgn(—2) - 1 4 (<1) -0 dir. 


Örnek: 
im (Sgn(2 — x) -Sgnl — 2) 


xm2* 


değeri kaçtır? 





Çözüm: 


BESRLENI 


im (S9n(2-x) 4-Sgn(x-2) | Sgn(2—2")4-Sgn(2*—2) 


xwa* 


5 Sgn(- 0) 4 Sgn(0*) « —1 41-0 


Örnek: 


im TSgn(x — 1) 4 e — 11 4 Sgn? 1) 
x“1 
değeri kaçtır? 


Çözüm: 


Xz1, Sgn fonksiyonunun içini sıfır yaptığından sağdan 
ve soldan limitine bakmalıyız. 


lim (Sgnbe — 1) px — 1) e San? 1) 


x>1* 
> Sgn(1* - 1) 41191) # Sgn((19)2 1) 
> Sgn(0*) * (0*) « Sgn(0*) - 140412 


im (Sgnix — 1) ex — 1) Sgn? - 1) 
#317 


— Sgn(17 —1) 4 (17-1) 4 Sgrı((1)? - 1) 
— Sgn(0”) 4 (07) Sgn(0) (1) 404 (1 





X - 1 noktasında sağdan ve soldan limitler farklı 
olduğundan limit yoktur. 





Örnek: 
lim. Sgn (2) 
420 


değeri kaçtır? 


Çözüm: 


X>0 noktası Sgn fonksiyonunun İçini sıfır yaptığından 
sağdan ve soldan limitine bakalım. 


ir Sgn(x2) > Sgn((0*)9) « Sgn(0") - 1 


x901 


im Sgn(ağ) - Sgn(( 09) - Sgn(0*) <1 


x907 





im Sgnh) s1 dir. 
«20 


Uyarı: 

Sgn fonksiyonunun içini sıfır yapan değerlerde de limiti 
olabilir. 

Tam Kısım (Değer) Fonksiyotunda Limit 

Tam değerin içini tamsayı yapan değerlerde sağdan ve 
soldan limite bakılır, Tamsayı dışındaki değerlerde ise 


fonksiyonun aldığı değer bulunur. 


Örnek: 


değeri kaçtır? 








Çözüm: 
2x-—1 a3 1-1 2 3 
çim, Lİ is Ea) Da 
1 -5 
MİLA 
-04(3)--8 
Örnek: 
çin (xlsx ) 
değeri kaçtır? 
Çözüm: 
m (Exal-xB)-0'leğ-vi 
x51* 


s14(2)--1 dir. 
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Örnek: 
im (Gorsıl #İ-2x411 .15-x1) 
xo1 

değeri kaçtır? 


Çözüm: 
x- t tam değerlerin içini tamsayı yaptığından sağdan 


ve soldan limite bakmalıyız. 


im (axsılel-2xeil *15-x1) 


x>19 


lim (M2.r41) #İ-2.1417 s1s-r1) 


“1 


-34(2)4(8)>4 


im (0xe1140-2x41) *15-x1) 


2.17 
- im (M2.011x10-2.0411) *16-171) 
Ko 

-24(1)4455 


x-1 için sağdan ve soldan limitler farklı olduğundan 
limiti yoktur. 


Örnek; 


im (x2—2x41) 
*>1 
değeri kaçtır? 


Çözüm: 


Sağdan ve soldan limitins bakalım. 


im (x-2x41)- im (e 11 
xa1* 


x>1* 


im Kel im Geo -o 


x31$ x>1 


im (o2-2x412- im ((x-12) 


x>17 K317 


ün İC im (ço o 


x>17 4517 
Ohalde, im (x*-2x411-0 dır. 
1 


Uyarı: 


Tam değerin içini tamsayı yapan değerlerde de limitin 
olabileceğine dikkat ediniz. 











Trigonometrik Fonksiyonların Limiti 


sinx, cosx fonksiyonları her x reel sayısı için süreklidir. 


tanx ve cotx fonksiyonları ise; ke Z olmak üzere, 


sırasıyla sf ekze) ve (k.n) değerleri iin sü- 














reksizdir. 
Sonuç: 
im SİX .4, im İK, m SAK 
x40 K x0 X xa0 sİnX 
üm Sİ Sim < im baran) 
«0 bx O xmo SİnĞ6) x“0 b 
” aX a 
- im —X 2 
x-0 tan(bx) b 
im SİNİ geç tarla) a ğe, 
x—>0 tanfbx) x>o sindbx) b 
Uyarı: 
im SX 0 ve im SEX s0 dir 
Kö xDe OX 
Örnek: 
N ( X 42 ink | 
im (,— 
«DolZ tam 3x 
değeri kaçtır? 
Çözüm: 
Pay ve paydayı x e bölelim. 
Xx, asim g, gsinx 
im Ev x öm | — Li 
emoj gin 3x Pino) tan | 
xx x 


Örnek: 





im p 
pa 
değeri kaçtır? 


Çözüm: 


N 2 
lim Şa.sin — 
Xx 
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LİMİTYE BELİRSİZLİK DURUMLARI Çözüm: 
o : cos sin? 
—,İ, «-w, O. biçimindeki belirsiz ifadeleri aşa ko, AA 
DE ai esf22) 
ğıdaki örneklerle ele alacağız. Ancak bu durumların di- * 4 

da 1“, O, «2 gibi belirsizlikler de vardır. 
şında gibi belirsizlikler de vardır. ZE 

2 2 0 





gi belirsizliği vardır. 





0 
1. > Belirsizliği 








0 .GOS2X  CoSİX — sinİX — (60SX — sin) .(COsx * sinx) 
olduğu için, 
Örnek: cosx —sinK, yu (cosx - sinx) 
Ne çe Gos2x ©, çn (c0sx — sinx).cosx # sin) 
lim $ 
x—1 x2.1 


limiti aşağıdakilerden hangisidir? 




















3 
A) 7 G1 Do E) Yaktur 
Çözüm: 
im (x9-1)-19-1x0 ve 3 
x>1 z 
Cevap C 
üm (2—1)212-1 6 olduğuiçin 
21 
Ni 2. İ Belirsizliği 
i belirsizliği vardır. Ş 
Örnek: 
&—- 00x41) - 324 5x 
G—- ei) ENE 
2 iimiti aşağıdakilerden hangisidir? 
— im XÖşxşi 
»1 Kİ A)—e B)9 G1 D)3 Eje 
eti 8 Çözüm: 
ver OZ Ni 
İebE — belirsizliği vardır. 
3X2 453 xs İx 
im İm 
ş ei e 
Örnek: 
im, SOSX — six 
> cos2x Xx ee için © >0 ve — 0 olduğuna göre, 
Vimitinin değeri kaçtır? i 343 
im 1 Tİ 8 tr 
xe : 
E 2 ie 
YAZ Bi Gr D-. EB —y2 x Cevap D 
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Örnek: 
X $ 2007 
2 


lim 


1» Xx 
limiti aşağıdakilerin hangisidir? 
A) B)-i (0X0) 01 E)< 
Çözüm: 


— belirsizliği vardır. 








- X 4 2007 ik 1,2007 
üm —————- im * 
x3-e yz xe» 2 
5040-0dır. 
Cevap C 
Örnek: 
lim 
x>w X—2 


limiti aşağıdakilerder hangisidir? 
A) ce B)-1 ca D)1 


Çözüm: 





«3 

lim »im ——— 

ke X-Z xa «fı-2) 
Xx 





Cevap E 
Uyarı: 


— belirsizliğiyle ilgili, dizilerde verilen kuralın yukarı- 


daki örneklerde geçerli olduğuna dikkat ediniz. 


Ömekler: 














2 
5. im <9. 
yaa » 


o 





te ÖĞ) 


miti hesaplanırken, P(x) ve Of) in en büyük dere- 
celi terimlerinin dışındaki bütün terimleri ihmal edilir. Ya- 
ni sadece en büyük dereceli terimleri hesaba katılarak 
ümit bulunur. 


Örnekler: 

si 3 
im S2 2X*S im 2 im (Si) 
X>- xw yi sel 





5 
- im (S)- im (o) 
PA a 3 Ki 








> lim (-2)s-2 


Xx... 





5 5 
im EX İS... im (Z j- im ( 2) 
49-51 5 Byz 4x5 xe dö > 


0. Belirsizliği 














im (ex - 10) 
is. 
miti kaçtır? 
Çözüm: 
0. belirsi 
im İl çex—io) im 2X-10.5 E belirsizliği 
5k 1 ki KA - 
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»—e Belirsizliği 


« — e belirsizliği ? veya “— belirsizliğine dönüştü. 


rülerek sonuca gidilir. 


Örnek: 
im (EF-vx) 


> 


limiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2 B)-1 oo D)1 E) e 


Çözüm: 


«-e belirsi; 





ii vardır. 


im (ARTEK Ye im GE era six) 











vo Ke VEB AVK 
m 
xe YERE VR 
lim lk b 
XY 
Cevap C 
Örnek: 
, 6 
im, 
Mi) 
limiti aşağıdakilerden hangisidir? 
As Bİ ge 0-İ E-e 
6 6 
Çözüm: 


«»-e belirsizliği vardır. 





ni 


imi 
423 X#3 


i 











azına 





5. 


1” Belirsizliği 


( a 
b 


X *G 


im 


X-im 





Örnek: 


im 





vü 


(6 i 
2x8 


limitinin değeri kaçtır? 




















A) e! Be C) eğ De E) e* 
Çözüm: 
(140)* - 1 belirsizliği vardir. 
2x-5 
lim lı * j 
xmel 2x43 
ifadesinde a-1, br2, d-2 olduğulçin, 
ii 2-5 3g 
im ( ZN J et 
tera 2x 43 ii 
e e dir. 
Cevap B 
Örnek: 
i e 48 j” 
im | 
em 12X43 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A2 B)4 0) e? D) e E) e* 
Çözüm: 
217 reisliği 
7) #17 belirsizliği vardır. 
i İG * :y N ea 2) 
im |) sim (2 
om l2x43 > 22x43 
Çe 
- im ( Pe | 
x.. 2x43 
ifadesinde, a-2, b-2, d-4 oldüğuiçin 
0 2 
im | s2 ) ef 
Kö 2x43 
Cevap E 
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Uyarı: Çözüm: 


1 yelf6)S biçimindeki bir fonksiyonun limiti he- 
saplanırken; 1”, 09, 0”, «* belirsizlikleriyle karşı- 
laşılırsa Iny - giy) .iniix) şeklinde iki yanında e ta- 
banına göre logaritması alındıktan sonra imit he- 
saplanır. Bu şekilde bulunan eşitliğin sağ tarafının U- 
mit değeri L olsun; bu durumda y - (f)J ini- 
miti el olur. 








2.'lim fpj-0 ve lim göj—te olmaküzere, 
x>8 





Sa 
in Ten .sta) 
im (1440) Le olur. 6. im Yağıbısc- vâlm 2) dır. 
Pa eri 2a 
Örnek: 
Örnek: 
ins im (Yazi Vak s2) 
im 4 55 
e ix 


İmitinin değerini bulalım. 
İimitini bulalım. 





Çözüm: 

özüm: 

© im (YpE3x-1 -Yağıxı2) 
4m 


e A 
im Gi —0” olduğundan, 


giyin 1 
vi > imys mnf 2) 
Xx Xx 


> Inyx—Anx)? 


eşitliğinde iki tarafın timiti alınırsa, 





im (iny)- im (-(inx) 


- İl Giny)zinf öm ye 





Örnek: 


timitini hesaplayalım. 
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LİMİT ve SÜREKLİLİK 








n elemanlı bir kümenin r li bütün kombinasyonla- 
rının sayısı Gfn, r) ile gösterildiğine göre, 
6. (a) - 
im Sn. 0). Cin, 4) 
nx Cin, 1).Cin, 3) 





limitinin değeri kaçtır? 
fonksiyonu hangi x değeri için süreksizdir? 


1 1 ) 
AL pa v8 
7 Bi 3 Di Ez A) -2 B)-1 co D)1 Ee? 


7. ERR fonksiyonu 

















2. im SİNX * COSK 
#3 Z-x Ix-al , x22 ise 
3 1x) - 
timitinin değeri kaçtır? e 
şeklinde tanımlanıyor. 
a)0 BI -1 ola -v3) 
2 10) fonksiyonu x-2 noktasında sürekli olduğuna 
göre, a nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 
01 4 v8) gE 
” 3 A)8 8)6 c)4 D)2 go 
3. m K 8418 1) 8. im AZİZ yadesinin reel bir değerinin 
X2 x*-4x x>a oOX-a 
limitinin değeri kaçtır? olması için a pozitif reel sayısı kaç olmalıdır? 
A1 B)2 o) 0)4 ES 
A)-1 g-i co yi gı ) ) ) ) ) 
7 7 
8. im (VaxZ—16x41-2x43) 
> 
a 2sinx — tanx 
K im il eN 
43 GOSK limitinin değeri kaçtır? 
5 
limitinin değeri kaçtır? A B)1 g2 D)3 E)4 
A)-28 B-B o DE E28 
3 
10. im Na - A 
> 
8. 10) (0x4 1) Sgn—i) lx il ex a 
Hi ğeri kaçtır? 
olduğuna göre, lim f(x) Kaçtır? Wetiüinin değeri Kaça 
x>1* 
A)-2 o B-1 oo yi gi 
a2 B)3 o)4 D)5 Es 2 z 
ra 25 3< #< 5< Ga r 8-3 S-A 10-8 
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i-Exl | 6x VöxZ42x-1 
“. lim ——— 16. im — — — — — 
x-1-(2-x27 »» Yax?şi -5x 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
A)I B)-1 co D) —ee Eve A)-1 B)1 02 D)-2 E) e 
17. — —— 
12. im (O cosxJ 4 sin2x1) avx tanla -x) 
La 
#5 #imitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? A)-2x OB)2x OO)2a OD)-2a  E)gx 
A2 BY 1 go D)-1 E) -2 
18. im 
4929 
13. im (2x1 2121) ümilünin değeri kaçtır? 
o 
A1 BZ GO Das oOE-e 
limitinin değeri kaçtır? ) ) ) Yi ) 
A1 8)2 o) D)4 ES Bi 
Pa 
18. im £2Z 
420 g'-4* 
m. im tank limitinin değeri kaçtır? 
Eğ 
7 
1 1 
yimitinin değeri kaçtır? M Bş ©- Mz e-z 
A1 B)-1 Gas De EO 
2Xx43 , x<-1 ise 
20. 2 
—2 2-1 i 
15. im (VELA: 4x42) ixozal, x se 
kzn 
fod in x-—1 naktasında sürekli olması için, 
timitinin değeri kaçtır? a nın alacağı negatif değer kaç olmalıdır? 
A)2 B)-2 G4 D)6 E) A)-5 B)-4 C)-3 D)-2 E)-1 
ta TE 13 WwD 5 164 e 18-€ BA 20-E 
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LİMİT ve SÜREKLİLİK 


4“ Gin,0)-1 
Cin, Den 
Cin, ge ran 2) 


31 


Cin, 4) din 214 -8) 





n.(0 10.0 2). 8) 


ğ 








lim 
ie 
lim 
ne 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
sin #0osi 
2. im SinXx * GOSX - im 
sz Z-x kan  E.Z 
LU & 36 
LEAVE) 8Ç0 v3) 
rr 
6 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
— çim 
m mk 
202 xİ—dx 21-42 B 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 











TEST - 1 (Çözümleri) 





z 2sin £ tan £ 
2sinx — tanx 3 3 
60SX 





x 
cos — 
3 


KE 


vE 





Doğru cevap “©" seçeneğidir. 


x>1)x41fex41 dir. 


im (O(xs1)—-sgn(x—- Yet) ek) 


x1* 
s(11*41)—sgn (1*—1) (1941) 19) 
-2-148-4 tür. 





Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Paydayı sıfır yapan değerlerde süreksizdir. 


X2-4 0 > x*2 tanımsizdır. 
Ancak x-1 olduğundan sadece (-2) de süreksizdir. 


Ayrıca x-—1 noktasında sağ, sol limitler ile 
Şe değerleri eşit olduğundan ((x) tonksi- 
yonu x  -1 de süreklidir. 


Dağru cevap “A” seçeneğidir. 


im, 144) < (2) olmalıdır. 
x>2 


> im İx-aj- im (0x))43) 
x—2* X27 


kalsl2-)4s > |2-a)-4 
—2-a-4 veya 2-a»-4 
—»a--2 veya a-6dır. 

a nın alabileceği değerler toplamı 4 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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B. 


10. 


fim 


x>a 


a-V8—a5 <0 olmalıdır. 





Çünkü; ii durumunda reel bir limit vardır. 


a-Y8-a-0 5 VE- sa » Ba 


— 2a2-8 » Hd »a-2 





Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


im Yağ sbxscsya. im 


Xöz0 252) 





2) 
2a 


Buna göre, 


im YAk-i6xeleyE. im 


xi. xo 





| 
xe 
8 


-2 im |x-2| 
ee 


X— #w olduğundan 20-2) -2x-4 tür. 


im (Y2-1641-2x43)-2x-4-2x43 


x3- 


>-İdi. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


xz1 yazılırsa T belirsizliği elde edilir. 7 belir- 


yok etmek için çarpanlara ayırıp sadeleşti- 








im İsa 


x>1 


im Ct)> 
x-1 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 




















11 x>5 1 için, (x1-0 ve (-xX1--1 dir. 
1—Ex - 
m Zİ. 80 şa, 
sa Zell 24(-1) 
Dağru cevap “A” seçeneğidir. 
» 
12. x7 İçin “1 <G0sx<0 ve —1 <sinöx <0 dir, 
(cosx)--—1 ve (sin2x)x-1 olur. 
im. GE cosxJ #| sin2x1) --1-1--2 dir. 
o 
2 
Doğru cevap “E” seçeneği 
13. x> 19 için (xğ-1 ve (2—x)x0 dir. 
Buna göre, 
im ( 20“) ç2l8-x1) 2! 29 a ür 
x>1* 
Doğru cevap “C” seçeneği 
14. y-ians in graliği 


yanda verilmiştir. 


Buna göre, 
lim tanx s—se dur. 


* 
x9Z 
bi 





Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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15. im Yğ-4x#3x im (x-2jdir. 


im x#2.. 242 4 





ON dp 18. —-—e olur. 
Li 7? x2t* 2-X 2-29 © 
Buna göre, 
Doğru cevap "E” seçeneğidir. 
im (Ya 43 4x42)- im (x—2)4x42 


X3-8 Xa—- 


> im (-x424x42) 
pane 


-4 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 





16. m EK YEX seni 19. im “2 m 212-1 
*>- YaxZei 5x x90 g-4* x“o 4K(2X—1) 
Xx 0 
im SAL YEK. < im Ta 
Vi VEE e i e 
- im 6x - 3x < üm 3x --1 dir ğ Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
Ke 2X-5X ke —3X 
Doğru cevap “A" seçeneğidir. 
17. a-xst olsun. a—Xx için 10 olur. 20. im (2x43)- im |x-2a| 
x9-1 xa-0* 
yy, Xa) a) © . x-a 
im ——— im (xsa).lim ———— 
ax tanfa—x) 2x dene) a-x tanla—X) 2.1)x3-|-1-2a| 
—ex)im Zİ izltaszaj er. 
10 tant 


2a-1 2a-- 
—2x.(-1) -—2x tir. 142a veya 142a 1 


a-0 veya --1dir. 





Doğru cevap “A” seçeneğidir. N 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
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LİMİT ve SÜREKLİLİK 


Grafiği yanda veri- 5. im ian2a 
#en fonksiyonun x İrt 2-0 sina 
0,2,4,5,6 noktala- 
rının bazıları için var 
olan timitleri topla- 








limitinin değeri kaçtır? 











mi kaçtır? A1 M2: G-2 Di Ea 
AT Bz2 c)3 DS E)7 
- 3 YARZ 7 
2 KRAR, foğm Zİ egale -2) 6 İN 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? limitinin değeri kaçtır? 











3 3 2 8 5 

A) im fj-2 B) im i()5-2 AZ Bİ g2 DE gi 

1 çim ) çim 19) 5 5 3 3 5 

C) im fp)0 D) 1(0) --2 

x“2 
E) (100) -2 
7. lim. (<6) (4x) 
pe çim, (6) 4-9) 
3. im — — 
«2 İZXİ niinin değeri 
limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? 
A)1 B)-1 co De E)-2 
Ai B- Ga Dz E) Yoktur 
8 i XZ (m4 1).x-3 
a. im (2x4 Yağ -xe3) , im AR 
Kime > 2x941 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
Aİ g1 o4 Do E) al Bı G-1 D-İ go 
4 2 2 2 

1 7 FE v4 5-B 6D r8 S-E 
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g. im Xİ şmx48 14. Aşağıdaki fonksiyonların hangisi, x -—1 de 
X—4 2-3-4 süreklidir? 
iimitiniri değeri bir reel sayı olduğuna göre, bu Ay- El B) yı san(x? -x—2) 
sayı kaçtır? 
O y-pE-a Dyuj *78: > 
1 rd 3 4 s1, XS-İ 
Al B8E gz DE gi : 
) 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 


























15. 
limitinin değeri kaçtır? 
1 2 7 7 2 
Az o B)Z YZ M-- E-E 
iz 15 İz iz 3 
(<5, 5) aralığında grafiği verilen fonksiyonun bu 
aralıktaki x in tamsayı değerlerinin Kaç tanesinde 
limiti vardır? 
san(x(x2-3)) 
'. 1) er AS 8)6 C)7 08 Es 
2 
fonksiyonu Kaç farklı noktada süreksizdir? 5 
16. im (EN X İl 
AYI B)2 03 D)4 Es >. 3x7 41 
limitinin değeri kaçtır? 
12. im A-3 e-İ Go 03 Es 
x>27 X—27 3 
limitinin değeri kaçtır? 
e, İKE 
1 i 1 i Ki 7. im (2) 
AZ B)— Cc) — 0) — D-— ge 7 
V5 İz 057 ar 0345 e tax 
limitinin değeri kaçtır? 
A1 8)-1 os D) -5 E) e 
13, im, Sin, 
x>0 sinfbx) SN 
18. aeR, im (4—x)3- 
43 
in değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
A Bb Cab Da ge 3 
ya ) ği 5 ri Ae Bje Ge DI Ee 
9-3 19-4 IrE 12-< 13-5 1< 15-D 16-B IF-B 18-€ 
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LİMİT ve SÜREKLİLİK 








TEST -3 





1. ER-R, fp) > sgnh?—9) 5 im x—Yox? 46x41 
#8 flas 
fonksiyonunun, x in —7, —3, 0, 2, 10 noktala- 
rının bazıları için var olan limitleri toplamı kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B)-1 c)o D1 E2 A) -4 B)-2 C)-1 Dİ Ez 
aXx43, x2-—2 
2. 1) > 6. im (x- Veet) 
2X-1, x<-2 ..-. 
il i ? 
x-—2 de limiti varise, a kaçır? limitirin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-2 B-4 o Co Dı Ee A-7 B)-1 oz YO E-s 
Eİ 
- 
z 
3. Grafiği yanda verilen 
fonksiyon (-1,81 aralı- 7. ( Li ) 
ğında kaç x reel sayı de- z im (gieş2£-i 
geri için süreksizdir? vi 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Ao B)-1 2 D) —e E) e 
A1 B)2 o3 D)4 E5 
x-İ 
8. #) | —) * sgn 2) 4x3) 
ik im EA 2 
X-2 xİ-5x46 
fonksiyonunun (-4, 4) aralığında kaç tamsayı 
limiti reel sayı olduğuna göre, m kaçtir? değeri için timiti yoktur? 
A)-2 8)-1 co Dı Ez A3 3)4 G5 66 E7 
FC 7-5 3-» va sa GE TE 8-< 
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8. im &* 
3 
limitinin değeri kaçtır? 
Ae B) -e Cc 0 D) e E) me 
10, im (-1)2ex nl 
pa, 
limitinin değeri kaçtır? 
AYI B)-1 co Dj E) —e 
11 im (8. 1 
x»3 | x2-g x-8 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 1 1 1 
AL B- ©-- DM E-— 
İş 5 1-5 (ri 1g 
12, im | tevsi 
kö Xx 
limitinin değeri kaçtır? 
Mİ Ba Ola Do Ee 
13, yel 
xPamxad 
fonksiyonu reel sayılarda sürekli olduğuna göre, 
m hangi aralıktadır? 
A) G4, 4) 8)C2, 2) C) 14, 5) 
D)K2, «) ER.) 
Ş< 10-E 7 rd 13-4 





yasini 

















14. im (og VİZE KAİ sax) log 3) 
xö» 
timitinin değeri kaçtır? 
A1 B)2 o) 3 D)4 ES 
a —x41 
15. im #bjs6 
xe 4x2 
olduğuna göre, a—b kaçtır? 
A) -6 B)—4 co D)4 E6 
16. im “ si j 
x>et 8x 
limitinin değeri kaçtır? 
Aİ B) de Ge De 
17. tana — GOİK 
2x Golx — lana 
limitinin değeri kaçtır? 
A)tanx o B)jcoik OG)-cok oOD)i E)-İ 
(2x-2.0x-111 
18. im ——— — 
xn2” 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B) -1 00 D) ee E) —e 
EA 15-4 16E TE 18-E 
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LİMİT ve SÜREKLİLİK 


TEST -4 








Grafiği yukarıda verilen fonksiyonun (-5, 4) ara- 
lığında x in kaç tamsayı değeri için limiti vardır? 


AB B)7 66 DS E)4 
2. im, 
x“3jx| 
limitinin değeri kaçtır? 
A1 B)-1 09 D)2 E) Yoktur 


3. im (Gxs2lapxazlesan(ms2)) 


x9-2- 


limitinin değeri kaçtır? 





x 


x.Y ek 
im ei 
sell 

> -W 

yi 


limitinin değeri kaçtır? 


A)6 B)3 oo D) E) —ee 
im Ya e1 3x 
*9- İZAK ES ex 
limitinin değeri kaçtır? 
1 
©O-- Do Es 
) z ) ) 


2 
B)-E 
5 


3 
A-İ 
1-2 








A)-2 B)-1 0 01 g2 
Ni iy - 2x-m, x>1 
4. 10) —Tx1 4 sgn 43) #11 —xl m 46, xS1 
i 1 5 fonksiyonu bütün reel sayılar için sürekli olduğu- 
fonksiyonunun -3, -5, 0, > değerle- na göre, m kaçtır? 
rinin kaçında limiti yoktur? 1 1 
A) -2 8-5 (oi) 01 Oz 
AYI B)2 03 o)4 gs 
2 
Gr 3 40. im | (XxJ tan3x | 
5. im | e x0- (4X7 (Xx) sin2x 
xml? ex 
limitinin değeri kaçtır? 
2 3 2 3 
x ii Zap A)—1 B)-— -& öE EE 
A1 B)-i (Xu D) E& ) ) 5 ) 5 5 5 
w 2A za #< s-< 63 Tc 8D Sa wv» 





366 


ÖSS Matematik-2 / Limit ve Süreklilik 





11. Aşağıdaki fonksiyonların hangisi her x reel sa- 16. im A sgnisinx)J 
yısı için süreklidir? *-z 
Ays Ex B)y > sgnx limitinin değeri kaçtır? 
O) y «tanx Diy Lal AYI B)-1 (o) D)-2 
x 
Eyz-p)2-1) 
7. “tm (xl senx-2) 
in? iy 
12. im ALA vi 
2 &-aj) limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? A1 B)-1 oo D)2 
A)2 B)1 6) -2 0-1 E)0 
* 2x 43 
13. im Ec) 18. kn > me 
> «so grg 








limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 


A1 B)e Cc) e? D) vE E)e 2) A1 8)3 Ge 0) 18 


14. te) VZ2x 23 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde sü- > im İ4 Yox 4 vx 
reklidir? W 


se VE 
A) €e,0) o Be) Ge ilYl3 e) limitinin değeri kaçtır? 


Dy elele li, As BS G3 yâ 








2 
15. yy 3 
b xt2 
im (l0g,x*—log,x2 
fonksiyonunun sürekli olduğu aralıklardan biri s0 im, (loaert —loaye?) 
aşağıdakilerden hangisidir? 
1 limitinin değeri kaçtır? 
A), -2) B) (se, 1) o (29) 
1 
D) (-s, —2) E)10, eeJ A8 B)3 Ci Wi 
TE 128 3< ve a sa We 8»  w 
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Ez 


Ey4 


e) 27 


EY e 


i 
gi 
iri 


20-8 


11. ÜRİTE TÜREV ve UYGULAMALARI 





TÜREV 


Bağımsız değişkendeki (x) artma veya azalma gibi bir 
değişime (dx) kaışılık, bağımlı değişkende (y) de bir 
değişiklik (dy) olur. Bu iki değişim miktarının oranı (2 
limit durumunda; yani serbest değişkende sıfıra yakın 
bir değişiklik olduğunda; türev adını alır. 


Tanım: 


AcGRvefA>R, yzf) fonksiyonuagAda 
sürekli olmak üzere, 


(0x) — ia) 
x-a 


im 
xa 


limiti bir reel sayı ise (limiti varsa); bu limit değerine 
yz İ(x) fonksiyonunun x - a noktasındaki türevi denir. 


ys 10) fonksiyonunun x sa noktasındaki türevi (a) 


dy 


veya Ze veya a sembollerinden birisi ile 


xa 


gösterilir. Burada, : e türev alma operatörü denir. 
Türev tanımını, Şu şekilde de ifade edebiliriz: 


h>0 olmaküzere, X«ash - x—a-h olur. 
x9a(-a)50 
&h 0 olduğundan, 


y-10) fonksiyonunun xa noklasındaki türevi 


(w - ia. 


x-a 


im 
h>0 


Ha) lim 
xa 


(fa 4 h) — faj 
h 


olur. Eğer, yukarıdaki bu limitin bir reel değeri yoksa 
Y -10) fonksiyonunun x - a noktasındaki türevi yoktur. 


Örnek; 
4) 2253 


fonksiyonunun X - 1 noktasındaki türevini bulalım. 





sarar 
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Çözüm: 
İ(x) - 2x2 43 fonksiyonu x-1 de süreklidir. 


Türev tanımından, 


Vay m, ni " — 41) 


2 a 2 
5 0) im Ze r0 (1x3) 
ho h 
> Hi) im ai s2heh)-2 
ho h 
2 
Üye im M2 
n9 h 
- #çiym m 22 eh) 
h>0 h 
> 10) im (22 eh) 0(1) 4 tür. 
h40 


SOLDAN ve SAĞDAN TÜREV 


ACR, ae A dasürekli HA —R ye İ(x) 
yonunda; 


zy fonksi- 


im e e timitinin bir reel sayı değeri varsa bu 
.—a” 
değere, y -1(x) fonksiyonunun x-a daki 





soldan türevi denir ve f”(a") şeklinde gösterilir. 


im 160 — e) 


İm KB 


limitinin bir resl sayı değeri varsa bu 


değere, y - fi fonksiyonunun x-a daki 


sağdan türevi denir ve Far) şeklinde gösterilir. 





(a7) -1'(a*) ise, y-t(x) fonksiyonu x-a datürev- 


lidir denir. Bu durumda; 
(a7) - fta) < (faj dır. 


(an) ##'(a*) ise, yzf) fonksiyonunun x-a da 





türevi yoktur. 
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fonksiyonunun x - 1 noktasındaki türevini bulalım. 


Çözüm: 


im fe) lim (2x41)x3 ve 
x1t Xx 1* 


im 6) lim (X242)-3 ise 


x317 x317 


üm fp) lim fo) > im 1) 3 tür. 
x217 xi pi 


10) 17423 ve im, 144) » (1) olduğundan, 
Pe 


yeti) fonksiyonu xx 1 de süreklidir. 


Li 
Haa im Lİ şp 8, z 
o xat  X- > 








x917 





2 
-im “İsim 41) 
x»10X7 xa1 
-1'(0)-2 dir. 


ys ip) fonksiyonu x-1 de sürekli ve f”(17)-f7(1*) 
olduğundan, fonksiyon x « 1 de türevlidir. 


O halde, 17(1) (1) -f'(1*) -2 dir. 


Örnek: 
#ROR, içğel-2)| 


fonksiyonunun x - 2 noktasındaki türevini araştıralım. 


Çözül 





x22 İse 
ie) ix—2 
Xx<2 ise 





olur. “im fx) - (2) -0 olduğundan f0) -İx-2) 
42 


fonksiyonu x-2 de süreklidir. 





(2) im 2. geç 





x27 X- a2” 
> Me)s-t, 
(129) im 2). giç 0 
xa2t X- x-2* 





> (12')-1 dir 


127) #1'(2*) olduğundan, 104) - )x— 2) fonksiyonu- 
nun x-2 de lürevi yoktur. 


Uyarı: 


tx) > (x—2) fonksiyonu, x-2 de sürekli olduğu halde, 
bu fonksiyonunun x -2 de türevi yoktur. 


TÜREVİN SÜREKLİLİK İLE İLİŞKİSİ 


Teorem: 


AGCR ve ae A olmaküzere, 


GAR, y-ff) fonksiyonu x-a noktasında türev- 
ilise, bu noktada süreklidir. 


Bu teoremin karşıtı, her zaman doğru değildir. Yani, 
bir noktada sürekli olan bir fonksiyon bu noktada türev- 
li olmayabilir. Ancak, bu teoremin karşıt tersi doğru- 
dur. Buna göre, y > f(x) fonksiyonu x xa da sürekli 
değilse, fonksiyonun bu noktada türevi yoktur. 


Örnek: 
xİ42 
X“—2x41 


e) - 


fonksiyonunun hangi noktada türevsiz olduğunu bulalım. 
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Çözüm: Örnek: 
Bir fonksiyonun süreksiz olduğu noklalarda türevi yok- il'e cox; nkeiyanünni Kevin bölelim, 
tur. Buna göre, 
2 -2X4120 X—-120 Gülin 
> X2i21 dir. (çe) 2 im eh) 1) 
0 h 

Bir fonksiyonun paydasırın sılır olduğu noktalarda fonk- 

A e le 14, yp, EOS 4 hi) — cosx 
siyon sürekli değildir ve süreksiz alduğu noktalarda da » Moya EL 

mi 
Xİ42 
türevi yoktur. O halde f(x) -—““—— fonksiyonu, 2gp KANAK geç eh 
2x41 2 2 





5 flim 
paydasının sıfır olduğu X - 1 noktasında türevli değildir. n-o 


sin — 
5 (pim (kam ah, 2 | 
no 2 h 


BİR ARALIKTA TÜREVLENEBİLME 











1 
Tanım: 0p)- 2.si 0 2. 
2 1 
a,be R olmak üzere, t:(a,b)—R y-1(x) fonk > (4) --sinx olur. 
siyonunun (a, b) aralığının her noktasında türevi 
varsa, y - f(x) forksiyonu (a, b) aralığında türev- 5 
iel 5 E P, 
idir denir. Buna göre, i örne 
AcR olmak üzere, A—R yf(x) fonksiyonu A 
tanım kümesinin her noktasında türevli ise, y > (X) ce R olmak üzere, 
fonksiyonu tanım kümesinde türevlidir denir. (0) -c sabit fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 
Örnek: kizi 
Pp) Mİ Ee 
ERAR, jale La h »»0 h 
im 
fonksiyonunun tanım kümesinin her noktasındaki türe- »>o h 
vini veren y -f”(x) türev fonksiyonun kuralını bulalım. > Ne) im (0) 
1-0 
Çözüm: > (709-0 olur. 
ira ES İİ İş (ix sh 41)-p941) 
h>0 h ho h TÜREV ALMA KURALLARI 
> Hejsim ix # hi) —x3 Türev tanımından yararlanarak bir fonksiyonun türevi- 
h>a h nin bulunması, çoğu zaman uzun işlemleri gerektirir. 
Bunun için, bir tonksiyonun türevini daha kısa yollardan 
5 #gg im Leah) —x1. (0 sh) sx eh) ex) bulmamızı sağlayacak bazı teoremleri göreceğiz. 
1-0 h 
1. Sabit fonksiyonun Türevi 
> oje lim (0x 4h)2 ep eh) 2) v 
ho 
ceR olmaküzere, AcR, t:A-R fe) -c ile 
> 1-32 dir. tanımlanan sabit fonksiyonun türevi, f”0)-0 dır. 
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Örnekler: 


© y-9ise y” 





e İiayi)-o 

& 
© xeR olmaküzere, 

İl)  Sgnı(7 4 x2) ise, #0) <0 dır. 
2. 1x) x” Fonksiyonunun Türevi 


ne R-(0) olmaküzere, RR, f(x)-x” fonksi- 
yonunun türevi, fp) —n.x"“7 dir, 





Örnekler: 





© yex ise, y” 


© (b) -x ise, 100-3, 





3. Bir Sabitle Bir Fonksiyonun Çarpımının Türevi 
cek ve f fonksiyonu x noktasında türevli isa, 


1c.104)1' - &.f(x) tir. Dolayısıyla, (c.x"J'x e.n.x-1 
olur. 


Örnekler: 
© y2x9 ise, y <2.3.x-6x8, 
© y-4xİ ise, y' -4.(-3).x1-! —12x-4, 


2 2 
2 za 
9 y-SVX 5 y-6 xi ise, yi-s.E ai 








savan 
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4. 


İki Fonksiyonun Toplamının Veya Farkının Türevi 


İf ve g, x noktasında türevlenebilen iki fonksiyon ise, 
f£g fonksiyonunun türevi, 


li) *a)l' > 1) Eg) tir, 


Örnek: 


10) x5— 2x9 43x41 olduğuna göre, 


1/04) türev fonksiyonunu ve t() fonksiyonunun Xx - 1 
noktasındaki türevi olan f”(1) değerini bulalım. 


Çözüm: 
10) Xİ 2x9 4 3x 4 1 ise, 
İfa) 5x9 — 6X2 43 ve 


(()25.10-6.124.3 > ('(1) -2 dir. 


Örnek: 


te) e BK İZ 40x45 
Xx 


olduğuna göre, “G değerini bulalım, 





1 
10)» 3.x2—x7”-40x 45 şeklinde düzenlenirse, 


, 
(9) -3.İTE <1 (2) 40.140 





> “gi -342.64-405 “gi -91 dir. 
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5. İki Fonksiyonun Çarpımının Türevi Örnek: 


2x—3 


f ve g, x noklasında türevlenebilen iki fonksiyon ise, Mi 


t.g fonksiyonunun türevi, 
olduğuna göre, f”6) türev fonksiyonunu bulalım. 
rp , N 
He).g)l st 0).g(x) #g (10) ir 


Çözüm: 
Örnek: Mü. (2x — 3)7.(3x — 2) — (8x — 2)”.(2x — 8) 
00-(02-1).(1 8) (x-2)i 
olduğuna göre, 1(-1) değerini bulalım, 23 gigy 218 — 2) — Max -3) 
(3x — 2)2 
Çözüm: 
> fg a m —.; dir. 
1) DE -1).(1 8) ise (&x — 2) (8x —2) 
10) 02-1) 6) (0 6) 02-1) ği 
Örnek: 


> (0) 5(2).(1— 5) (32) 02-1) 


2 
> (61)22.(-1).11—(-19)-3.(-12. (2 17 yazı olduğuna göre, “ -y? ifadesinin eşini 























2x — dx 
> fi)s2).2 3.0 > (1) 4 tür ii 
bulalım. 
Örnek: z Çözüm: 
—x2(8x—1)(1 —x2 > 
yanlara) | Geler lee (er) 
-y'- 
olduğuna göre, z (0) değerini buleiim. Ea (ex -x27 
sy 2 (2x—x7) -(2—-2x)(3 4 
Çözüm: (2x-x2 
li 3 2 3 
yi) <x2(8x — 1)(8 <8) ise, 3 yi DER EE EKEK OXU 
(2x —x2P 
(YP EY NM 
ei 62) (5x mi x2) 4(3x— 1) x2(1—x2) Ni /.2x246x-6 ie 
#(i—x2)” xx —1) di (xf ” 
10) 2x(3X—1).(1 —x2) 4 3x2(1 —x2) —2x.x2(8x— 8) 
(0) 10) -0 dir. Uyan: 
dx Yan 
İbr sc N 
2 AMİR fonksiyonunun türevi, 
px Zsgxir 
6. İki Fonksiyonun Bölümünün Türevi 
a 21 sola € xl? ! 
g pr gr 
İveg,x Ag em iki fonksiyon ve (m sax4 0? 
di) #6 olmak üzere, — fonksiyonunun türevi, 
s 5 ye laa — ph? « olar — peh x (er — ge) 
Be 
(a i 100) « o) isme) 
gix) (46x12 ” şeklinde de bulunabilir. 
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Örnek: 
ya SAYİ, ise, Ça) değerini bulalım. 
Xİ eXEZ LU 
Çözüm: 
tale yla açlar 1 
2 
ali hs 5 İ WE 7 
dx GE4x4 2) 
İL LEE Mey 3 
İK azyızi OG ni 


Bileşke Fonksiyonun Türevi (Türevde Zincir Kuralı) 


g fonksiyonu x te, f fonksiyonuda gix) te türevle- 
nebilen iki fonksiyon olmak üzere, y(i o g)(x) sf(4(x)) 
fonksiyonunun türevi; gix), f fonksiyonunun tanım 
kümesinin eleman: olduğundan, f(g()) fonksiyonu- 
nun gfx) e göre türevi ile g(x) fonksiyonunun tü- 
revi olan g4) fonksiyonuyla çarpıtarak bulunur. 
Buna göre, 


(o g)'(4)  ((g0))1” < 1'(90). 904 tir. 


Örnek: 


1) 3x2 4 5x ve gi) > 1 ise, y(fog)(x) bi- 
leşke fonksiyonunun türevini bulalım. 





Çözüm: 
yallogü) —y'-1'(g0)).g'() 
-y' (46x45) 0 2 —1)).(2— 1) 
—y' (602-1) 4 5).(2x) 
> y'-12x9 —2x olur. 
Burada, y - (fo g)ix) < 30 — 1)2 4 5(x2 — 1) bileşke 
fonksiyonunun kuralını bulup türevini aldığımızda da 
sonucun aynı olduğunu görelim. 
Vlog) 8.202 11 21) 45.1) 
Yy 6pE — 1).(2x) 4 5.(2x) 
-y 12 —2x 


şeklinde aynı sonuç bulunmuştur. 


Bu teorem, ikiden fazla fonksiyonun bileşkesinin türe- 
vinde de kullanılır. 





esimi 





#ogoh)'i -iTahpyl.Tathool” 
1 (ahde) 9" (he). tir, 
Bunu şu şekilde de gösterebiliriz, 
yalak zaglu), uh) olsun. 
Bu durumda, y (fo go h)(x) in türevi: 


doyan İİ 





212). uğ. 9 
s1 falkp0)) 9 (69). 6) olur. 


Bu işleme, türevde zincir kuralı da denir. 


Uyarı; 

yst(t) şeklindeki bir fonksiyonun; t değişkeninden fark- 
Ii bir değişkene göre türevi bulunurken, #(i) nin t ye gö- 
re türevi ile t nin türev alınan değişkene göre türevi çar- 
pılır. Örneğin, 


dt), AÇ) de EÇ EY Ey 
dx dt dx' dz di dz 
Örnek; 


yafl) sulu? u-gla) 29-1, 2-10) —x 
olduğuna göre, y - Kx) fonksiyonunun x--1 deki 


türevinin değeri, z (<0) 211<1) ii bulalım. 


Çözüm: 
ei A 
dx du dz dx 


<1 0) (82 4 2u) (22) (2x1) olur. 


Burada, x -—i1 için, znin ve unun değerini bulalım. 






z Xx İse, Xx-İ İçin 2-2 ve 


u-zi-İise, 2-2 için u-3 tür. 


Bu değerler bulunan türev İfadesinde yerine yazılırsa, 


z Gİ) 11) (8.32 42.3) .(2.2).(2.( 1) 1) 
—161) 2 83.4.(-3)  -396 olur. 
Zincir kuralından yararlanarak, 16) x (g(4)1” biçiminde 


verilen üslü fonksiyonun türevi, bileşke fonksiyonun 
türev kuralı uygulanarak; 


fp -n.(g0))” g9”) şeklinde de bulunabilir 
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Örnek: 
ys (4X8 — 6x)? alduğuna göre, y” türev fonksiyonunun 
kuralını bulalım. 
Çözüm: 
yal EKİ 5 y Bİ — 6) (a — 6 
> y'- 348 — 6x)” (8x5) tir. 


Örnek: 
3 
e) > V2xİ-3x41 


olduğuna göre, (”(0) değerini bulalım. 
Çözüm: 
1 


10) <(2x2—3x41)7 


ı 
la 
- la 13” (2x2 35x41) 














5 1g 4x—3 
> M0) - -—1dir. 
Örnek: 
3 N 1 resin 
ye ; Olduğuna göre, y” iürevini bulalım. 
x*-e) 
Çözüm: 


y-3b2—2)-* şeklinde yazılırsa, 
y-3(-4).p2 2) 2-2) 


, iz , —2ÂX N 
Bye ayl ir. 
02-2) (2-2) 
Uyarı: 
to) - Yala) ise 4 S9. 
A ap 


n>m olmak üzere, 


ie) > N (g6) ise, Hp) 














Örnek: 


ya EE 2x—1 ise, y”> 


3 
0) > V0Z41p ise, f'(0)ın değeri, 


Ax? 41)” 


olduğundan, (0) - O olur. 





o) - (> 





Örnek: 


Xx>0 ve 
2) (Ex —1 İ48 


olduğuna göre, f”(0) değerini bulelim. 


Çözüm: 

y-İhE—x) fonksiyonunun türevi, göj- X—x olmak 
üzere, y-fi—x) (og) fonksiyonunun türevidir. 
O halde, 

İG —x) (2x — 1 2 48 

> 108-x).02-7)' 3(2x 1) (2x1) 42x40 
> (62 -x).(2x-1)-3(2x—1)2.2 4 2x ve 


X-x-0 > Xx,-0 veya x,-1 dir. 


x>0 olduğundan, x yerine X-1 yazılırsa, 
(12-1) e.1—- 132 1-12 421 
>110).156.142 — (“(0)<8 dir. 


Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 





uf) türevlenebilen bir fonksiyon olmak üzere, 
i N reyi y” 
yzsinx fonksiyonunun türevi, y” -cosx ve 


164)  sinufej ise, 1/04) - u ).cosu(x) 


ys cosx fonksiyonunun türevi, y -—sinx ve 


1) - cosuk) ise, 16) -—u/(4).sinul) 
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yztanx fonksiyonunun türevi, 


, 
yiztetanxs > sec”x ve 





cos”x 
40)  tanuf) ise, 

ua) 
sin?u(x) 
—u'().sec2u(x) 


Ha) u'0).(1 4 tan2ufe)) > 


. yz cotx fonksiyonunun türevi, 








Yy >-(1 col) > — -cosec”x ve 
sin?x 
#x) — cotu(x) ise, 
10) > —u'0).(1 4 collufa)) > ya. 
sin”'u(x) 


-—u 0). coseCzulx) 


Örnekler: 


y-3 sin2x * 4 cosöx İse, 
Y” <3 .(Ex)/cos2x 4 4.(- (5x) sinSx) 
— y” «6 c0S2x — 20 sin 5x 


z (siniescos*k) 3 sin2x. (sinx)4-Bcos?x. (00X)” 
> 8 sİn?X.cosx 4 3cos*x. (- sinx) 
> 3 sİnxcosx(sinx — cosx) 


w z sin2xfsinx — c0sx) 


O) - cos2(sinx) ise, b) türev fonksiyonu 
fx) - (costsinx)1? olduğundan, 
1x) > 2 costsinx)l. fcosfsinx)J” 

> 2coslsinx) .| — (sim4”.sin(sim4 | 

- 2cosksinx) .sin(sinx) .(-cosx) 


 —cosx. sin(2sinx) 


Örnek: 
1x) — tanfcotx) ise, f(x) türev fonksiyonunu bulalım. 
Çözüm: 


u -coix denilirse, fp) - tanu olur. 
, 





fx) tanu ise, ")> olur. 


olduğundan, #/pj  — —! — 
sin sinx.cos?(cotx) 








2. Özel Tanımlı Fonksiyonların Türevi 


Özel tanımlı fonksiyonların bazı noktalarda süreksiz ol- 
duğunu biliyoruz. Bir fonksiyonun bir noktada türevinin 
olması için; 


1. Fonksiyon bu noktada sürekli olmalı ve 


2. Fonksiyonun bu noktadaki soldarı türevi, sağdan 
türevine eşit olmalıdır. 


Örnek: 


ix, xz1 


0 


3x-1, xi 


fonksiyonunun Xx - 1 de türevli olup olmadığını araş- 
tıralım. 
Çözüm: 


Xxsiide f(x) fonksiyonunun bir kritik noktası olduğun- 
dan, bu noktada f(x) fonksiyonunun sürekli olup olma- 
dığını bulalım. 


üm fp) lim (3x-1)x3.1-1-2, 


317 217 


im fo) elim (ze) 174152, 
xi x. 


x21 için fa) -x24x > H1)-2dir. O halde, 


üm fb) im fa) - (0) 


x>17 4-18 
y- (6x) fonksiyonu x » 1 de süreklidir. 


Şimdide ((x) fonksiyonunun x - 1 deki sağdan ve 
soldan türevlerinin değerini bulalım. 


(492 im 0 Kl LP Max? 


x-1 x3t X 





x>1* 


(İlim X42)-8 


x1$ 
Veya, x>1 için (0) —x2 4x > (0)-2x41 


> 111)-3 


ye im İK, geç 8 
17 X- 





x317 





ay öm 2 
gız X-İ 


Veya, x<1'için 16)-3x—1 > (0)-3 
> 1(0)-3 
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Buna göre, f(x) fonksiyonu Xx - 1 de sürekli ve bu nok- 
tadaki sağdarı türevi, soldan türevine eşit olduğundan 
ys İG) fonksiyonunun x 1 de türevi vardır ve bu nok- 
tadaki türevinin değeri, 


ÜN) <3 tür. 


Mutlak Değer Fonksiyonunun Türevi 


GAR, y-fik)-Igbil verilsin. âGA, gfa)#0 
olmak üzere, y - Ha) fonksiyonunun türevi: 


-4'0. ga)<0 İse 


yzf) - , 
g0, 


ga) >0 ise 


gla) « O için, f()in xa daki sağdan türevl, sol 
dan türevine eşit ise tornksiyonun x - a da türevi var- 
dır, aksi taktirde bu noktada türev yoktur. 


Örnek: 
Hİ se2l 


fonksiyonunun türevinin kuralını butalım. 


Çözüm: 


fix) fonksiyonunun X 42-0 — x-—2 deki türevini 
öncelikle araştıralım. 


--2 de f(x) fonksiyonu sürekli alduğundarı, bu nok- 
tadaki sağdarı ve soldan türevlerinin değerine bakatım. 


—x-2, Xx£-—2 
ti) >) ez) 


X#*2, X>2 


Xx -2 için (9) (-x-2)' 5 tp) 
> 127) 








X>2 için 0-42) > 101 
> 1E)-1 ve 


((27)x1'(-2*) olduğundan x -—2 de türev yoktur. 


Buna göre, ((x) <|x 4 2| fonksiyonunun türevi: 


a, 
Yoktur , 
Li 


x<-2 ise 


MOR 
“ --2 ise 


X>-2 ise 











Örnek: 
(6) >((— 13) fonksiyonunun türevini inceleyelim. 


Çözüm: 
X— 13-0 > k-1 olduğundan, öncelikle (04) fonk- 
siyonunun Xi deki türevini bulalım. 


X-1 de f(x) fonksiyonu sürekli olduğundan, bu nok- 
tadaki sağdan ve soldan türevi bulalım. 








1 im KİZİ. m «— 1-0 
x-1* x 519 
lim (#17510411) -0 ve 
4319 
#07) im KE) — MİL geç —(x- 1-0 
x>17 4517 X-İ 
< im (>) #4) s0 dir. 
x>1 


O halde, 1(1) < 1“(17) <1(19) <0 dır. 





Buna göre, 4) » | (x— 1)9İ fonksiyonunun türevi; 





ise 
0) 
ise 
şeklinde bulunur. 
Sonuç: 
neZ* olmak üzere, 
N , Yoktur, n-1 ise 
0) - Jr al » ay- 
0 , nz2 ise 


Örnek: 
ta) 





2 -1l ise, ('(1) türevini, varsa bulalım. 


Çözüm: 
x-1de fp) fonksiyonu süreklidir. Ancak; 

x-1, fg) in kritik noktası olduğundan bu noktada sağ- 
dan ve soldan türeve bakalım. 

Min 
x 


x>1* 


im (#1) 


19 


Mİ) 2141-2 ve 





19-40) 


x—1 





(40) im 
«517 


im (4x 417 


4317 


#M10)5—(141)2—2 di 


Buna göre, (11) #17(17) olduğundan; (6) - 2-1) 


fonksiyonunun Xx - 1 de türevi yoktur. 
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Uyarı: 


10) - |gbx)| için, gi) insılır (gb) - 0) olduğu nok- 
talarda f(x) in türevi yoktur denilemez. Sağdan ve sol 
dan türeve bakılmalıdır. 


Örnek: 


#0) —x.hxl fonksiyonunun türevini inceleyelim. 


Çözüm: 


Ixl için xx 0 kritik nokta olduğundan, önce x-0 da 
$(x) in sağdan ve soldan türevini bulalım. 


#(09- im NO. m On m çay 
xgt X- x0* x-0* 
11(0*) 0 ve 
1107) öm AM. mn ED in çap 
1207 1207 x30- 
1107)-0 dır. 


O halde, (10) - 1(0*) -f”(0) -0 olur. 


Buna göre, İ(x) - x)x| fonksiyonunun türevi: 





—x,xs0 z —2x,x<0 
He) e xxl ise, 0) 
Xx, X>0 2x, x>0 
şeklinde bulunur. 
Örnek: 
Dr —2x-7)4 22x41 


olduğuna göre, 1'(1) in değerini bulalım. 


Çözüm: 


D2—2x-—7) için x-1 kritik nokta olmadığından, sağ- 
dan ve soldan türevine bakmaya gerek yoktur. 


Buna göre, 





x1 için, X2—2x—7 nin değeri 12-2.1—7 
negatif olduğundan fx) in x—1 deki türevi, 
16) —62—2x—7) 4 2Xİ—x41 

> (0) 5—(2x—2)44x-1 


> FER 2) 441-1 > A) 8 ür. 


ii. 


İşaret Fonksiyonunun Türevi 


gASR, yzf) < sanlgbd) fonksiyonu verilsin. 
Eğer, y -İ() - san(gb)) fonksiyonu ae A danok- 
tasında sürekli ise, bu noktadaki türevi sıfırdır. Fonk- 
siyon bu noktada sürekli değilse, fonksiyonun bu nok- 
tada türevi yoktur. Buna göre, 
C , glia)#0 ise 


Yoktur, gfa)-0 


Örnek: 

104) > sgn — 2) 
olduğuna göre, 1”(2) türevini araştıralım. 
Çözüm: 


im #6) - üm (sgnx-2))s im (sgn(2'-2)İs1 ve 
x2* xa2* x—2* 


im 16) - im (sgn(x—2))- im İsgn(er —-o)Js-1 dir. 


X2- X-2- x42 
im fO)#lim f(x) olduğundan, f(x) fonksiyonunun 
x—2* x-2” 


x - 2 de limiti yoktur. Dolayısıyla bu noktada fonksiyon 
sürekli değildir. O halde, f(x) - sgn(x - 2) fonksiyonu- 
nun x -2 de türevi yoktur. 


Örnek: 


104) x3 # sgn? — 4) 





olduğuna göre, 174-1) ve 1”(2) türevlerini araştıralım. 


Çözüm: 
--1 için, X2—4#0 olduğundan x--—İ, fe) in 
kritik noktası değildir. O halde, 


x 





—i için, X2—4 <0 olduğundan, 
10) -x5 4 (1) ve 1(0)>3x240 


>1(1)234 12 23 tür. 


x2 için, X2—4 -0 olduğundan 
Xx-2 de sgnb —4) türevlenemez. Buna göre, 
1(x) <x3 4 sgn? — 4) fonksiyonunun x -2 de türevi 


yoktur. 
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Örnek: 
10) - (— 1).sgnfx — 1) 


fonksiyonunun Xx x 1 deki türevini araştıralım. 


Çözüm: 


Sgnix — 1) için, xs 1 kritik noktadır. O halde, bu nok- 
tada fonksiyonun sürekli olup olmadığına ve sürekli ise 
sağdan ve soldan türevine bakalım. 


im te) x im (x— 1) anka 1) (0 — 4) .1 0, 


xatt xt 


im #6) — im ((x-1).sgn(x 17) (1) 1) 0 


Xa 417 


ve İÇİ) Çi —1).sgnli <1) 1) 0 dir. 


O halde, lm fe) xlim (6) > fi) 


xo1 xa 


olduğundan 


xs noktasında f(x) fonksiyonu süreklidir. Dolayısıyla 
1) in x 1 deki sağdan ve soldan türevine bakalım. 


10) ye 
1 


(40) im Kİ geç 0 
1 


3 xi X 





xt 





10) 141) 
Xj 


(X-1)(1)-0 
x-1 


zim e—-1dir. 


x9107 


(40) im 
xa 


#0) f(17) olduğundan (0) > (X— 1).sgn — 1) 
fonksiyonunun X x 1 de türevi yoktur. 


Uyan: 


Yukarıdaki örnekte de görüldüğü gibi, fonksiyon kritik 
noktasında sürekli ise, bu noktada türevinin olup olma- 
dığını anlamak için, bu naktadaki sağdan ve soldan tü- 
evine bakılmalıdır. 


Buradan fonksiyon, sürekli olduğu bütün noktalarda tü- 
revlenebilir şeklinde bir sonuç çıkârılamaz. Fonksiyonun 
sürekli olduğu bir kritik noktasında türevi olmayabilir. 


Örnek: 
10) xx. sgnx 


fonksiyonunun x « 0 daki türevini araştıralım. 





Gm 





Çözüm: 


sgnx için, xx0 kritik nokta olduğundan #4) in bu nok- 
#ada sürekli olup olmadığına bakalım. 


lim #6) < im (<Zsgn) 0.10, 
xo0* 4a0t 


im fo) < lim (X2.sgnx)-0.(-1) <0 ve 
«407 Ka 


#0) - 02.sgn0 — (0) <0 dir. 


im fo) > lim 16) > KO) 


x»0* x407 


olduğundan, x -0 da 


Tonksiyon süreklidir. Dolayısıyla fp) in x-0 da sağ- 
dan ve soldan türevine bakalım. 





oya im İD. iç lp ye 
#yo* X- xor OX 
eş 2 (1) 
140) im İM. in SEO ig gir, 


x07 X- x»07 Xx 


Buna göre, 1”(0*) - f”(0") olduğundan f(x) foriksiyonu- 
nun Xx - O da türevi vardır ve (0) - (on) - (0) 0 
dir. 


Tam Kısım (Tam Değer) Fonksiyonunun Türevi 


g:A—R, yete) -Igd)l fonksiyonu verilsin. 


Eğer, g(x) fonksiyonu a e A da bir tamsayı değerine 
eşit olmuyorsa ((x) in x - a daki türevi sıfırdır. Eğer 
ix) fonksiyonu a € A da bir tamsayı değerine eşit olu- 
yorsa, İ(x)in xx a da sürekli olup olmadığına bakılır, 
sürekli ise bu noktada f(x) in sağdan ve soldan türe- 
vine bakılır; sürekli değilse bu noktada f(x) in türevi 
yoktur. 


Örnek: 


(o) -2x431 ise, Ol değerini bulalım. 


Çözüm: 





x için 2x —3 ün dağeri fel s3) tamsayı olma- 


3 


dığından (b) in Xx -7. teki türevi vardır ve bu türevin 


ee 1 
değeri “iso dır. 
< 3 
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Örnek: 

ii > I zi T tonksiyonunun hangi kümenin bütün 
noktalarında türevinin olduğunu bulalım. 

Çözüm: 

#fx) fonksiyonu, “-ı) ifadesinin tamsayı olduğu 
noktalarda sürekli değildir. Dolayısıyla bu noktalarda 
türevi yoktur. E- i ) in tarasayı olmadığı noktalarda 
da türevi vardır. O halde, &-) #adesinin tamsayı 
olduğu noktalar: 


Ere Z se, 5 &Z olmalıdır. Dolayısıyla, 


xs3k ve ke Z için E-) ifadesi tamsayıdır. 


Buna göre, (6x) - İl ie 11 sonksiyanunun türevinin 


olmadığı noktalar kümesi T-fx.x-3k ve ke Z) ve 
#64) in türevinin olduğu noktalar kümesi de T-R—T olur. 


Örnek: 


Fb) > | 2 — 10x 4 257 


fonksiyonunun x—5 teki türevini, varsa bulalım. 


Çözüm: 


(6x) — 16x572 fonksiyonunun x-5 teki değeri 15) -0 
tamsayı olduğundan, bu noktada f(x) in sürekli olup olma- 
dığına bakalım, 


im > im e—S5 İİ im (otJ-0 ve 
x—S$* x>5* x—S5İ 
im #pğ> lim (5x im (o')-odır. 
e x25- 


üm fe) — lim 
x—5* 


yonu x -5te si 


id) - KS) olduğundan, fp) fonksi- 





lidir. O halde, bu noktada f(x) in sağ- 
dan ve soldan türevine bakalım. 





-5Xp— 
0451) ün EE geç SEO 
«ast X-5 şase X-5 
i ey Elo ve 
—5R2— 
(592 im HDL, geç Lr 10 
x257 x35- 5 
1S) 1. dır. 
Buna göre, f(5*) e (5) 0 dır. 





Örnek: 

(0-1 iğ 
fonksiyonunun Xx - 1 deki türevini araştıralım. 
Çözüm: 


#64 fonksiyonu x- 1 de süreklidir. O halde, #6) in 
Xx- 1 deki sağdan ve soldan türevine bakalım. 


492 im ZN. gp &—iix-1)-0 


esir KEİ aman KL 
(#9) im «er , ve 
e ğe 
—ihiix-17-0 
am MAD, gp, il 0 
xa > xzi 
a m DSİ şa, 
Kİ 


(4) f'(07) olduğundan (44 in x-1 de türevi yoktur. 


Kapalı Fonksiyonların Türevi 

Tanım: x ve y değişken olmak üzere, F(x, y) - 
denklemiyle verilen bağıntılara kapalı fonksiyon denir. 
3xy —x2 —2y-0, 

My? 43x—y0, 

Üy e5K— İY 43-0,.. 


şeklindeki ifadeler birer kapalı fonksiyon ya da kapalı 
bağıniıdır. 


Fix, y) - 0 eşilliğinden, bazen y değeri x cinsinden 
kolaylıkla bulunarak y - foğ elde edilebilir. Bazen de 
y yi x cinsinden yazmak mümkün olmayabilir. 


Fix, y) - 6 denklemiyle verilen bir kapalı fonksiyonda, 
yz —#'(x) i hesaplarken iki yöntem kullanılır. 
t. yöntem: 


Fix y) > O eşitliğinin heriki tarafının x e göre türevi, 
zincir kuralından yararlanılarak bulunur. Elde edilen 


eşilikten de y va (6) bulunur. 
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Örnek: 
Föuy) 2x2 —34y 4 3xy? 44y—3x0 


olduğuna göre, y” « F/(x, y) kuralını bulalım. 


Çözüm: 


d 


dx © 


Şara 4 00y?4 4y 3) 
K 


— 4x—(6x.y 4 y”.3x2) 4 (3.y2 4 2y.y. 3x) ş4y 0 
> 4x— Buy 3X2y” 4 3y2 4 Gxy.y 4 4y 0 


— Yİ 3X2 4 6xy 4 4) xy — 4x — 3y2 


3 ye SEZAİ o, 
6xy—3x244 
11. Yöntem: 


F(x, y) « O kapalı fonksiyonunun türevi hesaplanırken; 
y sabit düşünülerek x değişkenine göre alınan türev 
FE, ve x sabitdüşünülerek y değişkenine göre alınan 
türev Fç” ile gösterilmek üzere; Ffx, y) x 0 denklemin- 
de her terimin x e göre türevi: 


EÇ 4 Ey .y «0 eşitliğinden z -Y” türevi, 





y 





şeklinde bulunur. 


Örnek: 
FİX, y) - X.casy 4 y.cosx -0 


olduğuna göre, y” türevini bulalım. 
L Çözüm: 


Verilen eşitliğin iki yanının x e göre türevi, zincir kuralı 
yardımıyla hesaplanırsa; 


d d 
<5 Geceye İ cos) x0 


> 1.cosy 4 (-y”.siny).x 4 yi.cosx-—sinx.y <0 
, N N 
— y'lcosx —x.siny)  y.sinx— cosy 


Gy y.sinx—cosy 


Sy .—— 5 olur. 
dx cosx—x.siny 


aston 


2a0 


1. Çözüm: 
Fb, y) > x.cosy 4 y.cosx -0 ise 
F, s1.cosy-y.sinx (y sabit) 


Ey —-x.siny #1.cosx (x sabit) 


COSy — Y.SİNX 


olduğundan, y”s 
iü 4 —x.siny # cosx 





e yi Y. y.sinx — cosy 
dx cosx—Xx.siny 


olur. 


11. Parametrik Fonksiyonların Türevi 


Tanım: te R olmaküzere; y-f(x) fonksiyonunda 
x ve y değişkenleri, t ye bağlı olarak 


xx h(t) 


yali) | ele 


biçiminde tanımlanmışsa y < f(x) fonksiyonuna para- 
metrik fonksiyon denir. Burada te R ye de paramet- 
re adı verilir. 


Xx h(t) ve y - gii) denklemlerinden t parametresi 
kolaylıkla yok edilerek y — f(x) bağıntısı elde edilebili- 
yorsa, y nin x e göre türevi alınarak İ-oyay 
türevi bulunur. “ 


Parametrik fonksiyonların türevi alınırken, t parametre- 
sini yok etmek her zaman mümkün olmayabilir. Bu du- 
rumda, y nin x e göre türevi, zincir kuralı yardımıyla bu- 
lunur. Buna göre, h ve g fonksiyonları t ye göre türevle- 


nebiliyor ve ki NY 40 ise, 


. ” 
dy dy dt dt gt) 
VAN. A or 
dx di dx dx ha) 
di 
Örnek: 
yasa 
1.3 
xİş2 
2'2 
eşilikleriyle verilen y - #4 fonksiyonu için >. “e 


türevinin kuralını bulalım. 
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1. Çözüm: 


x 7 z & 1-2x-3 olduğundan, verilen birinci 
eşitlikte t-2x-3 yazılırsa y f(x) fonksiyonu; 
y > İla) - (2x — 8)9 4 2(2x— 3) olur. Buna göre, 


z sip) > 3.(2x—3)2.(2x— 3)” 4 2.(0x— 3)” 


> z -1'00)-6(2x—3)244 bulunur, 
Xx. 
il. Çözüm: 
yatlazı > Yegı?k2 ve 
di 
xa 43 e İİ olduğundan, 
22 “m3 
dy 
TE 2 
GM BR arşa olur, 
& & 1 
dı 2 


Burada t yerine, tx 2x—3 yazılırsa; 


İ a 17) BİEX 3)? 44 bulunur. 


Örnek: 
te Z olmak üzere, 
y-2ı4148 
xe—2041 
eşitlikleriyle verilen y » f(x) fonksiyonunun türevi 
dy 


10 olduğuna göre, 1'(1) değerini bulalım. 


Çözüm: 
yaoi şatı3 IR ve 


x- 8-241 < <3 —2 olduğundan, 


ii 
YE e 
dx dx gö-z 

di 


x> 1 e karşılık gelen le Z değerini, 


x-B-2t41 eşitliğinden bulalım. 








istan 





12. 


x21 için, 1-Ü—2141 
> B-2-0 
> 2-2-0 
>1,20e€Z veya Ü-2 
#LgsivlezZ 


olduğuna göre, ra eşitliğinde t yerine 1-0 
x 
yazılırsa 17(1) in değeri, 


444 


W eg 
3-2 


dx 





İlay Ffo) 
dx 


307-2 


>) s -2 dir. 


Ters Fonksiyonun Türevi 


Bir fonksiyonun ters fonksiyonunun kuralı kolaylıkla 
elde edilebiliyorsa, bu tonksiyonun ters fonksiyonu 
bulunduktan sonra türevi alınabilir. Ancak, fonksiyonun 
tersinin kuralını bulmak kolay değilse, zincir kuralından 
yararlanarak; ters fonksiyonun türevi ile, bu fonksiyonun 
türevi arasında, 


yi) & xf) 


duy Lİ pest 
*y hz (('w) 


-12(0)7'0 (Vere) 
(1 > 1 
> (0) Te 


şeklinde bir bağıntı elde ederiz. Buna göre, 


Teorem: 





:AB, yz fk) bire bir ve örten fonksiyo- 
nun ters fonksiyonu f“:B A, x-1-1(y) olsun. 
YXxE A için, ('(x) varve 10440 ise, 

1 1 


Fİ) >—— ar 
vi Me Çe ) 





VE A için yazılan bu teorem, Xx, € A İçin de yazıla- 
bilir. Buna göre, 


Gps Yo) SE > (eg). (yp) 1 


SX —L olur. 
O ) > ZER l 
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Örnek: 1. Çözüm: 


0) 0142 © (b 42)>x eşitliğinin iki yanının 
türeviri, bileşkenin türevi kuralından (zincir kuralı) ya- 
rarlanarak bulalım. 


mii i 
Rİ a İİ, ip EZE tonksiyonu 
( 2 ) a gi 2x43 
veriliyor. (1-1)(-1) değerini bulalım. 


İ f4-iy3 1 08 340'e 
al & - 0) (0) a2) 21 
































Çözüm: 
(00) eğ 
Ee —3x— 3 
> 5 riy- 2 ; — — 
Gi e Gi © 42-1 eşitliğinden ekle edilen x-—1 değeri, bu- 
YAD lunan bu ifadede yerine yazılırsa, 
olduğuna göre, ((İ Ypg « 3:11 729) — (C2)(8x * 5) (2) s5) 
d— 2) (6)') — 5 Ge bulunur. 
3.1) 3 
>) 3 otur. 
4-2)” Za 
ML. Çözüm: 
N -1y? 13 i3 
x--1 için, (401p) —— olur. Lİ eşitiğinden 
eme ir ii) KO) 7g eeiğinden, 
1) 012 > (302 ve 
YEM -»İ:2 > yı fiz 
El bulunan, y, > 1 için, 12X49 42 — x,--1 değeri 
Örnek: 5 yukarıdaki türev bağıntısında yerine yazılırsa, 
19) 42 Ya — 50 
- 161) 3.61) 
olduğuna göre, (1“1)11) değerini bulalım. 
13. Ters Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 

1. Çözüm: 

yzaresinx fonksiyonunun y” türevini zincir kuralından 
y - İl) in tersini bularak çözüm yapahm. (bileşke fonksiyonun türevinden) bulalım. 
yaklıdPe-y—2 ysafcsinx $ xsiny 


— 00” > €siny)” 


3 
> x-1iy)-Vy-2 —1sy'cosy 


3 1 i 
> tl) -Vx—2 olur. EN “eesy” Yilaiy 
— si 


, 2 
33/5 


Buna göre, (f-İ)”pj 





Buna göre, 





, İl) aresin x fonksiyonunun 





olduğundan, xx 1 için (6) 1 tür dir. Gi <x<1) 
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#11) 10, x), fx) x arecosx fonksiyonun türevi, d (c0sx)” —Sİnx 
e ; (arcsin tcosx))s Şi 
İx 


Vizesi Ysk 






































ta) > (Çi<x<1) 
1, Oex<i 
o -s8inx. 
Isin x) 
, ——<x<0 
3. İh) -arctanx fonksiyonunun türevi, 
ww ; dir. © ie) - arceoiyi ise, “2 ün değeri 
TeK 4 
in 
vay Rİ, 2 
4. (R(0,n), fe) <arccotx fonksiyonunun türevi, m 
Pa) a —İ dir. 
Tex 
Bu teoremlerden, zincir kuralını (bileşke fonksiyonun 
türevi) kullanarak şu sonuçlar çıkarılabilir: 
Sonuçlar: 
usul), x e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon olmak 
üzere, 
1. (aresinuj)”- 
2. (arocosu)'s 
y? 
3. (arctanu)'- 
La 14. Logaritma Fonksiyonunun Türevi 
; #R'—R ve ae R*-f(1) olmaküzere, 
4. (arccot uy SÜ. a AR 1 
Pari fo) <log,x fonksiyonunun türevi, 1“(x) -—log,e 
x 
veya 1“(x)x —İ dır. 
x.In 
La Buna göre, u - uf), x e göre türevlenebilen bir tonk- 
Örnek: siyon olmak üzere, 
" , 
s UÇ u fx, 
(tog, uf) )' “İİ log, e 9) 
© y-aresinla/x) ise, ul) uoj.na 
ai a-e için, fpj)lnx intürevi 170) 1 ve 
mi Xx 
r 21X : 3 5 
yam — yy — ru) 
RP 2.1? (inuçj) > Nİ olur. 
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Örnekler: 


yeinbe-xj ise, y'- 





1) —log,li 4x2) ise, #'(i) in değeri 








2x , 2.1 
Pa -log,e > (0) - 
ie © ışı? 
, 1 
> (0) 2 log,es — 
, 
d Mm ; 
——tinfin js - 
ör in 3) İnx  Xinx 


373 
iç) —in Yö 4 6x ise, 








#41) in değeri, 


-log,e 


in3 


i 
tin 6)3 — iğ zn G6) 


şeklinde düzenlenirse, 


Sadeleştirme yapılırsa 


(0) 





oy X 
0 -— — ve 


x-1 için, KORE dir. 


Örnek: 


wv pe sin x 


olduğuna göre, 1”p4) türev fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 


fg - Yine sinx -Vinfsin gi 





> fj- 

olduğuna göre, (6) - 
> Tw 
> "w 





İn (sin x) ça Tin) 


ş Ümisin 1” 

2 oynan) 

e SM 

4 infsinx) 
Cotx 


amini 


olur. 








stel Fonksiyonun Türevi 

a€R'-(1) olmaküzere, (:RR*, 10) <a* fonk 
siyorunun türevi f(x) -a*.Ina dir. 

Ayrıca, ae için, fx) -e* ise, f(w)-e* olur. 


Örnek: 
y-3'*” fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


yağli” eşitliğinin iki yanının e tabanına göre loga- 
rimasını alarak, y” türevini bulalım. 


Iny-ln3İ$ » my-(isxin3 
> (ny) (2) in)” 
, 
> İİ s2xin3 
y 
> yi sy.2x.in3 


a2 
> yx2x.3''* in3 olur. 


Uyarı: 
Yukarıdaki örneğin çözümünde görüldüğü gibi, 
, 
vi 
(in uç) > li olöuğu hatırlanıyorsa üstel fonksi- 


yonun türevi, bu fonksiyonun e tabanına göre logarit- 
ması alınarak kolaylıkla bulunabilir. 


Sonuç: ği 


uzuğ), x e göre türevlenebilen bir fonksiyon olmak 
üzere, 


10) — e (ğu ep ev 


ij <a > bg xu) alna dır. 


Örnekler: 


y- 2464 12 ise, 


Y-iIn246*m6412*1n 12 dir. 





fo) <(lsxst)e ise, 

#9) (Z4x41)e* 4) 62x41) 
zloxti)e sel exs1) 
-(253x42)e* tir. 


px 


e aci sin x) -e”*. (e".sin x # cos x.e*) 


—sinxscosXx tr. 
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16. 


Örnek: 


yatlı2tı3 
x>Int 


eşitikleriyle verilen y - f(x) fonksiyonunun türevi 


EK) olmak üzere, f'(0) değerini bulalım. 
ix 
1 Çözüm: 


xsinteti-e* değerini, y-*© 42143 eşitliğinde 
yerine yazıp, y > f(x) kuralını bularak çözüm yapalım. 
Bu durumda, 

yaloğze”420*43 > f(x) 36426 olur. 


x0 yazılırsa, 1'(0)-3.e942.e9 -5 tr. 


4. Çözüm: 


yatis2t43 -Ysatız ve 


xelnt > İLİ olr. Buradan, 
dt t 


dy 





e vi El 
MY. di M2 İY pyaaiişz z 
7 T ix > 
dt t 
bulunur. 


İsi) değerini bulmak için, x-Int eşitliğinde 
x-0 yazılarak bulunan, Ozlnt s i-e9>t-1 


değeri F(i) de yerine yazılırsa, 


İY io) FN) 3.15 
ge) > FM) 319421 


> (0)-5 bulunur. 


Logaritmik Türev Alma 


10) > 0 ve (6) #1 olmaküzere, y—|fx)1 biçimin 
deki fonksiyonların türevi bulunurken, eşitliğin iki yanı- 
nın © tabanına göre logaritması alınır ve togaritması 
alınan ifadenin x e göre türevi hesaplanarak y” türevi 
bulunur. 


Buna göre, 


LE) 


(09897 Cip Pİ ua nt sat. Tl 


bulunur. 


Örnek:. 


y-x* fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözi üm: 
ya iyim 5 inyxlax olu. 


Eide edilen eşitliğin iki yanının x e göre türevi alınırsa, 
, 

Siny- İn) > İktimxa bk 

dx dx y x 


-ysylisin) 


-y -x.(0 4 in>) olur. 


Uyarı: 


İTE ifadesinin türevi; taban (fx) sabit olarak dü- 
şünülüp üstel fonksiyon gibi) türev alınarak elde ediler 
ifade ie, üs (g0) sabit olarak düşünülüp (polinom - x 
gibi) türev alınarak elde edilen ifadenin toplanmasıyla 
da bulunabilir. 


Örnek: 
ys Xİ” fonksiyonunun türevini bulalım. 


1. Çözüm: 
Taban: x - sabit olarak düşünülürse, 
Yı — (sin) inx » y, > cos. nx 


Üs: sinx x sabit olarak düşünülürse, 





i z 1 SİRK sne 
Ya sime.xsne 1 yy olur, 
x 


yxstin türevi,  -y/ #Yy; toplamından, 


sinx çi 
.COSX .xSİ* in x 4 — xi 





y 


in Xx 
SLX) olur, 
x 


—y' xi (cosx.inx* 





8. Çözüm: 
yxİ* 5 iny-inxe 


S ün yj > (sin x.in 


Dimi 
— — xcosx.Inx4—.sinx 
y Xx 





s sin x 
—y eşim (eser mx 5“) 
x 


şeklinde yukarıdaki 1. çözüm yolundan bulunan sonu- 
cun aynısı side edilir. 
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17. Yüksek Mertebeden Türevler (Ardışık Türevler) 


AÂGR olmaküzere, :A—R, y fix) fonksiyonu 
A kümesinde türevli bir fonksiyon olsun, 


—i İ fonksiyonunun 1. mertebe- 
X 


den türevi 


A, CA olmak üzere, f” fonksiyonu da A, kümesinde 
türevli ise; f” fonksiyonunun türevine, f fonksiyonu- 
nun 2. meriebeden türevi denir ve 


yur 8 


Zi 1 fonksiyonunun 2. mertebe- 
di 


den türevi 


Burada, y”-(y') 


ği vw) Hap. 


Benzer şekilde; 1” fonksiyonunun türevine, 1 fonksi- 


yonunun 3. mertebeden türevi denir. 


döf i N 
- — ; fo) in 3. mertebeden tü- 
İs 





yefkej fonksiyonunun 3. mertebeden türevinin türevi- 
nede f fonksiyonunun 4. mertebeden türevi denir. 


diy dir. 


yay. : foğ in 4. mertebeden tü- 
dx? dıt 


revi 


Aynı şekilde, f(x) — y fonksiyonunun (n — İ)nci mer- 


tebeden türevinin türevi de f fonksiyonunun n. mer- 
tebeden türevidir. 


yare > > #64 in n. mertebeden türevi 


d'y. gd. 
dx” dx" 


(MEN ve n>1) 


Örnek: 
2 
yi) ki ki 


fonksiyonunun 4. mertebeden türevini bulalım. 











Çözüm: 


Yİ) 2x2 4x5, 


ve laa x-5) 


oy kan 


e dp d şi” 
2) çak 1) ya, 
dx © ) ix * W 
ye (yy A çay > YP -0 bulunur. 
dx x 
Örnek: 


İd einx fonksiyonunun 40. mertebeden türevini bu- 
talım. 


Çözüm: 

y-tğ-inx sys lx 
x 

ai 


7 


YT (21).(-2) 3 


- (A.E. 3 
— YA (1) .(2).03).x 9 
- (AP.31.x* 
> YA (Yİ 
x 





> yi (1). 381, x 9 


(0), 38 
-yl9. 
0 


olur. 


Örnek: 
ne N* ve n>1 olmaküzere, 
10) e 

fonksiyonunun n. mertebeden törevini bulalım. 
Çözüm: 
İğ se 10) 

> #w-ae” 
“beğ e a gar 


> ta) 


sag” 


>f 


—a"e# olur. 
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Örnek: 


neN' ven>t olmak üzere, 
10 e sinx 


fonksiyonunun n. mertebeden türevini bulalım. 


Çözüm: 

İf) -sinx— 10) scosx 
> (fa) —sinx 
1”) - -cosk 
(904) > sinx 


> 1) > cosx olduğundan, 


ns0 (moda) İse, Mp) sinx 
ns1 (mod4) ise, İM) -cosx 
ns2 (mod4) ise, (0(x) -—sinx 


nx3 (mod 4) ise, İp) -—cosx olur, 


Örnek: 

te AR” olmak üzere, 
xett421 
yaf—3t 


eşitlikleriyle verilen y - f(x) fonksiyonunun ikinci mer- 
tebeden türevi #0) olduğuna göre, o) değerini 
bulalım. 
Çözüm: 


yati-at 2 312-3 ve 


xstl42 > -2142 olduğundan 


dv 
dy, dt 37-3 3(7-1) 
dx dx 2142 24041) 
dt 
SİA) Re) olur. Buradan, 
m 2 





diy d (se 


GE dx dx dx 


Si diy dE(i) di 
dx? di de 








İysımakı 











#40) değerini bulmak için, x - (2 «2 eşitliğinde 

xs0 değerine karşılık geler te R” değerini bulalım. 
2425 0-142) > ts-2e AR” bulunur, 
t1--2 değeri, bulunan 2. mertebeden türev ifadesin- 


de yerine yazılırsa, 


Üy a 3 
m 97 O 





Teorem: (R-R, y -f(x) fonksiyonu; 


— sa xn n-1 
e) aP) saşx'ra, Xİ ka X tag 


biçiminde bir polinom fonksiyon olsun. Xa sayısı 
f(x) fonksiyonunun n katlı bir kökü (sıfır noktası) ise, 


t(a) -1“(a) 1 (ay... (ap 0 dır. 





Eğer, Xx a Sayısı f(x) - 0 denkleminin n katlı bir kö- 
kü ise, 

104) m (X- a)". ge) 
şeklinde yazılabilir. Ayrca, f(a) # 0 olduğu da göz önü- 


ne alınmalıdır. 


Örnek: 
İROR, 212) .x—-2 
polinom fonksiyonunun yukarıdaki teoremi gerçeklediği- 
ni gösterelim, 
Çözüm: 


x-2 sayısı, f(x) fonksiyonunun 3 katlı bir kökü (sıfır 
noktası) olduğundan, 


12) 112) -(”“(2)- 0 olacaktır. O halde, 

Ke) > 02 42). —2)3 » (0) 0, 

He) 2x.(x 2943x2202 42) 

10) (— 2) A2 — 4x 4 3 6) 

10) (6 2)(52 — 4x 46) > (2) 0 ve 
10) ix — 2) (6x2 — 4x 4 6) 4 (10x— 4x — 22 
-f2)0 dır. 


Yani, (64) İn 3 katlı birkökü x-2, (6) inilkikitüre- 
vinin de köküdür. 
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e es 9 6 e 8 e? s 


Sonuç: 


Pix) polinomu, (x -a)" ile tam bölünebiliyorsa 
Pf4) in (n—1) in mertebeye kadar olanı bütün türevleri 
de (x — a) ile tam bölünür. Dolayısıyla, 


Plaj - P'(a)- Pa)... Pa) <0 olur, 
Örnek: 
PO) Xİ Xİ akl ebx 3 
polinomunun (x — 1) ile tam bölünebilmesi için, 
a veb nin alabileceği değerleri bulalım. 
Çözüm: 
Pp) polinomu (x — 1)? ile tam bölünebildiğine göre, 
P(1) 0 ve P”(1) 0 olmalıdır. O halde, 
Pl) 4X3—öX8a2akeb 
PİÇ) 4—342a4bx0 
P() 





—tsasba8-0 


a-2 ve br-5 olur. 


DİFERANSİYEL KAVRAMI 


Teorem: A<R, HAR, y- f(x) fonksiyonu A da 
ürevlenebilen bir fonksiyon olsun. x in değerindeki de- 
ğişimi Ax, buna karşılık gelen y deki değişimi Ay ile 
gösterelim. x in diferansiyeli dx -Ax olmak üzere, y nin 





diferansiyel dy — £”(x).dx tir. 

Bir fonksiyonun x noktasındaki türevi ile dx in (xin 
diferansiyelinin) çarpımı, bu fonksiyonun dieransiyeline 
eşittir. 

Örnekler: 

yaxlaBx dv (24 3)'dx e (2x4 3)dx 

164) > sin2x > dim) - (sin?x)”dx — sin2x dx 

Hi) » cos3t — di(i) -—3sinâtdt 

din x) > (in) z 

dlesim) « (esiMY'dx - cosx esir dx 

d(3) (3) de -0.dx-0 

dicosn) < tcosn)' dx 0 


dix—2) -(X—D)'dx dx 





İsasraranı 





Uyarı: 
Y > 164 fonksiyanunun diferansiyeli, 


dy < f” (e) dx olduğundan; türev alma kuralları diteransi- 
yel için de geçerlidir. 


Örnekler: 
ys e&.sinx fonksiyonun dileransiyeli (dy): 


282*,sinx » cosx.62* olduğundan, 





dy  e2(2sinx 4 cosx)dx 


y 102 4 8x) in diteransiyeli (dy): 
i 102 4 2x). (2 4 34)” olduğundan 
5 


> dy 2102 4 3x)(0x 4 3)dx şeklinde bulunur. 


TÜREVİN UYGULAMALARI 


L'HOSPİTAL (LOPİTAL) KURALI 


Bir fonksiyonun herhangi bir noktadaki limiti hesaplanır- 
ken; veya > belirsizliği ile karşılaşılırsa, L'Hospital 


kuralı ile bu fonksiyonun aynı noktadaki limiti bulunur. 


Teorem (L'Hospital Kuralı): t ve g fonksiyonları (a, bJ 
aralığında sürekli ve (a, b) aralığında türevli iki fonksi- 
yon olsun. © € (a, b) olmak üzere, 





1) 
im 104-0, lim gö) s0 ve im —— mevcutsa, 
Kva «v6 *20 970) 
, 
il İİ am İD. olar, 
x>e OX) xe g”(x) 


L'Haspital kuralı, — belirsizliğine de uygulanabilir. 


, 

Eğer, im (İ..2 (veya 2) belirsizlik durumu 
x-6 g'ix) 0 - 

devam ederse L'Hospital kuralı bir kez daha uygularır. 

Belirsizlik durumu ortadan kalkıncaya kadar |.'Hospital 


kuralı art arda uygulanabilir. 


Uyarı: 


t.'Haspital kuralı, bölümün türevinin alınması şeklinde 
uygulanmaz. Payın türevinin, paydanın türevine oran- 


ianması biçiminde uygulanır. 
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Örnek: 





X.GOSİRX) #3 2 
x53 O x-3 im ALEL öseğirsiz 
sagt KEİ Oz 











ülmitirin değerini bulalım. 
erin Slim Buna göre, L'Hospital kuralını uygulayalım. 


Çözüm: 


, 
Le 
in X-G0s(nK) 43, 3.c0s(m.3) 48 0 301 Gin kot gi 
x23 x-3 3-3 0 


olduğundan L'Hospital kuralını uygulayalım. 





Üx.costx) 437” — üm 1.C0S(RX) —x.n.sinlax), 


3 o 3” x-3 1 





. cos(ön) -3.r.sinör” 











i —1 dir. Uyarı: 
D.w, w-c belirsizlikleri ? veya - belirsizliklerin- 
den birisine dönüştürülerek L'Hospital kuralı ile limit he- 
Örnek: saplanabilir.. 
im sinx 
x0g*-x—-1 
İimitinin değerini bulalım. N 0.x Belirsizliği 
im Lip) geld. ise, t)egej Aİ 
Çözüm: x3a ” 1 
2 2 , a 
N sin“x (sin0) o > o gi) 
lim ——— —s ——— > — o z 
oi Dİ şeklinde yazılarak ö veya f(x).gix) En şeklinde 
16) 


olduğundan L'Hospital kuralı uygulanırsa, yazılarak — belirsizliği elde edilir. 





Örnek: 


olduğundan tekrar L'Hospital kuralını uygutayalım. 
üm (sin2x.cosec3x) limitinin değerini bulalım, 


























(sin2x)” ii 
ii e ai A A a ik 
#»0(0*-4) 4-0 e g 
Çözüm: 
Buna göre, 
lim (sin2x.cosec3ı) - sin2m.cosec3r » 0.» olduğun- 
in? i pu 
im, m im, EZ 2 ir dan, sin2x.cosecöx » sin2x : ——İ eklinde ya: 
40-1 x>0 , SİNEK. sina: e $ yi 
9 ie 
zılrsa | belirsizliği elde edilir. 
Örnek: fim (sin2x.cosec3x) - lim ( in2£ 
N pie Axi SİN3X 
e 
üm ii 
Xx gli 
yi (sin2x) 2c0s2x). 2.1 2 
üm | — | üm vE 
limitinin değerini bulalım, #-rl (sinax)* | *-xi8c0s8x/ 8.(-1) o 3 
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Örnek: 


lim (tanx.Inx) limitinin değerini bulalım. 
x0* 


Çözüm: 


im (lanx.Inx) > 0.(-e) belirsizliği olduğundan, 
x>0* 


tanx.lm 2 şekinde yazılırsa 2 belirsizliği 
COtX Me 


elde edilir. O halde, 


İNK me 
im (lanx.lnx) < im 
x9* xmgs Gİ 


olduğundan L'Hospital kuralını uygulayalım. 





, e ia? 
im | 00) İm X İsim fer) 0 
x50*İ(cotx)'İ x0r xa X/ 0 





olduğundan tekrar L'Hospital kuralı uygulanırsa 


| (in) | 


> im a” 


x>0* 


(tanx.Inx) < lim 
x>0* 


x-e Belirsizliği 


im (6) —gi)) <ss-e0 oluyorsa, 1x) — giz) işlemi 
x>a 


o ini Peer ili 
düzenlenerek v veya > belirsizliği elde edilir. 













Örnek: 

lim imitini ği 
m m ) limitini hesaplayalım 
Çözüm 

im. ( ——— 

xa 00 


olduğundan, verilen ifadelerde düzenleme yapılırsa 


İm ( 1 ik In -x#e1 0 
4410-1 lOxj 21 &-1)inx 0 





olduğundan, L'Hospital kuralı uygulanırsa 





YALAR 











(İn —xe Xx 0 
> im ;2 im > 
#316) Aİ iy lay © 
x 
olduğundan tekrar L'Hospital kuralı uygulanırsa 
, 
—1 
Go) - 
im —* sim —Ü 1 olur. 
x31 a1, 
inxş1—- — ayr gi 
ar 
Uyarı; 


İfeYEM biçimindeki fonksiyonların limitinin hesaplan- 
masında 09, 1“, «9 belirsizlikleri ile karşılaşılabilir. Bu 
durumda, y - (f6)18) eşitliğinin iki yanının e tabanı- 
na göre logaritması alınarak Iny « gf) .inf(x) eşitliği el- 
de edilir, Bu durumda 0.« belirsizliğine ulaşılır. 


Elde edilen logaritmalı eşitliğin iki yanının limiti hesapla- 
narak, lim(in y) #m değeri bulunur, Buradan, 


limkin y) e m > İr(lim y) m - limy - e” elde edilir. 


Örnek: 
im (sin) 


x>0* 


timitinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


üm (el) - 09 olduğundan, 
x30* 


yedik 5 İnyassinx.İnx olduğundan, 


im (ny) - im (sinx.im) -0.x- belirsizliği orlaya 
x>0* x-0* 


çıkar. Bunu — belirsizliğine dönüştürürsek, 





ix Ye 

- im 2 

x>eot) 1 si 
sinx 


olduğundan (.'Hospital kuralını uygularsak, 


di 
o 


ş 1x)” N 
lim İN lim X 
x—0* 1 Yy | sor) zeosx 
( -) sinix 
e - sin?x k 
x9*l X.GOSX 


olduğundan, L'Hospital kuralını tekrar uygularsak, 
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Gin 7 SİN2x 
im | le im EZ.) 
x01l (x.00SXx) xgti COSX—XSİNX 
0 olur. Buradan, 


İm (ny) 0 > inf im y)-0 
kO 


xm0t 


> im (s'm)elsi bulunur 
x—0* 


Örnek: 


im (cot x)* limitinin değerini bulalım. 
x>0* 


Çözüm: 


lim (cot x)* - «0 olduğundan, 


x-0* 


yzlcota)* > nyx inlcotx) 


> lim (iny)xO.e olur. O halde, 
x>0* 


In (cotx) - 





lim (x.inçeotx)) lim 
x>0* x0* 
Xx 


olduğundan, U'Hospitat kuralı uygulanırsa 


, —cosedix 
- im Linfeot g1 - im COİX 
x20t 1) et Zİ 
x > 


N i sin X 
s lim — 
x0* İsin”x COSXx 





2 

- im ——-: 

«>0* İginax 
2 


olduğundan, tekrar UHospital kuralı uygulanırsa 


(e 
im ——— px im —2* 920 olur. 
x-0* sn >) x9* GOS2X İ 








Buna göre, üm (Iny) -0 olduğundan, 


x>0* 


-1dir. 





inf im yi-0 > im (eot)*- 
x20* x>0* 











2. TÜREVİN GEOMETRİK YORUMU 








AGR olmak üzere, FAR, y- İf) fonksiyonu tü- 
revlenebilen bir fonksiyon ve y - f(x) fonksiyonunun 
gratiği üzerinde birbirine çok yakın iki nokta Aa, ia) 
veB(ash, fas h)) olsun. Şekilde, (ABI bir kiriş ve 
AT doğrusu (i), y > t6ğin A noktasındaki teğetidir. 
AB doğrusunun (k) eğimi 


olur. 


Mag tana EEİ Hah) — a 
YAĞ 


li hn 


h 0 için; B noktası eğri boyunca A ya yaklaşır ve 
AB keseni (k doğrusu) AT teğetinin ( doğrusunu) ko- 
numuna gelir (çakışır). Bu durumda y >fh) in xza 
daki teğetinin (AT teğetinin) eğimi, AB keseninin eği- 
minin h — 0 için limitine eşit olur. Buna göre, 


m, im -t(a) dır. 


Ka * h) - Ka) 
1-0 h 


O halde, y x i(x) eğrisinin x-a daki teğetinin'eği- 
mi, y İÇ) fonksiyonunun xa daki türevine eşit- 
tir. 


Uyarı: 


B noktası, B(a—h, i(a—h)) şeklinde alınarak da yuka- 
ndaki yorumun benzeri yapılabilir. 


Teğet ve Norma! Denklemi 


Eğimi m ve üzerindeki 
bir noktası Afkg, Yo) bi- 
linen doğru denklemi 
Y- Yg > me — x,) eşitli- 
ğinden yararlanarak, 
ys ik) eğrisine x>X, 
noktasından çizilen te- 





öelin denklemi (m,  (*(x,) ve yp - İlç) 


Y- Ya > Mk Xg) YT) sf Gg — xç) olur. 
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Y 210) eğrisinin Ağx,, y,) noktasındaki teğetine değ- 
me noktasında dik olan doğruya, eğrinin A nokta- 
sındaki normali (n) denir. 


Birbirine dik doğruların eğimlerinin çarpımı —1 oldu- 
ğundan, 





dir. 





am, --1 > m — 
» m Pug 


Buna göre, A noktasındaki normalin denklemi: 


e &-xg) dir. 


Y-yg > mx) Vey Ki) 
o 





Örnek: 


fx) - x2 parabolüne x - 2 noktasından çizilen teğet ve 
normalin denklemini bulalım. 





Çözüm: 
xy - 2 için, 


2 








ie) 
ii 


2 > yg 4 tür 





> fçjs2x 
olduğundan, ix) —x2 
parabolüne, A(2, 4) 
noktasından çizilen 


teğetin denklemi 





(m, -1“(2) -22-4) 
y-Ygs mag) > y-4-4X—2) 


> y24x—4 ve 
normalin denklemi: 


: olduğundan, 





1 
Y- Yox MlE—xg) > y-4—, 2) 


—y--Xa2 dr. 
42 


Örnek: 


10) -—x2 4 6x—5 parabolüne x-2 noktasından çi- 
zilen teğetin y- eksenini kestiği noktanın ordinatını bu- 
alım. 








Çözüm: 





16) parabolüne Xx - 
ni bulmak için, fix) 
deki türevini bulalım. 


noktasından çizilen teğetin eğimi- 
—x2 4 6x—5 parabolünün x-2 


10) -—2x46 — 1(2)-2 dir. 





Y-164 eğrisi üzerinde, apsisi x - x, olan noktanın or- 
diratı ya > ixg) olduğundan, 


Yo <2) 5-22 462-5 > y, (2) -3 tür. 





Buna göre, fix) parabolüne Xx - 
noktasından çizilen teğetin denklemi: 


den yani A(2, 3) 


Y- yg felix) > y-3 20-2) 
> ya2x—1 dir. 


O halde, y—-2x—1 doğrusunun (feğetin) y- eksenini 
kestiği noklarım ordinatı (y): 


y-2x—1 denkleminde, x-0 için y--İ dir. 


Örnek: 


İ0) - 2x2 4 4x—6 parabolünün y -2x—8 doğrusuna 
en yakın noktasının apsisini (xg) bulalım. 


Çözüm: 





İl) 22 4 4x—6 yax2r4x-5 


parabolünün y-2x—-8 


4 


doğrusuna en yakın olan 
noktası, parabole çizilen 
teğetlerden y-2x—8 


doğrusuna paralel olan 





doğru üzerindedir. 


Bu doğru şekildeki t doğrusu ve bu doğrunun parabole 
teğet olduğu nokta A(x,, Yo) olsun. t doğrusu, y —2x—-8 
doğrusuna paralel olduğundan t doğrusunun eğimi 
y2x-8 doğrusunun eğimine eşittir. O halde, parabo- 
lün Xx > x, daki türevinin değeri, bu noktadaki teğetin 
eğimine eşit olacağından, 


fg) m,-2 olmalıdır. Buna göre, 
(0) —2x244x—6 > 10) 24x44 ve 


Ükg-2 5 #,144-2 > x,-—İ dir 
a 
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Örnek: 


Xx 3 cosi2i 
y- 4 sin2t 


denklemleriyle verilen y - i() parametrik fonksiyonu- 


nun, ordinatı yeğ olan noktasındaki teğetinin eğimini 


bulalım. 
Çözüm: 

LA , 
dy di (4 sina) 
de İK Çacas2pı)” 

dt 

d. 4.2.cos2t 


dx 3.2cos21.(-Zsin2i) 


y. -2 


ve 
dx 3.sin2t 





y-4sin2t eşitliğinden, y > için elde edilen 
z sâsin2i > sin2i- z değeri yerine yazılırsa, 


ordinalı yı z olan noktasındaki teğetinin eğimi; 


> m--2 bulunur. 





. TÜREVİN FİZİKSEL YORUMU 


Bir eğri boyunca yol alan bir hareketlinin aldığı yol; 
İ (zaman) ve s (yol) olmak üzere, $ - $(i) hareket 
denklemiyte veriliyor olsun. Bu hareketlinin t anındaki 
v hızını bulalım: 


Bir hareketinin hızı, birim zamanda aldığı yal olduğun- 
dan, eğer hareketli At kadar zamanda As kadar yol 


alıyorsa ortalama hizi Von - olur. Buna göre, hare- 
kellinin £ anındaki v hızı; 


ve im ÖSS im SEA) 2S). gap olur, 

41 0Ât 410 At 
Ayrıca bir hareketlinin kızının birim zamandaki değişme 
miktarı da ivme olduğundan, a ivmesi; 
im Av. im Vİ $ At) — vi) 
410 At a0 At 





vi 


olarak bulunur. 











Sonuç: 


» İzamanında aldığı yolu s - s(i) denklemiyle verilen bir 


hareketlinin, t anındaki hizt v - s”(() yani, yolun za- 
mana göre birinci türevidir. 


tzamanındaki hizi V - vii) olan bir hareketlinin, t anın- 
daki ivmesi a x v'(i) yani; hızın zamana göre birin- 
ci türevi, yolun da zamana göre İkinci türevidir. 


v4) s4) dir. 





Örnek: 


Bir hareketlinir t saniyede aldığı s metre yol 


85) -1—31410 





denkiemiyle verildiğine göre, hareketlinin; 


a) İlk 2 saniyede aldığı yolu, 


b) 3. saniyedeki hızını ve ivmesini bulalım. 


Çözüm: 
a) Hareket denklemi sfi) -15 —31 4 10 olan hareketli- 
min ilk 2 saniyede aldığı yol; 
sl2) -23—3.2 410 12 melre, 
b) Hareketlinin 3. saniyedeki hızı, 
vE) -5'(0) vi) > 30410)” 
> Vİ) 32-3 
> v(3)-3.37 3 - 24 m/sn ve 


Bu hareketlinin 3. saniyedeki ivmesi, 


ali -Vü) > ali) (32-3) 
> ali) -6t 
 al3) - 63 - 18 msn? dir 


ARTAN VE AZALAN FONKSİYONLAR 


Teorem: ta, b) — A, y-f04 fonksiyonu türevli olsun. 
vx (a, b) için; 


. #'()>0 e ye fp fonksiyonu (a, b) aralığında artan- 


dır. 


fÇ)<0 «© yıztbe) fonksiyonu (a, bi aralığında azalan 
dır. 
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3. 1/(6)-0 © ya ff fonksiyonu (a, b) aralığında sabit 
fonksiyondur. 


Buna göre, y - fx) fonksiyonunun birinci türevinin 
(764) in) pozitif olduğu aralıkta f(x) fonksiyonu artan 
fonksiyon, negatif olduğu aralıkta da f(x) azalan fonk- 
siyondur. 





Çözüm: 


10) x3X2 — 12x49 fonksiyonunun işaretini inceleye- 
rek y - fx) in artan ve azalan olduğu aralıkları bulalım. 


#0) —-0 > 362 —4x43)x0 


> Xİ veya x,-3 











Yukarıdaki şekillerde, (a, b) aralığının her noktasında 
y — foğ in bütün teğetlerinin eğimi pozitif olduğundan, 
aynı aralıkta f(x) dalma pozitiftir. 


sasarLarı 








Yukarıdaki şekillerde, (a, b) aralığının her noktasında 
y - (0) in bülün teğellerinin eğimi negetif olduğundan, 
aynı aralıkta f”(x) dalma negatiftir. 





Uyarı: 


1. Vxy xe (a, bi için; 
X,> 4, © İh) > for) İse, Ha) artan 


X>X, * İl) <fbr) İse, ix) azalandır. 


2. yfpg in pozitif tanımlı olduğu aralıkta f00>0 ve 
negatif tanımlı olduğu aralıkta f(x) <0 dır. 


Örnek: 


16) > — 6x) 4 9x—3 fonksiyonunun artan ve azalan 
olduğu aralıkları bulalım 


Yukarıdaki tablodan, y - f(x) fonksiyonunun; 
(e, 1) U (8, see) aralığında artan, 


(1,3) aralığında azalan olduğu görülür. 


Örnek: 
hz 4x—4 
fonksiyonunun daima artan olabilmesi için, m nin hangi 
aralıkta olması gerektiğini bulalım. 
Çözüm: 


Xx) in dalma artan olabilmesi için “e in daima 





yz 
&x in bütün reel sayı değerleri için) pozitif olması gerekir. 
O halde, 
if) <3 46x 4 1 > 0 olması için, 
3m>0 ve A -62—4.(3mj.i <0 olmalıdır. 
Buna göre, m>0 ve A -36—i2m<9 

-m>3 


Dolayısıyla, m>0 ve m>3 şarilarının Fkisini birden 
sağlayan m > 3 için f(x) fonksiyonu dalma artan olur. 


Örnek: 1983 - ÖYS 


10) fonksiyonu O<Xx<s için azaları bir fonksi- 
yon olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi aynı 
aralıkta artan bir fonksiyondur? 

AŞ ij —x 


B) to2) GC) x- tp) 


D) 26) E İP 
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Çözüm: 
#x) azalan ise (p) <0 dır. 


g't) » 0 ise giy) artan olduğundan, seçeneklerdeki 
fonksiyonlardan birinci türevi pozitif olan artandır. 


O halde, 
A) (10) xl <0) 10 
B) Ti2)) <1'p2).2x <0 


C) 1x -f0)İ 1-10) > 0 olduğundan, x— f(x) ar 
tandır. 


Örnek: 
160 fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif olarak tanım» 


lı ve artan ise aşağıdakilerden hangisi aynı aralıkta 
azalandır? 


B) 1x) ©) a) 


E) 2164) 


Çözüm: 


Yİ) pozitif tanımlı ve artan ise, 
10) >0 ve (()>0dir. 


Seçeneklerden azalan fonksiyonu aradığımız için, birin- 
ci türevi negatif olan fonksiyonu bulmalıyız. O halde, 


la 


B) (i20x))” 200) 0 


A Er?) 


C) Tp 32.0 


rüy 
) asl A olduğundan, — 
te) 2x) 


siyonu azalandır. 





fonk- 











5. EKSTREMUM NOKTALAR VE EKSTREMUM DE- 
ĞERLER 


£ yeterince küçük pozitif bir reel sayı ve (:A PA, 
y - 16) fonksiyonunda a € A olmak üzere, a nokta 
sını içine alan (a —&, a 48) aralığındaki Vx sayısı 
için; fb) < fa) ise, (a, f(a)) noktasına fp) fonksiyo- 
nunun yerel (bağıl) maksimum noktası, fja) değeri- 
nede İf) fonksiyonunun yerel (bağıl) maksimum 
değeri denir. Eğer, 1(X) > ((a) ise, (a, f(a)) noktasına 
1x) fonksiyonun yerel (bağıl) minimum noktası, ((a) 
değerine de f(x) fonksiyonun yerel (bağıl) minimum 
değeri denir, 


Uyari: 


ys İ() fonksiyonunun yerel (bağıl) maksimum değer- 
lerinden en büyüğüne bu fonksiyonun mutlak maksi- 
mum değeri, yerel (bağıl) minimum değerlerinden en 
küçüğüne de bu fonksiyonun mutlak minimum değeri 
denir. Her mutlak ekstremum noktası aynı zamanda ye- 
rel (bağıl) ekstremum noktasıdır. 


Aşağıdaki şekilde gratiği verilen f:(a, b) R, ye (ix) 
fonksiyonunun yerel (bağıl) ekstremum ve mutlak ekst- 
remum noktalarını belirtelim. 


Ay 


Yerel maksimum 
(mutlak maksimum) 
İL) 
Yarak 


maksimum ep 





Go) 











Yerel minimum 
(mullak: minimum) 





1 (164) ve (e, #fegİ) noktalar, y > 56x) fonksiyonu- 
nun yeret (bağıl) maksimum noktaları, 
#0.) ve förç) yerel (bağıl) maksimum değerleri, 


Gg 10) mutlak maksimum noktası ve fix,) değeri de 
#64) in mutlak maksimum (en büyük) değeridir. 


2. (a,i(a)), (x,.16x,)) ve (b, f(b)) noktaları, y f(x) fonk- 
siyonunun yerel (bağıl) minimum noktaları, 


(a), ff) ve f(b) yerel (bağıl) minimum değerleri, 
(b, ((b)) mutlak minimum noktası ve 


İ(b) değeri de 1(x) in mutlak minimum çen küçük) de- 
ğeridir. 
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Ekstremum Noktalar ile Türevin İlişkisi 


Teorem (Fermat Teoremi): f: (a, b) — A, y tf) fork- 
siyonu fa, bj aralığında sürekli ve (a, b) aralığında tü- 
revli olsun. y - if) fonksiyonunun Xx, € (a, b) nokta 
sında yerel (bağıl) ekstremumu varsa, t“(X,)0 dır. 
Bu ieoremin karşıtı her zaman doğru olmayabilir. Yeni, 
(kg) <0 olduğu halde (x,, ifrg)) noktası, 1x) in ye- 
rel (bağıl) eksiremum noktası olmayabilir. 








Örneğin, 
ERR, fp) xx fonksi 
yonu için, f(x) < 3xZ ve 


((0)-0 olduğu halde, 
O(0. O) noklası fonksiyo- 
nun yerel (bağıl) ekstre- 
mum noktası değildir. 





Uyarı: 


Yerel ekstremum noktasında fonksiyonun türevi varsa, 
bu noktada türevin değeri sıfırdır. Ancak, fonksiyonun 
türevlenemediği noktalarda da yerel ekstremum nokta- 
sı olabilir. 

Örneğin, 
ER>R,10) > (x— 1) 
fonksiyonunun (1, 0) nok- 
tasında bir yerel minimum 
değeri olduğu halde, 
dt ve #0) 1 
soldan ve sağdan türevler 
farklı olduğu için f”(1) 
yoktur. 


Uyarı: 


Bir fonksiyonun türevinin sıfır olduğu noklanın yerel 
eksiremum noktası olması için, bu noktanın kritik nokta 
olmaması ve bu noktada türev fonksiyonunun işaret de- 
Gişlirmesi gerekir. O halde, 


f(x) <0 denkleminin tek katlı kökleri, y - f(x) forıksi- 
yonun yerel ekstremum noktalarının apsisidir. Fonk- 
siyonun kritik nokiaları ayrıca incelenir. 


8 $ 
(9) —— 2x 


5 


noktalarını bulalım. 


tonksiyonunun ekstremum 











Çözüm: 
Üy axi 8 60 


İp) -x202-x—6) <0 denkleminin kökleri, 








Xİ-0 x,-X,-0 veya 

Xİ-x-6x0(X12)(X—3)-0X,2—2 X,23 

olduğundan türev fonksiyonunun tek katlı kökleri olan 
-—2 ve x-3 noktalarında y-f©) fonksiyonunun 


yerel ekstremum değerleri vardır. 


Burada, türevin çift katlı kökteri olan x, Xx, -0 nokta- 
sında İse fonksiyonun ekstremum değeri yoktur. 


16) ve f'(4) fonksiyonlarının değişimini aşağıdaki tab- 
loda inceleyelim. 




















x jem -2 0 3 em 
ENNE NEN WE 
to) — — — — 
Arlan Azalan | Azalan Artan 

NN NN 

sere yerel 

maksimum. minimum 


Buna göre, y f(x) fonksiyonunun yerel maksimum de- 





Bari 32 16 28 
ğeri —2)- —— -2.(-8)-> ve 
(2) nı (8) 5 
yerel minimum değeri (3) - 22.81 2 57. 518 
5 4 0 
dir. 


İkinci Türevin Yerel Ekstremum Noktaları İle İlişkisi 


(gı İbtg)) noktası, y > (Xx) fonksiyonunun bir ekstre- 
mum noktası ulsur, Bu noktada fonksiyonun ikinci türe- 
vi var ve sıfırdan farklı İse, 


t(xg)> 0 isex-x, daf) in bir yerel minimumu, 


#teg) < 0 ise x > x, da fff in bir yerel maksimumu 
vardır. Bunu şu şekilde de ifade edebiliriz: 


X » X, da sürekli ve bu noktada birinci ve İkinci türevi 
mevcut olan bir y - fp) fonksiyonu için, 


Üç) > 0vet“(e) >Oise (eg, fg) noktası, y - fi) 
fonksiyonunun yerel minimum noktası 


tep) > 0 ve “(eg < 0 ise (ipe flo) noktası, y - 1) 
fonksiyonunun yerel maksimum noktasıdır. 
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Uyarı: 


#4) > 0 denkleminin tek katlı köklerinde y > ifa) in ye- 
rel maksimum değeri ya da yerel minimum değerlerin- 
den hangisi olduğunu anlamak için; 


1/() türev tonksiyonun işaret tablosu incelenir veya 


f(x) ikinci türevinin bu noktalardaki işaretine bakılır. 


Örnek: 


#ROR, İh) 2x4 44 
mum değerlerini araştıralım. 


fonksiyonunun eksire- 


Çözüm: 


ij M2 46X-0 > X,0 veya x,-—2 velürev 
fonksiyonunun işaret tablosu yapılırsa, 





erel | Ve 
maksimum mini 


un 


Tablodan, y - f(x) fonksiyonunun yerel maksimum de- 
ğeri f(-2)-8, yerel minimum değeri de ((0) <4 tür. 
Buna göre, (-2, 8) ve (0,4) noktaları, f(x) fonksiyo- 
nunun sırasıyla yerel maksimum ve yerel minimum nok- 
talarıdır. 


Örnek: 


UROR, idse'-xX-x44 fonksiyonunun, var 
sa ekstremum noktalarını bulalım. 


Çözüm: 





b) et 2x 0> e-2x41 eşitliğini sağla- 
yan tek bir değer vardır ve bu değer x - O dır. #(0) de- 
ğerinin yerel maksimum ya da yerel minimum değerle- 
rinden hangisinin olduğunu anlamak için ikinci türevin 
bu noktadaki işaretini bulalım, 





jse-2 ve (”“(0)-e9 





—i<0 


olduğundan x-0 da y -f(x) in bir yerel maksimum 
değeri vardır ve bu değer (0) -5 tir. O halde, (0,5) 
noktası y - İl in yerel maksimum noktasıdır. 








3. Maksimum ve Minimum Problemleri 


Değişen bir miktarın en büyük ya da en küçük değeri 
bulunurken: 


En büyük ya da en küçük olması istenilen ifade, tek de- 
öişkene bağlı bir fonksiyon olarak yazılır. 


Yerel ekstremum değerlerini bulmak için, yazılan #onk- 
siyonun türevinden yararlanılır. 


Örnek: 1987 - ÖYS 


Şekildeki gibi dikdört- 
gen biçiminde ve kena- 
rında duvar bulunan bir 
bahçenin üç kenarına 
bir sıra tel çekilmiştir. 


Duvar 





Kutlanılan telin uzunluğu 80 m olduğuna göre, bah- 
çenin alanı en fazla kaç m? olabilir? 
A) 800 


B) 1000 C) 1200 


D) 1400 E) 2000 


Çözüm: 


Bahçenin kenarlarırı- 
dan birisinin uzunluğu- 
na x denilirse, diğer 
kenarının uzunluğu 


(80 — 2x) olur. 





80-2x 


Dikdörtgenin alanı (A), x değişkenine bağlı olarak: 
A > A0) - x.(80 — 2x) şeklinde yazılır. 


Alanın en büyük değerini aldığı x değerini bulmak için 
A'(x) > O denkleminin köklerini bulalım. 


Ab) > x(80 — 2x) > Ax) - BOx—2x 
— A0) -80-4x-0 





Buna göre, alanın en büyük değeri: 


A(20) - 20.(80 — 2.20) — A(20) - 600m2 dir. 
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Örnek: 1989 - ÖYS 





Şekilde Pfx,. y,) noktası denklemi y -x(5 -x) olan 
parabol üzerindedir. 


X, in hangi değeri için Xx, * y, toplamı maksimum- 

dur? 

A)2,50 B)2,75 C)3,00 
D) 2,25 E) 400 

Çözüm: 

Yı 5x, — xp ve T-x, 4y, toplamı: 

Ti) x, 4 (5x, -x2) > Ty) 6x, —x2 olur. 





T(x,) itadesi, T”(x,) -0 eşitliğini sağlayan x, değeri 
için en büyük olur. Buna göre, 


Ti) -6—2x, 0 > x,-3 tür. 


Örnek: 


TAHI 4. İBCJ e 

IBC 8em 

JARİ < Gem 

olduğuna göre, köşele- 

ti şekildeki ABC üşge- zi 

ninin kenarları üzerinde || N ç 
olacak şekilde çizilen dikdörtgenlerden, alanı en büyük 
olan dikdörtgenin alanını bulalım. 


Çözüm: 

Aradığımız dikdörtgen A 
KLMN dikdörtgeri olsun. 
IKNI —JLMİ > X ve 

IKLİ > MN) > y 

olmak üzere, KLMN 
dikdörtgeninin alanı 
Abu y) xy dir. 

Bu alan fonksiyonunu tek değişkene bağlı olarak yaza- 
bilmek için y nin x cinsinden değerini bulalım. 

















Şekilde, ABE - ARN olduğundan, 


(BCI JAHI 8. 6 
ee 3 
KA JAN Ox 





6-y 


> 446-y)-3x 
> 24-4y-3X 
.24 3x 


-y olur. 


Elde edilen bu değer, Afx, y) — x.y ifadesinde yerine 
yazılırsa 


24—3x 
Apj ex 
©) yi 


> Abj-6x -z & olur. 
Aba 8-2 > A0 5 x-4 tür 


Ap - mi SA) ei <0 olduğundan, 


x-4 için Ab) fonksiyonu yeret maksimum değerini 
alır. Buna göre, dikdörtgenin alanının en büyük değeri 


A4) - 84-7 a. 12cm? dir. 


Sonuç: 


Bir üçgenin içine, köşeleri üçgenin kenarları üzerinde 
olan, maksimum alanlı dikdörtgenin alanı, üçgenin ala- 
alnın yarısına eşiğir. 


İKİNCİ TÜREVİN GEOMETRİK ANLAMI 


Tanım: f:fa,bl SR, y- fo) fonksiyonu la, b) ara- 
lığında sürekli ve (a, bj aralığında birinci türevi ve ikin- 
ci türevi aünabilen bir fonksiyon olsun. 


Fonksiyonun grafiği: (a, b) aralığının her noktasındaki 
teğetlerinin altında kalıyorsa, eğrilik yönü aşağı dağ- 
rudur (İçbükeydir - konkavdır). 


Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasındaki 
teğetlerinin üstünde kalıyorsa, eğrilik yönü yukarı 
doğrudur (dışbükeydir - konvekstir). 
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Bunu aşağıdaki şekillerle gösterelim. 


y 





Şekil -1 


Şekil - 1: Eğri, (a, b) aralığının her noktasındaki teğet- 
lerin altında kalıyor. 


Eğrilik yönü aşağı doğru (içbükey - konkav) 


Ay 


U 
M 
zy 








Şekil - 2: Eğri, (a, b) aralığının her noktasındaki teğet- 
lerin üstünde kalıyor. 


Eğrilik yönü yukarı doğru (dışbükey - konveks) 


Teorem: (a,b) CA ve f:A-R, yl(x) Tonksi- 
yanu, birinci türevi ve ikinci türevi alınabilen bir fonksi- 
yon olsun. Vxe (a, bj için: 


f(x) <0 © fix) fonksiyonunun eğrilik yönü aşağı 


doğrudur. / “ÖN 


İşbükey (Konkav) 


1(4)>0 « f(x) fonksiyonunun eğrilik yönü yukarı 


doğrudur. KL / Dışbükey (Konveks) 


Örnek: 
İl) -X542X9—7X41 fonksiyonunun, konkav ve kon- 
veks olduğu aralıkları bulalım. 
Çözüm: 
10) 5x$ 4 6x2 -7 ve 
10) 209 4 6x > 090 
> 2x (102 43)-0 > x-Odir. 


1“ fonksiyonunun işaretini tablo ile inceleyelim. 




















Buna göre, 


X<0 > f(x) konkav (İçbükey) 
X>0 — fi) konveks (Dişbükey) 


Örnek: 











yat 


Şekilde grafiği verilen y - i(x) fonksiyonu için aşa- 
ğıdakilerden hangisi yanlıştır? 


AT) >0 B)1(-2)>0 Oi”1>0 


01) <0 E14)>0 


Çözüm: 


Eğrilik yönü yukarı olan bölgede (”“(x) pozitif, aşağı 


olan bölgede ise negatiftir. 
yağ 
, N 


jd 


1“) >0 


£ K 
e) 


Buna göre, (E) seçeneğindeki 1””(4) > O ifadesi yanlış, 
diğer seçeneklerde verilen ifadeler doğru olur. 


Büküm (Dönüm) Noktası 





talarda fonksiyon sürekli ise bu noktalara y - (6) in 
büküm (dönüm) noktaları denir. 


Yy - 16) fonksiyonunun büküm noktasında, eğer bu 
nokta kritik nokta değilse, ikinci türevinin değeri 
sıfırdır. 


Bu ifadeleri aşağıdaki şekillerde açıklayalım. 
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yetki) 

















y- 104 in grafiğinin; eğrilik 
ğu aralıklarda f”(x) <0, eğrilik yönünün yukarı doğru 
olduğu aralıklarda (“64 > 0 ve gratiğin eğrilik yönünün 


ün aşağı doğru oldu- 


değiştiği x xx, noktasında 1”“0x,) 0 dır. 


Uyarı: 


ys #4 in dönüm noktasında ikinci türev tanımlı olma- 
yabilir. 

Bir noktada ikinci türevin sıfır olması, a noktanın dönüm 
noktası olmasını gerektirmez. 


Örnek: 


Yandaki şekilde, X —X, 
da soldan ve sağdan 
türevler — birbirinden 
farklı olduğu için fg) 
yoktur. Birinci türevi ol- 
madığı için, bu noktada 
ikinci türev de yoktur. 
Ancak, foriksiyonun grafiğinin eğrilik yönü değiştiği için 
Alg: fg) noktası, ys fp) in dönüm noktasıdır. 





*p>0, 





Örnek: 

(k) > (x— 2) fonksiyonunun büküm (dönüm) noktasının 
olup - olmadığını araştıralım. 

Çözüm: 

te) af 2) ve (4) -12X-2 dir. 


05 12-20 Xx -2 ve 




















vx e R için f(x) -12(x— 27220 olduğundan y-f0) 
fonksiyonu daima konveks (dışbükey) tir. Dolayısıyla 
1()-0 olduğu halde, x-2 de f(x) in bir büküm 
noktası yoktur. 





İYAARLARI 





6. FONKSİYONLARIN GRAFİKLERİ 





Bir fonksiyonun graliği, fonksiyonun kuralını sağlayan 
bütün noktaların koordinat düzleminde işaretlenmesiyle 
elde edilir. Ancak, sonsuz çokluktaki noktanın koordinat 
düzleminde işaretlenmesi 
le, eğrinin karakterini belirten bazı özel noktalarını ve 
eğrinin bazı özelliklerini bularak grafiği aslına uygun bir 
biçimde çizebiliriz. 








Graliğe ait özel noktalar; grafiğin eksenleri kestiği nok- 
talar, ekstremum noktalar ve büküm noktalarıdır. Grafi- 
ğin karakterini belirleyen özellikler ise; artan ya da aza- 
lan olması, çukurluğun yönü, sonsuza uzanabilen kolu- 
nun veya kollarının bir doğru ya da eğriye (asimptot) 
teğet olmasıdır. 


ASİMPTOTLAR 


Tanım: y < #(x) fonksiyonunun graliğinin sonsuza giden 
bir kolu varsa, bu kol üzerindeki herhangi bir P nokta- 
81 sonsuza doğru gitlikçe bu P noktasının sabit bir doğ- 
ruya ya da eğriye olan uzaklığı sıfıra yaklaşıyorsa bu 
doğruya ya da eğriye, eğrinin bu koluna ait asimptotu 
denir. 





Kısaca, bir eğriye sonsuzda teğet olar bir doğruya 
ya da eğriye asimptot denir. 


Düşey Asimptot: 


yzfh) fonksiyonunun 
x-a noktasındaki sol- 
dan ya da sağdarı limitle- 
rinden en az birisi #eo 
ya da —w ise, x-a doğ- 
rusuna y - f(x) tonksiyo- 
nunun düşey asimptotu 
denir. 





Uyarı: 


Kesirli bir fonksiyonun paydasının köklerinde düşey 
asimptatlar vardır. Bu kökler; 


tek katlı kök ise, kelebek durumu 


çift katlı kök ise, baca durumu olur. 
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Örmek: 





>x 











üm iğ -—ee im iğ se 
x—a* x—a* 

im iğ ee im > 
x37 x2a“ 


Yukardaki şekillerde, y - f(x) fonksiyonu için, kelebek 
durumu gösterilmiştir. 














Örnek: 
y y 
2 x x 
Gc 
im. tp) > vee im ib) 
pi “a 


Yukardaki şekillerde, y - fx) fonksiyonu için, baca 
durumu gösterilmiştir. 


Yatay Asimptot: 
y İğ fonksiyonu için, 


im fo) b veya 
Kize 


im ij b ise, 


x21e 


yz b doğrusuna, 





Yy 16) fonksiyonunun 


yatay asimptotu denir. 


Örnek: 
 2x2-3 
241 





fonksiyonunun yatay asimptotunu bulalım. 





Çözüm: 


olduğundan y-2 doğ- 
susu yatay asimptollur. 





Eğik veya Eğri Asimptot: 

y-f6) eğrisive y -gix) doğrusu verilsin. 
im (f6ğ—gb))-0 veya 

se 

yi ie—ebj)-0 ise, 


Yy gb4 doğrusuna 164 in eğik asimptotu denir. 





Eğer; y -gix) in grafiği bir eğri 
#64 in eğri asimptotu denir. 





e, y- gi) eğrisine 








1. Fonksiyonun grafiği, düşey asimptofları hiçbir zaman 
kesmez. 
Yatay ya da eğik veya eğri asimpioiları ise kesebilir. 


2. y-fije e biçiminde rasyonel bir fonksiyon veril 


sin. (P4 ve Gö) polinom fonksiyondur.) 


i. Payın derecesi, paydanın derecesinden 1 fazla ise; 





yağ -axsıbı biçiminde yazılabilir. 





a) 
Bu durumda, 
EE 
çin Li) li 2))- im. a0) © 


olacağından y - ax s# b doğrusu, fonksiyonun eğik 
asimptotu olur. 
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— 


Payın derecesi, paydanın derecesinden 2 fazla ise; 


Kü) 
ay) 





Mh salabşcr der|Kiaj) < derlaç)) 


Şeklinde yazılabilir. 


(a? bx şel im Kİ .0 


in Lie m Xi O) 


olacağından y- ax? #«bx *c eğrisi, fonksiyonun eğri 
asimptotu olur. 


Sarnuç: 


Rasyonel fonksiyonlarda, payın derecesi, paydanın de- 
recesinden büyük ise eğik veya eğri asimptot vardır. Bu 
asiifptolları bulmak için; fonksiyonun payı, paydasına 
bölünür ve bölüm polinomu, f(x) in eğik ya da eğri 
asimptotunun denklemidir. 


Bir Fonksiyonun Grafiğinin Çizilmesi 


Bir lonksiyonun grafiğini çizmek için, aşağıdaki adımla- 
rı sırasıyla uygulamak kolaylık sağlar. 


Fonksiyonun tanım kümesi bulunur. 


Fonksiyon periyodik ise periyodu bulunur. Belli bir ara- 
likta grafik çizildikten sonra gerekirse diğer aralıklarda 
eğri, periyoda göre tekrar ettirilir. 


Fonksiyon R de tanımlı ise im f(x) limiti hesaplanarak 


x9ğm 


uç noktaların durumu hakkında fikir edinilmiş olurur. 
Varsa, asimptollar bulunur. 
Graliğin eksenleri kestiği noktalar, varsa bulunur. 


Fonksiyonurı birinci türevi incelenerek, ekstremum nok- 
talanı bulunur. 


Gerekirse fonksiyonun ikinci türevi incelenerek, büküm 
noktaları ve çukurluk yönü incelenir. 


Elde edilen bütün değerler için değişim tablosu yapılır 
ve tabloya göre grafik çizilir. 


Not: 


Fonksiyonun çeşlline göre, yukarıdaki maddeler uygun 
bir şekilde azaltılabilir. 





esimin 








Örnek: 





> fonksiyonunun grafiğini çizelim 
<- 
Çözüm: 


Fonksiyonun tanım kümesi, 





X «1-0 > xx 41 değerleri dışında bütün reel sayı- 


tar için tanımlıdır. 


Dolayısıyla tanım kümesi; R-(-1, 1) dir. 


Eksenleri kestiği noktalar; 
X-0 için 1(0) --3 olduğundan grafik y- eksenini 
(0, 3) noktasında keser, 


3 


y0 için, Kİ 750 > x--8 olduğundan grelik 








x- eksenini (-3, 0) noktasında keser. 


Yatay ve düşey asimptotları, 

















im hi s0 olduğundan, y-0 yatay asimptot 
kerim VET 
X2—120  x--1 ve X-1 düşey asimptotlardır. 
im iLE li 

x19 »-1 0 

im İLİ... 

xy W-1 0” 

lim 

xa-at M1 0 





fonksiyonunun türevini inceleyerek, 


varsa ekstremum noktalarını bulalım. 


(yy İN ene 48) 


0-1 


> Xİ-1-2x2—-6x-0 5 X246x4 1-0 ve 


4-62-411-82, şan 


X2 > olduğundan 


K,x-3—2V25-5,8 ve x,-—342V2 


noktalarında yerel ekstremum değeri vardır. 


02 
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EN 
2. 
3. 





Elde edilen bu bilgilere göre, y — İfx) in grafiği aşağı- 
daki gibi olmalıdır. 








Uyarı: 
k#0 ve ne Z* olmak üzere, 

fe) k.(x—a).(x— b —ojn 
biçimindeki polinom fonksiyonu; 
X-a da x- eksinini büküm yapmadan keser. 
b de x- eksenini büküm yaparak keser, 


x-c de x- eksenine teğet olur. 


Örnek: 


fe) (e 1) 2 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


yzf) polinom fonksiyon olduğundan her x reel sa- 
yısı için tanımlıdır. T.K -R 


Xs0 için f(0)4 olduğundan, y- eksenini (0, 4) nok- 
tasında keser, 


y-0 için (4 1). (X—2 0x, 





olduğundan (-1, 0) fonksiyonun büküm noktasıdır 
ve bu noklada fonksiyon x- eksenini büküm yaparak 
keser ve (2,0) noktasında da fonksiyon x- ekseni- 
ne teğet olur. 


im (4 1. — 2 lx—e ve 


im (6x4 13.2) >4e dur. 


Kose 


TB e — 2 20 — 2) 4 1 0 

— 2x4 13x64 2x 42) -0 

> 2) (xx 1x — 4) -0 

olduğundan, f(x) in tek katlı kökleri olan x-2 ve 


ye ; te fh in eksiremum noktaları vardır. 





Buna göre, f(x in grafiği aşağıdaki gibi olur. 





Örnek: 1982 - ÖYS 


ri? 
bx*c 





y eğrisinin yatay ve düşey asimptotlarının 


kesim noktası (-2, 3) olduğuna göre, 2 nin değeri 
nedir? 


2 3 2 
A)- pe o9Z g1 
Y-5 B) Iz 0) ) 


ve 


Çözüm: 
bxaC0 5 Xs— E düşey asimptot 


im 2.2 


a n 
Iduğundan, ya 2 N 
yi bere b olduğundan, y z yatay asimptot. 


Bu iki doğrunun kesim noktası (—2, 3) ise 


c 
wye2,3)> EB 








2 ve 8 olmalıdır. 





Buna göre, 


— 
c 


gi dük 
2 ce 2 


Fi» 


Uyarı: 


a>b olmak üzere, 
io) > YaZibxse 


irrasyonel fonksiyonunun eğik asimptotları: 
yea :2) ve ves 2) doğru- 
2a 2a 


tarıdır. 





ân? 
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Örnek: 


iü) - YE Ak E5 


bulalım. 


fonksiyonunun asimptotlarını 


Çözüm: 


im YE—4x45- lim Ve —23İ 


4330 x3de 


ul 
xe 


IX—2I1 olduğundan 


#4) fonksiyonunun eğik asimptotları; 
K see İçİn, y-x—2 ve 


X — —e İşin ye 2—x doğrulanır. 


Örnek: 


)axeta YĞ—2x-3 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözüm: 
fb) fonksiyonu, X—2x-320 şartını sağlayan x 


değerleri için tanımlıdır. O halde, 
—i veya x,-3 olduğundan, 





X-2x-3-0 Xx, 





#g in tanım kümesi: (<es, -1) v3, #ee) olur. 


Eğrinin asimptotları: 


üm (kate YO ZI ZA İs im (xstalx— 10) 
Kizim 


xi 


Kase İÇİN, Y-X414X— 15» y — 2x eğik asimptot 


x—-eiçinyaxıişi—Xyez2 yatay asimptot 


Eğrenin eksenleri kestiği noktalar: 


xx 0 değeri, fix) in tanım kümesinin eleman: olmadı- 
ğından grafik y- eksenini kesmez. 


y-Oiçin xs14Yx2—2x-3-0 
> (YEL 23 px a)z 


> X-2x-3-x040x51 


> -âx4 > x--İ 


#1) 26 olduğundan, (—i, 0) noktası gratik üzerindedir. 





İvavINLeRI 





4. Fonksiyonun türevini incelersek, 


2x—2 


2x? -2x-3 








Yx2—2x—3 
eşiliğinde içler - dışlar çarpımı yapıldıktan sonra iki ta- 
rafın karesi alınırsa 


— Xİ-2x-3-XÖ-2X41 » -Be1 





olduğundan f”p) - 0 denkleminin kökü yoktur. Tanim- 

fi olduğu aralıkta (3 ün sağında ve — 1 in solunda) 

F'4x) in herangi iki değerini bularak #” b in işaretini tes- 

pit edelim. 

x-4 için ((4)- 142 >0 olduğundan, x>3 için 
v5 


16) artan fonksiyondur. 


2 

X--B için, f'(03)-1- — <0 olduğundan, x<-1 
için, 3) ri ği 

için #(x) azalan fonksiyondur. 

X-8 ve x--1 için #x) in değerlerini bulalım. 


(3) -3414v0 > f(3)-4 ve 
sete vYİ > (1) -0 dır. 


Yukarıdan elde ettiğimiz bütün sonuçlardan yararlana- 
vak iğ in graliğini aşağıdaki gibi çizebiliriz. 





Örnek: 


COS2X 


ta) < gonksiyonunun gratiğini (—x, 2) aralı 
sinx 


ğında çizelim. 





ana 
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Çözüm: 


Tanım Kümesi: 


Paydayı sıfır yapan x değerlerinde tanımsız olduğun- 
dan, 
sinx 0 > x-k.x (ke Z) olduğundan, 


TK EE, 0) 040, 7) U fer, 2) olur. 
2 E 2n 

Cos2x in periyodu: İD E ve 

İİ z 2x : 

sinx in periyodu: “>2x ie 


İ(x) in periyodu: T - OKEK (a, 2n) - 2x dir. 


Dolayısıyla fonksiyonu —x, 7) veya (0, 2x) aralığın- 
da inceleyerek grafiğin tamamın: çizebiliriz. 


(6x) eN, 


sin Ex) mtb 


olduğundan, 
tonksiyon tek fonksiyondur. Dolayısıyla (—7, 7) aralı- 
ğındaki parçası orjin göre simetiriktir. O halde, eğriyi 
(0, 7) aralığında çizmek yeterli olacaktır. 





Paydayı sıfır yapan noktalarda düşey asimptot olduğun- 
dan, x—k.x (ke Z) doğruları düşey asimptotlardır. 





(COSX.GOS2X 





U —2sin2x.sin 
(7g  ZESİNZX.sinx 
sini 


e in? — 9sin3 
— ep cos Kesin « 1 — 2sinle) 
sin 


—cosx | 


> e o *-5 dir. 


sin?x 


Kaz de #0) in ekstremum değeri vardır ve 
xsE işin Yaa dir. 

2 iz 
Eksenleri kesiiği noktalar: 


yx0 için, cos2x -0 eşitliğini sağlayan x değerleri 


xs veya x-3E cur. 
4 4 

















vi z e 
x Je 4 di Li 2 
İNCİ iğ iz i * v5 
İN PA Kr 
yagi 


yerel rrinimum 


Yukarda elde edilen bütün sonuçlardan yararlanarak 
ff) in grafiğini aşağıdeki gibi çizebiliriz. 
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TÜREV ALMA 





1. f)-x.ef41 fonksiyonu için, 


te) — fe) 
x—e 


lir 
x8 





TEST - 1 (Çözümlüj 





(4) 5 x2.sinx 


olduğuna göre, “E) kaçtır? 








Mmitinin değeri kaçtır? 
A) 5 B) £ o) 7 Or g0 
A)s* B)e-1 Ge 41 
D) e*(i ve) E) e*fi — e) 
Hox—1)-x2—6x44 
olduğuna göre, 10) 415) toplamı kaçtır? 
2. fp) -x9—-x2—1 fonksiyonu veriliyor, 
A)-7 B)-3 G)-1 02 E6 
2, 2 
im SE) 1) 
22-1 OX4İ 
limitinin değeri kaçtır? 
: 4 
AS B)-5 0) 15 D)-15 E)-30 Eİ (O) MxZşdax ve (1) <0 
2) olduğuna göre, a kaçtır? 
A)-2 B)-1 co D)1 Ez 
3. fh)2x—3x41 olmak üzere, 
im 2) — Heh) 
h>0 h 
10) > sindtanı2x) 
limitinin değeri kaçtır? Mi Mi p 
olduğuna göre, f(a) kaçtır? 
AS B)-5 G2 0) -2 go 
A)—ı Bi 02 9z Er 
, 2 
â. 10) 3x8 — 2 VX247 
0) 3x e” * gir) > thE 4 2x— 1)e(i —x)? 4 cos?dx fonksiyonu 
, veriliyor. 
olduğuna göre, f (1) kaçtır? 
1(10)x1 olduğuna göre, g”(0) kaçtır? 
A6 »2 oi Di go 
6 6 A3 B)-3 G0 Di E)-1 
1D ZE 3-A #B 5-D GA Tr 8-< SE 
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10. fx) > (nx)? —1nx9 fonksiyonu veriliyor. 14. Infsinx) 4 infcosy) - 1 
x-e İçin, f”(x) aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisidir? 
2 B)2e-3 g-1 
A) 2e ) za — 5 A) cosx.siny B) tanx.tany 6) cobk.coly 
D)a-3 E) z D) cotx.tany E) tanx.coty 
UN 
-U243U 15, yz cosöt, X-sin?t 
u-xi-2 dy 
olduğuna göre, <5. aşağıdakilerden hangisidir? 
x 
olduğuna göre, y e İ(x) fonksiyonunun Xx -—1 
deki türevinin değeri kaçtır? 
A)-1 O B)-2 o Ojsint oOD)cost o E)sin2t 
A)-50 O B)-40  C)-20 DO E)S0 





Gm 




















12. (0x) 4X9 42 
16. yetfix) olmak üzere, 
olduğuna göre, ((“1)'(6) kaç olabilir? 
XY 
241.2 
y Xx 
A el ol pi pi 
16 9 8 4 3 N , 
olduğuna göre, #0) kaçtır? 
A)-2 B)-1 01 o)2 eo 
13. 4öxyeyi— 1 
olduğuna göre, A aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? yg 
yas yeke gti 17. ERSA, M)sj2-x 42 
ey ey xy? olduğuna göre, X1) « (3) toplamı kaçtır? 
Key 3x? 4y 
g2 yo 
Vey Eye A)2 B)3 04 05 E6 
10 7 a 130 14 1-8 16 u< 
AN? 
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18. Me) bala 2x4 1) 


olduğuna göre, f”(1) kaçtır? 


22. fix) - cos?x olmak üzere, 


(70) 1) 
m 





xöm OK-R 
A)-6 oB)-5 C)-2 D)0  E) Yoktur 
limitinin değeri kaçtır? 
A)-İ Bi Go D) -2 E)2 
23. 10) > in 497 
19. 0) -h2— 4s xğ 47 
olduğuna göre, f9Ç1) kaçtır? 
olduğuna göre, 1 8) kaçtır? 
2 A) —171 B) -181 6) 161 
A) -5 B)-1 Go Dj1 E5 D) 171 E) 181 41 
E 24 V, ilk hızıyla aşağı doğru atılan bir cismin t zamanı 
içinde aldığı yol denklemi 
20. iç) xi S-Vosi ezgi? 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
dir. ig: yer çekimi ivmesi) 
3 i 
A)2 »> Gl li po g2 10 misn? olmak üzere, V, - 20 m/sn hızla st 
lan bu cismin 3. saniyedeki hızı kaç misn dir? 
A)S6 B)45 oo Cap D) 35 E) 30 
2 25. #6) — cos?8x 
21. S (cos?4x) 
de? dit /x 
olduğuna göre, — (4 ifadesinin değeri kaç- 
aşağıdakilerden hangisidir? tr? data 
A) —4 sin&x B) —32 cos8x ©) 8 sin24x A)-3.s'9 B) 3.619 o -a.s“ 
O) #icos4x # sin&x) (OE) 4fcos4x— sindxj 0) 3.6“ Ego 
18< 1-8 20-A Zi-3 7D 23-4 24-4 25-c 
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TÜREV ALMA 


TEST - 1 (Çözümleri) 








1 keki 


1) — fe) 


x-e 


lir 
xe 


-f'(e) olduğundan, 


tek sekx40 > Mp) relsxe 


(ee? see? -e'(e s1) olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 





2. fe fonksiyonu veriliyor, 


120)-121) 
xşİ 


lim 
x3-1 


- im | eeyan- yp 20 


.>—1 x-(1) 

(10) 4101001) 

10) - 3x2 —2x > ((-1) m5 ve 
(-1)>-1-11 5 (<1) -—5 olduğundan, 


120-1201) 
Keİ 


lim 
x2-1 


-(534(-3)).5x-30 dur. 


Dağru cevap “E” seçeneğidir. 


3. )-22-3x41 veriliyor. 


lim 


1(2) (a-h) 
30 h 


12) dir. 
, , 
10) 4x—3 > ((2)-5 olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 











3 
0) - 8x0 Ee #247 
Xx 


2 
(10) 6-2) .x78 ee 7) ex) 


> “ox Zel SE 
w 3 





> U)es2ıl. 25 ye olur, 
34 6 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


içe) > 2.sinx 


104) - 2x.sinx 4 X2.c0sx 
2 
NONE EGE cos 
2 2 2 2 2 
> visa bulunur. 
2 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Nex—1)-x2-6x44 
X > 8 yazılırsa (5) - 3? — 6.8 44 » —5 olarak bulunur. 





ex — 1) fonksiyonunun türevi 2.f”(2x — 1) olduğundan 
2#(2x—1)-2x-6 dır. 


xs1 yazılırsa, 
21'(1)--4 5 (0) --2 dir. 


(A) İS) > (2) 4 (5) > —7 olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 





409 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 





he 


B. 


10. 


4 
10)  Vx2 » Zax ise, 


3 
1007 ke? zan) çak 4 2a) 


3 
(00 6 4 2a)”7 (2 4 2a)-0 


İ 42-0 


Ves 2ap 


> 242a-0 > a--i bulunur. 


> 


s1- 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


100)  sin(tan2x) 
> (6)  cosllan2x).(1 4 tan?2x).2 


— fin) « cos(tan2r).(1 * tan?2r).2 
0 0 


> Hr) - 2.005(0) > (m) 2 bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


gi) > (2 4 2x — 1) 4 (1 - Xx) 4 c0s?3x ise, 


9'e) > 12 4 2x — 1).(2x #2) 4 30 — 2 ) 


4 2c0s3x.(-3sin8x) 


> g”(0) -1”(-1).2 - 3 4 2c050.(-3 sin0) 


> g'(0)-1.2-342.1.(-3.0) > g(0)--1 dir. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


He) > (ne — in ise, 


2 ? 
ME 5 şişeye 
< e £B 





bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 





GE mera 





âtğ 


1. 


v2 


13. 





yağ—2z41, 22U2434, U— 


My. vd di 
dx dz du dx 


Hp) e (22 — 29.024 4 3). 4x9 


1 ve 2--—2 olduğundan, 





1 içinn u 
((1)2(8.4-2).(243).4.(-1)  —40 tir. 





Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


1. yok 


(00) > 4X9 42 ise, 


es ai 


3 
—1y 4 1 (x-2Y4 1 
« YOdsaz 4 J a 





(COLE 5 bulunur. 








2. yol: 
(Yo) —İ— kuralından, 
(Ye) Td 
ops «okur. 

16Xp 


Hg) > Ye > #Xç' 42 eşitliğinden, 
> 4 pe T 
> 654X942 > x,- #1 dir. 


Bu değerler (y, <6 ve x,-4 1) yukarıda elde edi- 
len türev ifadesinde yerine yazılırsa 


AY lr. 
« e ei üi 





16 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Xaı3yyıyi-1 ise 





Fiy) ayy 1-0 dr. 

y. BR. Bösay, ray 

dx Ep 3xs3y? o xy? 
y 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
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14. İnisine) « İntcosy) - 1 ise, 
Epe, y) — İnfsireğ 4 Infsosy) 
COSX 
zi SİNX 
M.S. SİK got coty dir, 
OF —siny 
cosy 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
15. yacos2t ve x-sinâ 
dg. 
dy dt —2sin2i o —2 sinai 
dx dx 2 sintcost © sinai 
di 
2-2 bulunur. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
16, 4 la ise 
y x 
Xİ 4 Yİ —2ky 0 (yi 0 Xsy 
yzf) xx olduğundan 104 <1 bulunur. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
17. 1) 2x2 


1(1)-(2—1)4 2-3 bulunur. 

Xx23 noktasında (2x) -x—2 olduğundan 

İh) -X—242 — İf) -x fonksiyonunun türevi alınır. 
x23 işin fo) sx (00-1 f(8)x1 bulunur 


1(0)41(3)-3 414 olur. 


Doğru cevap "C” seçeneğidir. 





ii 











18. 2x4 1) 
bö 2x 41) lx 1 (1) dir. 
Ohalde, xx 1 kritik nokta değildir. Buna göre, 
xt İçin, f)-d- xx 1) ve 
> 10)--2x42X-1) 
> ((0)x-2 dir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
19. fp) -f2—dxlexl47 
»-2 için Kp) 4X—X24247 
10) X44X48 olur. 
(2x4 5 isek 4-1 di. 
2 2 
Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
e > 
20. ()-y-x'*X olduğuna göre, 


Iny (ie Xİ) İn 


<|4 


— ox. e (0 ey) 
x 


Xet için, ya 1'tÜx1 olduğundan, 
Yt) 2 ani Er. 412) 
>(()52.04252 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


fi 
2. Sİ (eoslan) Elles) 
de dx |dx 


- “fa cos4x (-4.sinax)) 
ox 


Sİ (-4.sinBx) » -32.00s8x olur. 
ox 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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22. if) - cos?x veriliyor. 24. S-S)-V,d4 1 git ise, 
vit > . 
10) fa) dS() 
im ——————. lim, ye f/p) fonksiyonunun Ya caglar Oha, 
X-ar X-7 
xsn deki türevi, yani (fe) dir. VG)x204108 o (Vpx20, gz 10) 
Buna göre, f/0x) - 2c0sx.(-sinx) - —sin2x > V8) > 50 misn dir. 
w — 
Sf) <-Zoos&x olduğundan, Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
Ve) 1) 
im ——  -f() - -2 cos2n - -2 dir. 
2x 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
23. fp) incek? 25. İf) - cos33x veriliyor. 
ifadesinin 18. türevi alındığında x'7 nin türevi O ola- ix) - 2cos8x.(-3sin3x) > 1/(x) -—3 sin6x 
caktır. 10) -—3.6.c0s6x 
gel (4x) -3.6.(-6 sin6x) <> f(x) - 3.62 sin6x 
Xx p 490) - 3.6.6.(6 cos6x) — f(x) — 3.63c0s6x 
4 z 
gi) er z #0)  3.69.(—6sin6x) > 5) - —3.6*sin6x 
? 
Gg): mertebesi tek sayı olan türevlerde sin&x, çift sayı olan 


türevlerde cos6x çarpanı var. 





Ayrıca türevin mertebesinin 4 ile bölümünden kalan 
1 veya 2 olunca —3 çarpanı, diğer iki durumda 3 çar- 
panı var, 6 nın kuvvetleri ise türevin mertebesinden 
1 eksik. Buna göre, 








(18), 171 basli 10910) -3.6'9sin6x olur. O halde, 

öy PER ii -3. ğ , 

ge <a) yö dx 

> (08(1)--171 bulunur. Gİ (Yel) a gin BR. a gi 
dx15 14 4 2 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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TÜREV ALMA 


TEST - 2 (Ça 





























1 İh) 2-3 42x fonksiyonu veriliyor. 5. 10) > Yat—x? 
ği e İ ii 5 
im Çiçe) — Ay. im İİ olduğuna göre, f"(4).f(x) in değeri kaçtır? (a e PR) 
x91 x31 X-İ 
A)x B) -x GC) 2x D) -2x E)0 
limitinin değeri kaçtır? 
A)-1 B)-2 00 0)1 g2 
6 104) > 58*.inx 
olduğuna göre, f/(1) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 25 B) 10.108 0)5 4105 
2. yat() türevlenebilen bir fonksiyon olmak üzere, 
D) 2in5 ES 
im de NE) 
h-0 h 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) B) 214) ©) 1'0)2 7. İKE 4 3x — 2) e X3 2x2 4 
D) 169.10) ET) te) olduğuna göre, f“(2) nin değeri kaçtır? 
4 $ 7 7 5 
A B) — o— D) — g2 
V ) ) 5 )7 
3. Kğ 2 i â 
(2-3) 8. a,b,c reel sayı almak üzere 
olduğuna göre, f”(2) kaçtır? ia) Mkax?şl, x2-1 
Xö#bxşt, xe 
A)-32 o B)-16 oOC)-8 Dt E)4 
olduğuna göre, 1(-1) kaçtır? 
A) -3 B) -2 ©) -1 D)2 3 
4. Mx) 0x — 1). — 2)... ( — 48) — 50) e. My) e 
a EY 
olduğuna göre, f7(48) kaçtır? olduğuna göre, 1(0) kaçtır? 
A) asl B) 2.481 co j i 
D) -481 E) -2.481 a2 Biz o »-z Mez 
TA 7B 3-D &B 5-3 GA FD 3-A Sa 
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dü. iz 14. ys cost 
2-x te eu 
olduğuna göre, t-İ(x) fonksiyonunun X-1 nok- uasinx 
tasındaki türevi kaçtır? le : A al 
olduğuna göre, y x f(x) in x0 daki türevinin de- 
y ğeri kalır? 
As B2 ei 2 e; 
A) -2sind — B)2sin4 OG)0 Da E)-2 
16. Fk y) sekel ayd 
> 9 EKLE fonksiyonunun x 0 noktasındaki türevi kaçtır? 
bek dd 
1 2 
olduğuna göre, £7(0) kaçtır? A1 8)0 ©e Dz E)e 
A-2 B-İ ©-s ms şi 
2 z 
pi 
İ 16 x > 2.tan6 
y-8.c0t0 
denklemleri ile verilen y - f(X) fonksiyonunun 
a e 
ürevini -* için kaçtır? 
12. Hi) e GOSİSİNEKİ türevinin değeri © rı için kaçtır" 
olduğuna göre, (3) kaçtır? 
2 AZ BI go D-1 g-2 
? 2 
A-2 o B-i 00 Di E)2 
17. yz sin2t 
13. 164) Inx, gör) — casx m 
il we ği eşitlikleriyle verilen yx f(x) fonksiyonu için, 
iseçktoM) & 1. Kapl? #(0) ın değeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A0 B)-7 G1 E) A-2 6-1 90 Dı 87 
10-E ü< 2 1-8 1 15-4 1E vE 
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18. ((8) > logltand) 22. 10) -|2x—3f.x #x2.13x0 4 x.sgne e 1) 


olduğuna göre, 3) kaçtır? olduğuna göre, "2 kaçtır? 


Li z 
A)o 8)1 C) 2.loge 0) laz 7 A1 DE ge DE g3 
19. 10) e 28İ0K g0 
diz 
23. — (sx 4 COK) 
olduğuna göre, e) kaçtır? dx 


aşağıdakilerden hangisidir? 
Ai Bo 6-1 Dİ ise 
e A)-sinx B) -cosx C) sinx 


D) 5 — sinx E) 6 4 cosx 


20. (6) > V1 —x2 .arccosx 





olduğuna göre, (2) nin değeri kaçtır? 

















24. t saniyede aldığı yol denklemi, 
> S0 421245 fmeti 
AE 1 gör., yı. , |) İ42Ü 45 (metrej 
8 6 5 
olan bir hareketlinin 5. saniyedeki ivmesi kaç 
D) vr.; gz m/sn? dir? 
6 6 
A)S B) 15 Cc) 28 0) 30 E)34 
21. #6) — aresin(cosx) 
olduğuna göre, “1 kaçtır? 25. iy) > ee 
olduğuna göre, 3-“.e-*.f©1(-1) kaçtır? 
i 
A) -1 a G)-v2 DY2 li A)-3*l8 o B)3*e? o C)-e De E-İ 
18-< 19< z0< za 225 23-< ZE 25-< 
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TÜREV ALMA 





1. İç) ex— 2) —3x2 4 2x veriliyor. 4. 


im Aİ çay 


in Lip — 1)İ. ira 
x31 x-1X—İ x51 X 


olur. O halde, 


100-380 -2)21 -6x$2 f'(1)-3-642-—1di. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 








2. A.yek 
im 1s hi — hi) 
h“0 h 
in fh) — fp e fb — Rh) : 
40 h i 
im (A — çp, ib) 
h»0 h b>0 h 
— 10) 40) 20'e) olur. 
im ehh) ies 0) 20) 0 
0 h 9 
olduğundan L'Hospital kuralı uygulanırsa; 
(Burada, değişken h olduğu için, türev h ye göre alına- 6. 
caktır.) 
Üxh)—t-h).Gi) 
ün — —  — — 
ns0 1 


<,im, Hah hit 0) ei 0) 
-2144 olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


a - —İ 


EE - 4-3) 
X2 -3X 


Ti) -—8.02 — 3x)-3 (2x —3) 


(0) -—-8.(22-3.2)3.(2.2—3)-1 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


TEST -2 (Çi 








#00) > x6x— 1). — 23)... 6x — 48).6x — S0) veriliyor. 


Haiz 19) — KS) 2 
17448) m tuş (148) - 0) 
— 17448) - üm KECİ da 48) 0-49) 0) 
4248 x 48 


— üm (xe— 10-2)... (47) — 48)0x — SOY) 
548 


-48.47.46... .1.(-1).(-2) 
-2.481 olur. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


10) — Yaz? 


Ve —2x 


2Ya8—x2 


0) 10) 





(0040) 2x bulunur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


10) -52.inx 
b) 2505.14 5, 
x 
ti) -2.52.in5.ini 452.1 
© 
o 
(41) -25 bulunur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


12 4 3x—2)- 5 428-4 

(02 4 3x— 2) nin türevi; 

(2x 43)1'02 13x—2)- 3x8 4x dir. 
X-1 yazılırsa; 5.1(2)-7 


zi 


#(2)-- bulunur 
5 


Doğru cevap “D”" seçeneğidir. 
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abo e R 


Waax?al, x>-1 


(> 


abkşl, xe-i 


xs» noktasında fonksiyonun sürekli olması Için — i 
noktadaki sağdan ve soldan limitlerinin ve — i nokta- 
sında fonksiyonun aldığı değerin birbirine eşit olması 
gerekir. 


UsçiPsaığ atsa 
<1)? 46.1) 412-5 





»as2-bmatbz2 





bulunur, 


xs— noktasında türevli olması için sağdan ve sol- 
dan türevler birbirine eşit olmalıdır. 
—1* olsa s1 

#0) 3X2 » 2ax Tt 


7E1)53-2a 


—1 oto) ebxat 


İç) -2x b 





MET) s-24b 
Mei) eter) 
3-2a--24b 





I ve İl eşitlikleri ortak çözülürse; 


asb-?2 





| a3 ve b bulunur. 


2asbs5 


Bu değerler sağdan türev ya da soldan türev ifadele- 
rinden herhangi birisinde yerine yazılırsa (en) --3 
bulunur. 


Doğru cevap "A” seçeneğidir. 


104) -x2.e”* ise, 
he) 2x0“ 4 (—1).eTXX2 e (2x — 2) 
(0) -—em*fax — 2) 4 (2 — 2x).e”* olduğundan, 


((0)-—e 9.04 (2-0).e-€ -2 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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i 
10) 





(0) yo) 


olduğundan 


i Xx 
21 için —— si » xgsi bulunur. 
Yoz1 işin 5 o 





410 EŞ gyz 
e-x 
r 1 1 
(Ye -2 bulunur. 
©Ya > 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
1. yol: 








(5 vaz fonksiyonu veriliyor, 
X2-x- 
e) (111.307 -1 1-12) 18-1) 2)) 


GE -x-1f : 


> 0) > (0)--5 tir. 





2. yok 


Bölümün türevi kuralı ile türev almak uzun işlemler ge- 
rekiiriyorsa, iki tarafın e tabanında logaritması alına- 
rak da türev hesaplanabilir. O halde, 


X243x—-2 


x2-x-1 


ini) in 


> In fp) —Inh? 4 3x -2)— inf? -x— 1) eşilliğinde 
iki tarafın da türevi alınırsa, 


VW 2xa3 
10) 43-2 


X“43X—2 





eşitliğinde x yerine x O yazılırsa, 


— (0) --5 bulunur. 


3. yol olarak, bölümün türevi kuralı ile sonuç buluna- 
bilir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16) > cosisin2x) 16. 
1/6) ——sin;sin2x).2c0s2x 


sin) sin 2E). 2 c0s2Z 
2 2 





— 2sin0.cosr 


“Gise 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


(4) - İnx, ghd cosx 


(60 alfa)  in.dcosx) 


s—tanx 





—sinx 
X 


(og) > 7 


(Go o (E)stan 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 





. 


yecos2t, İsuİsU, U-SİNX İse, 


My. 





2.sin2t.(2u 4 1).cosx 
x-0 için, Uux0 ve t-0 olduğundan, 
110) - —2 sin0 . 1. cos0 — ((0)-0 dir. 


Doğru cevap “C”" seçeneğidir. 








Fy) -0 
E 

Fy) (S1) 
Rp İerex 


X-0 iken e9—e”40.y-0e-15y-0 Olur. 


Xx-0, y0 yazılırsa; 


9 
<2) -i bulunur. 





Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


x-2tan6.......() 
y—3c0t8 


1 
y-3.c0t6 > y-3. —— |.denklemden 
tan8 


tang * yazılırsa, ya-5— 5 y-S bulunur. 
2 N x 


2 
e” 
pey (8) --6.x2 olur. 
x 
9- ise, xs2.tan8 denkleminden 
xz2.lan z > xs2 bulunur. 
Yerine yazılırsa 


f(0)--6.2-2- Z bulunur. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


y sinği ve x -sin2i ise 














dy 
dy., dt (pey 2 sintcost, sin2t 
dx di 2cos2t o 2.cos2t 
dt 
-14) - daneli - Fit) 
2, f(x) 
1“) (ey) 
m dx 
(“yy Yİ de (2003) 
de dx lat 
sf. 2 NY 1 
2 cos?) 2 cosat 
5-1. 1 gr, 
2 cos*2t 


Xz0 için, xsin2t-0 olur. 
sin22 » cos22t - 1 eşitliğinde sin2t - O için, 
cos2i- 41 olur. Buna göre, 


dir. 





İ io 


Mol e 
“0-7. ET > 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
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18. 


18. 


20. 


21. 


4(9) - log(tan&) 


di. ts tan?e 
(ey S -  © ege 
8 d4 tang - 
1 tan?Z 
ME -lege 
4 z 4 
tan— 
4 


“i)- 2.oge bulunur. 


Doğru cevap “C”“ seçeneğidir. 
He) e Zine ş gss 


? . 
fb) > cosx 2 nz — sinx, e“9sX 


x : 
MfE)scosE .295 .in2-sinZ . 3 
2 2 2 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


#6) - Y1 ax sarccosx 


» aTCCOSX $ 








bulunur. 





Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


İh — aresin (cosx) 


(G0) SİX 


ÇE 
—sin— 
4 


ri) ——— 
a 

4 — cos?Z 

V Çı 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 





-—1 bulunur. 


GARI 





eni 


22. 


24. 


0) -|2x—31.x 4x2. 13x04 x9.sonf 4 1) 
1 

X-- neki 
z 0 tasında 


(0) (8-2). xa ax olur. 


10)-3—4x4 2x $ 4x3 


3 
Vi)-e-2lsa.f 2 -İ. bulunur. 
2 2 a e 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Hilger ri cs)| 


dxldx 


dfd P 
z İğ - so) 


- Ate — cosxJ —sinx bulunur. 
dx 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


SO Ü42E 45 (metrej 


Yolun zamana göre ikinci türevi ivmeye eşit olduğun- 
dan S”“40) yi bulalım. 


S'0)—32 s4 ve 


ali) - Sf) -6t 4 4 olur. Buna göre, hareketlinin 5. 
saniyedeki ivmesi: 


a(5)-6.544 — af5) - 34 msn? dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


fb) e -* > 4'0) x-3e 
>170)--3.(3)e9-* 


10) G3pe 


1 — (3) 
olur. Buna göre, 


Blg ML 1) - 3-4le-0 (-3)9 e8*3 « e tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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TÜREV UYGULAMA 
Va vx 8 im 2x 


«AE Cob 
2 








NV im 


x31 Yes 


limitinin değeri kaçtır? 


limitinin değeri katır? 


A)-3 8-3 Co D)1 Es 




















2 1 i 2 
4-2 g-l ge ol g2 
) 3 ) 5 ) ) 5 ) 3 
Mi 
6. öm (x—1)x<2 
«52 
> limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? Aİ Be ye D-e EŞ-l 
e La 
A) -2 B)-1 ca v2 g3 
7. im X— 
COSX 
3. tüm > | ( 
x29 ( 4x2 | ig 
tiritinin değeri kaçtır? değeri kaçtır? 
A)-2 B)-1 o0 D)1 E2 
1 1 1 1 1 
Mel, mak yek Göle og 
v 4 ) 2 ) 8 ) 2 ) 4 
4. im v2 — 2sinx ii üm SİX * arotanx 
*7 sinx $ cosöx x—0 İanx $ aresinx 
limitinin değeri kaçtır? değeri kaçtır? 
2 1 1 2 1 1 
4-2 s-i we mi — 1 mı? yi gı 
) 3 ) 3 ) ) 3 E 3 A 8) 3 go ) 5 ) 
1 za 3< «3 BE &B 7D BE 
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im 24“ 13. im Xzsin2x 
xam geli x2e 2x 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri Kaçlır? i 
1 : 
a4-£ Bİ o DM EŞ-e A-İ -z Ge Bş Bi 
e e 
14 im 2 Y8 re 
” —2 X*2 
10. im e i 
x- 1x2 emitinin dağeri 
Ifmitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? 1 1 
A3 B)-3 ©0 Wi E-5 
A) e B)-1 G0 01 Eşe 
m 747 
“. im 15. i 
Köme 77 - —esin— 
im A 
5 3 an 
limitinin değeri kaçtır? x Xx 
A7 8)1 co D)-7 p-i limitinin değeri kaçtır? 
1 1 3 3 
AjJ2 B)- — (09 D-E gi 
) 1-5 05 )-5 Iz 
12. 
3 
16. im ( x :) 
»v-eb2 #2x 
limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 
A) — e B)-3 ca 0)3 Ese A)-2 B)-1 (ol) Di E)2 
SA 10-< 1-2 17-8 13-2 MD 15-E 16-4 








â2i 
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7. lim Ksecx —tanx) 21. im (54) 
x>3 x28* 
3 
ifadesinin değeri kaçtır? timitinin değeri kaçtır? 
A)-w OB) Go Di Ese Me B-1 ol Di Ee 
e 
18. im (: van 22. im. (cos) 
x212 x xa 
2 
timitinin değeri kaçtır? miki değeti açi 
3 2 1 
AZ BE Gs Bi Bi Ao Bi yi Dje E) ke 
e 
z 
: 23. im (1 4x2)* 
19. im (e* e sinx)# .-- 
«20 
timitiir değeri kaçtır? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 2 
Ayi Be ce D) et de Ayı ii YE De EŞ se 
2 (ox tank 24. im (coseoj”* 
20. im Je (Ese) set 
x 5 > 
limitinin değeri kaçtır? 
değeri kaçtır? 
” > Ai B)e ge 01 Ese 
Aje B)— Ce Di Ego zd 
e 
TE 18-4 19-5 20-6 2-02 2.8 23-4 260 
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TÜREV UYGULAMA 





TEST - 3 (Çözümleri) 


























z , U Hospital kuralı uygulanırsa; 








Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


o 


-x 
EN 1 - mi E Hospital kuralı uygulanırsa; 





>--2 bulunur. 


x>0 —SİNX—İ 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Eğ U Hospital kuralı uygulanırsa; 








, | Hospital kuralı uygulanırsa; 


bulunur. 





Doğru cevap “C” seçeneğidir. 














4. üm YZ2Sİ O tospital kuralı uygulanırsa; 
x1 SİNK 4 COSEX O 
i 
-2.c0s” 
—2008X 4 
si GOSX — 5sin5x r,. SR 
5 cos 1 — 5sin2” 
bulunur. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
5. im 2İSX.9, 1 Hospitat kuralı uygulanırsa; 
xx COİK 
2 
im 241 #co3x) 3-3 bulunur. 
247 -tacolx) 
Doğru cevap "E” seçeneğidir. 
LAN 
6. çim, (X—1)* 2-19 belirsizlik durumu var. 
İ 
Yelki) > ny —İ ini — 1) dir. 





2 





Her iki tarafın Vimitini alalım. 


im iny- lim 


x—2 x-2 


-im 
x.2 


uygulanırsa; 


li EK 


In — 1) 


) 2, U Hospital kuralı 
x—2 o 





-1 olduğundan; 





Nim 


ny el im yİ-1 olur. Buna göre, 
4-2 «2 


1 
üm y- im (x-1)*Özelse dir. 


x22 o x>2 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





423 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 





8. 














Lim | (eğ) seci» a) 
x-3 2 
3 
1 N 
secin * x) « ——— yerine yazılırsa; 
Cosİr * X) 
Li 
x-E 
Lim — 2.2 U Haspital kuralı uygulanırsa; 
xa GOSİN#K) 0 
3 
im İİ et bulunur. 
xx -sin(z *x) - 0) 
3 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


sinx #arclanx 


im ©U Hospital kuralı uygulanırsa; 


x—>0 İanx sarcsinx O 





Lİ 


-——— 21 bulunur, 
1e041 








Doğru cevap seçeneğidir. 


im SAğ. 
MR. BİŞİ 





belirsizliği olduğundan, 





U Hospital kuralı uygulanırsa; 


e* 1 


- im 
4vw —8,8 e 


lim 








Köme gi 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


, 1 Hespital kuralı uygulanırsa; 





9 dır. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 





1. 


13. 





va 
im İKİ. Hospital kuralı uygulanırsa; 
kal ŞİŞE 

ex — 
m SEZ im 2.7 dir. 
köme —Ç)ZA km 7 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


U Hospital kuralı uygulanırsa; 








U Hospital kuralı bir kez daha uygulanırsa; 





— im -3 tür 
öm 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
Lajm XLSİNRX.*, U Hospital kuralı uygula 
ön 2x 
nrsa; 
1 —sin2x , 


; x—e ğin —issin2x<i 





olduğundan L, limiti yoktur. Dolayısıyla, U Hospital 
kuralından yararlanarak L limiti hesaplanamaz. O 
halde, 





in XCSİNK O, Çİ sin2x 
L— m ALSİX m fi 
üm EK km Ex 

1 a 

-İ-8 çisasi 
DE | ) 

sk-o-İ dir 
2 “iz 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 





424 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 












































Ni 17. İm (secx— tan) -c—e 
44, im 292 Hospital kuralından; Mei t ) 
«3-2 x2 z 
2k — im (e - 
——— «az leasx  c0sx 
m İZAK A ça, 2 
x>-2 1 3 
Doğru cevap “D” seçeneğidi 
Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
18. 
tani 
15. im - im - 2. olduğundan, V Hospital kuralından 
xe 2 
x 
- im 
pa 
3 Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
slim ——— —— 
»*.g dh sian2) 2 
x 
â ağn ğ 2 
Doğru cevap seçeneğidir. 19. lim (e4sinx)i-1” 
x30 
z 2 
yele # sin) > iny-in(e* e sinx) 
x 
eşitliğinde iki yanın limit alınırsa, 
im 0m) <1 tim yjre mi ze.0 
4-0 «20 
N ap, Ze1nlet 4 sin) 0 
16. im a — fim ği im AN. 
m (0400) arm 
. 2 4 cosx 
N S4 sinx 
- im 
x30 1 
- 2 
> "| im ) 4 im (ea sin)*se* 
x>0 x»0 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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tan 


yz E * ves) > Inys tanenf * cos) 


olduğundan, im (ny) im | tan ZE veese)) 
, « 7" 


“7 5 
ze,nie,0 
in (2 4 cosx 
al p 
sim > 
Mi Gox 0 
ti 
gn 
— —sinx 
Li 
2x 
4 608x 


x93 


> im (ny) :l 
2 


im ' im, —— — 
Sl (1 GOK 
gz) »5 ( ) 








> 
r 


> inflim y 
«5 


gz 
E 





N 2 m 
» lim yse * olur. Bunagöre, 


n 
x4z 
z 

ix tax 2 2 e 

lim | es.|— # cosx -e.e r-e dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


21. im (x*“)<09 olduğundan, 
x0t 
xe? 2 
yex > iye (x 4x) ix 


> fim (ny)-0.(-<) ise, 


4201 








im Kiny)inf im »)- im — 
x901 x90* x40* e 
Xx 
1 
im —İ 
Koor TSE 
a)? 
im e 0 
xot —(x 4 2x2) 0 
a #xİ(1 «A ig 
Koor aa) 
SM yet im (lr di 
x0* X0* 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


22. im (c0sx)”“-09 olduğundan 
«ğ” 
yz (005)X“"  İny - (2x -n) İncosx İse, 


“im iny) sim ((2x—n). Incosxj 0.(<e) 
. a 


w 
x97 








z vii 
i In cosx 
sim 2S 
Al 
3 2x-n 
—sinx 
< im COX im Jax Gil 
wo —2 İL 2 
#9 ——— vo 
Ke 3 
> im (Iny) -inf im yiske.0 
x9Z Xx» 
2 2 
2 
inf im yi- im M.S 
iğ a 2 COİX o 
>? 5? 
ti 
Sim —ERex-m iç 
4 Rİ #eot”k) 
3 


s1 dir, 





il 2- 
> im (cos) 


x 
a 
*”3 





Dağru cevap “B” seçeneği 
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23. lim (14x2 


x>e 


v9 olduğundan, 


2 
yal İk nysZin(i 4x2) 
x 





im dns) sf im 0 


43 


2 


<> im (1 4x2) -e0-1 dir. 
x2e 


Doğru cevap "A" seçeneğidir. 











24. lm (coseox)""” 


x501 


—e9 olduğundan, 


ya (eosecx)t* — İny - sinx . İncoseox İse, 


üm (iny) - lim (sinx. İncasecx) » 0. (455) 
K20* X0* 


İncosecX şe 


s İm 

x3ot COS8OX te 
(cosecx)” 
G0sex | 


- im 5 
sor (60sEOK) 





x9t 00S00X 


> im (in) sin/ im yiz im (sin) -0 
x“0* #90t ) sma 
> İm (coseoj"Mse0x 1 dir. 

x-0* 





Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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TÜREV UYGULAMA 














Tü) İ—37 k2ax şi 


fonksiyonunun Xx <0 daki teğeti, Ox ekseniyle 
60* lik açı yaptığına göre, a kaçtır? 


g2 








TEST - 4 (Çözümlü) 


Yy paraboline üzerindeki 4-5) noktasın- 


dan çizilen teğetin üzerinde değme noktasından itiba- 
ren |AB)| - 10 birim olacak şekilde bir B noktası alı- 
niyor. 


Buna göre, A ve B noktalarının ordinatları farkı 
kaçtır? 
a2 


B)4 CS 


D)6 


EB 


Şekilde, d doğrusu 
1x) eğrisine A(-3, 3) 

















2. ie) ssinlcosâx) eğrisinin x <-. noktasındaki noktasında teğettir. 
normalinin eğimi kaçtır? s 2 -x) 
gi) — 
x-2 
1 1 1 1 1 
A-İ ş-! og-l pl gi â â 
y 5 ) nı ) 5 İz 1g olduğuna göre, 
g (5) in değeri kaçtır? 
i 3 2 2 
El 4-3 B-Z2 g-E e Bİ 
ğ ) 1-5 ) 3 ) ) 3 
3 
a. ip <a lly-3 eğrisinin x- eksenine 
a2 4 
paralel olan teğetlerinin, eğriye teğet oldukları 
noktaların apsislerinin toplamı kaçtır? 
» Za 
8 3 4 4 
A)-2 g-İ g- yi gz 
)-5 )-7 1-5 ) 5 ) 5 
Yukanda y - i(X) fonksiyonunun grefiği verilmiştir. 
d doğrusu y- fb) in A(2, 3) noktasındaki teğetidir. 
gl) - x2.1(x) olduğuna göre, g (2) kaçtır? 
A6 B)8 g9 D) 12 E) 14 
4. YA kdyxa3 
denklemi ile verilen y x fx) fonksiyonuna Xx—1 
apsisli noktadan çizilen teğetlerden birinin eğimi ys e-X eğrisinin orjinden geçen teğeti 
aşağıdakilerden hangisidir? kaçtır? 
3 3 1 3 1 
ME 7 gı d-z EB A-1 A-2 Ge D-, EB 
TB TE 3-< Lai 5-E 6D TE 8-4 
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9. fi) <sinx— cos2x eğrisinin aşağıdaki noktaların 18. ib) (5x4 172 

hangisindeki teğeti X * 3y -4 doğrusuna diktir? 
fonksiyonuna x « 1 den çizilen teğetile x- Odan 
çizilen teğetin kesiştiği noktanın apsisi kaçtır? 














1 5 
AZ B)1 G2 DE E)3 
y 5 ) ) ) 5 ) 
10. fhdxy-x3—d4ax? sn eğrisinin x-—1 noktasın- 14. (x—24iy—3)2x2 çemberine A(3, 2) noktasın- 
daki teğeti, A(3, 8) ve B(4, 4) noktalarından geçen dan çizilen normalin denklemi aşağıdakilerden 
doğruya dik olduğuna göre, a Kaçtır? hangisidir? 
Ajys5—x Biy- 2x C)y- 
)- gil gi y-İ gi 
32 32 32 32 


Djy>2x-1 E)y-3-2x 


Ko 


11. y<0 olmak üzere, 
15. ys—X eğrisine x-2 noktasından çizilen teğe- 


A PEN 
ey öp emberinin.x <5. nokia tin, bu eğriyi kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


nin denklemi aşağıdakilerden hang 











A) 3x—4y-25 B) 3x4 4y-25 A)-8 oOB-4 o Gj-2 92 sg? 
C) 4x-3y-25 D)4x43y-25 
E)3X 4 4y--7 

12. y2x2—-6x45 parabolünün x-1 noktasındaki 16. y?-6x eğrisinin (parabolünün) hangi noktasındaki 
normalinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? teğeti, y - eksenini A(0, 3) noktasında keser? 
A)x-2y-1 B)2y-x-1 Ox-y-1 ALI, 8) B) (2, 2v3) 6) (3,32) 

D)y—x-1 E)xi2y-i D) (4,246) E (6.6) 
sD 10-4 a 1Z-3 1-A we B-B 16-E 
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TÜREV UYGULAMA (TEST 4 İçözümleri | 


1. İG) >x9—3x242ax41 fonksiyonunun x-0 daki 4. yladyBxa8 5 y?ş4y-3x-3-0 kapalı fonk- 
siyonunun türevinin x « -1 noktasındaki değeri, bu 
noktadaki teğetin eğimini verir. 

















teğeti Ox ekseniyle 609 lik açı yapıyorsa; 


110) - tan6o* - Vİ olur. Buna göre, 
, 
-3 3 


Oyaa Byya 








dir. 





M0) 3X2 —6x42a Fey) iş 
VE R 


y 


(0) -2a- 8 > as dir. 





x-1 için yEx4y43—3-0 


i Ç Gi yz0 veya y-4 bulunur. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





ys0 İçineğim Ml veya 
e 2044 4 ii 





ii 3 
y-4 içimeğim zi 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
2. ix) e sinlcas4x) -» 1/0) -—Asindx.cosfcosd4x) ve 





> o(ğ)emssinz eosf esse 4 


olduğundan, i(x) in X “5 deki normalinin eğimi 

















di 
—1 |-1 1 
Mz »— » Ma— İÜ. 
Ni “f ? —-4 "4 
8 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
2 4 Si z Sİ 
A|ğ.- 5) noktasındaki teğetin (AB doğrusu) eğimi, 
sane (2) tür. 
3 
to) sex?» 10) -—2x 
3, 
tana - “gi 2.-* olur 
3 3 3 
Şekiklen, tana - —tano > tana -I olur, 
Buna göre, 
tana lECİ. 4 ise, (BCJ- 4x denilirse, 
ACI 3 
olduğundan, (4) in x- eksenine paralel teğetlerinin (AC|x3x ve |AB|-5x olur. 
(ekstremum noktalarındaki teğetlerinin) teğet oldukları , 
1 JAB|-5x-10  x-2 ve şekilden, 
noktaların apsisleri toplamı İ tür, Ya —Yg #İBC| 4x > yı -Yg 4.28 dir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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7. 


ata) -! 





KEN) iğ 

Xx-2 

” —2-x).—2)— 2x). 
SL — ara 
,, 1E8) 8-1-3) 
e —— —— 


d doğrusunun denklemi f(x) in x—3 noktasındaki 
teğetirin deriklemidir. 


(0, 0) ve (-3,3) noktalarından geçen d doğrusu- 
nun denklemi y x—Xx tir, Buna göre, 


17(53) «—1 ve 1(-3) «3 değerleri yerine yazılırsa, 


260.83 .0 pynnur. 





9/65) 





Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


d doğrusunun denklemi; 


(4,0) ve (2,3) noktalarından geçen doğru denk- 
lemidir. 


diy m 42 olur, Mari ite) dir, 

ola) < X.1ix) ise, 

9” (4)  2x.10x) 4 Zİ) 

912) -2.2.1(0) 4 22.1”(2) Şekilden, (i(2) 3) 


g2) 4.314. : 214 bulunur. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


yslb)e“* eğrisinin, xa noktasındaki teğeti 
orjinden geçiyor olsun. 


xsa İçin y-e olduğundan Afa, e“) ve teğe- 
fin denklemi y x kx olmak üzere, A noktası ayrı za- 
manda teğetin de üzerindeki bir nokta olduğundan, 





e 
yakx > eürka » ka — di. 


Teğetin eğimi, x - a daki türevin değerine eşit ola- 
cağından, 
fe) e 10) —e ve 


a 
kafa) » e şa 1 dir 
a 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 





yayımını 





9. 


10. 


11. 


164) > sin2x — Gos2x 

104) — 2sinxcosx 4 2.sin2x — f”(4) - Bsİn2x 

İçe) in xx a noktasındaki teğeti, X4 3y » 4 doğrusu- 
na (8) dik olsun. 


(fa) .mş--1 olmalıdır. Buna göre, 
(53) --1 
3 
— sin2a-1 > 2a-X > a-Z olur. 
pi 4 
xs yazılırsa tf |- sin? cosf2.X 
4 4 4 4 
> yatfEYaİ bulunur. 
42 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


6) -x*—dax en eğrisinin x -—1 noktasındaki 
teğefinin eğimi f/(-1) dir. 


(0) - 3x2 -Bax — 1'(-1)x348a dir. 


A(3, 8) ve B(4, 4) noktalarından geçen doğrunun 
denklemi; gix) -— 4x 4 20 dir. 


f)in x-1 noktasındaki teğetinin, g() doğrusu- 
na dik olması için; eğimlerinin çarpımı — 1 olmalıdır. 





#e y.m, 





LU 
3 -Ba).(-4)x-1 a-—-— bulunur. 
(8 48a).(C 4) e km " 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


X 4 yE » 25 denkleminde 
Xx-3 için, Sey?” -25 » y-—4 (<0) olur. 


tx, y) eğrisinin (çemberin), A(3, — 4) noktasındaki 
teğetinin 





eğimi 1/(3): 

2x 4 2y.y' 0» iy) ise, 

x-3 ve ys-4 için, f(3) : tür. 

O halde, teğetin denklemi: 

y 4) - km) > y- fa) 7 (e) 
— 8x—4y-25 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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12. 


13. 


yl) 2x2 -6x45 ve x-i için, y—((1)-1 ise 15. 
AÇI, 1) moktasındaki normalin eğimi 4m,) 
104) -4x—6 > F'(1)-—2 olduğundan, 


<1 


mas Zİ 5 mp dir 
m e 2 Mer di 


O halde, A(1, 1) noktasındaki normalin denkleri: 
i 





y-i)em&-1)>y &—1) 


> 2y—xsi dir 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(0) (8x417 5 FO) 808x419) olur 
1 deki teğetinin eğimi f(1) -24 tür. 





x 
Xx-1 için i(1)-16 olduğundan x- 1 noktasındaki 
teğetin denklemi; y— 16 -24.6X— 1) dir. 0 
İçeğ in x-0 noktasındaki teğetinin eğimi (0) <6 dır. 
Xx>0 için f(0)-1 olduğundan; X-0 noktasındaki 
teğetin denklemi; y—1-6.(—Ojdır....... (li) 





16. 





() ve (ii) denklemleri ortak çözülürse, 


24X—1)416-6xx15 Xx 7. bu ii teğetin kesim 


naktasının apsisidir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


—2 4(y—3 9-2 ise, 
2X2) 4 2iy—3).y” 








ve Af, 2) için, 


y-8 


Xx-3 ve y- 2 değerleri yerine yazılırsa, 
, 3-2 
(a) -İzE 

8) EE 


> ((3)-1 olduğundan; 
A(3, 2) noktasındaki normalin eğimi, 

vi 

14) 





> m,z—1 ve normalin denklemi: 





y—-2--1.4X—3) > y-5-x olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


y—-fbj-—x ve x-2 noklasının ordinatı 
ys i(2)<—8 ve M(j-—3x2 > f(0)-—12 
olduğundan, AJ2, -8) noktasındaki teğetin denklemi 
y— 12) -1(2K—2) > ya 8-124 —2) 

> ys 16—i2x olur. 








ys—ığ ve y- 16—12x doğrusunun (teğetin) kesiş- 
tikleri noktayı bulmak için ikisinin denklemini birbirine 
eşitlersek, 


y-—xİ216—i2x > X—12x416-0 olur. 
Xx > 2 de teğet olduklarından elde edilen bu denklemin 
kökleri; x, -x,-2 ve x, olmak üzere; 


Xx 4X,14,20 5 x,--4 bulunur. 


(Veya kökler çarpımından da X,.x, 
inden x,-—4 olur.) 


16 eşiti. 








Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





yZ -6x eğrisinin T(a, V6â) noktasındaki teğeti 
y- eksenini (0, 3) noktasında kesiyor olsun. 
dy 


dx 


3 
6x > y.y 6 > İS olur. 

y 
xa için y- V5& olduğundan teğetin eğimi, 


(taş - 





Yukarıdaki şekilden, ATH üçgeninde tana nın değeri 
yazılırsa, 











tana Aİ - ça) 
TI 
yk 
a vYöa Yv8.ya 
YE yer ey 
fa “2 
> Ma-6 
> a-6di. 


4-6 için, y?-6.6 > y-6 olur. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
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TÜREV UYGULAMA 








1. 0-02 45x44 5. 


fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde artan- 
dir? 


A)(0,2) B) (1,2) Cc -2,2) 


D) (2,4) & (0.3) 


2. ff) fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı 
azalan bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi aynı aralıkta azalan bir fonksiyondur? 





A) -16) Bp a | “ 


D) #bg E) #6 


3. o Yandaki şekilde y-t() 
fonksiyonunun grafiği 





verilmiştir. 
5 e 7. 
Buna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi aynı 
aralıkta artandır? 
AZ sf) 3) tp) - © CO) Büj 
x 
2 PN 
Dx 2.1) 8 Ti 
8. 
4. il) xax—xZş3axsa—i 


fonksiyonu daima artan olduğuna göre, a için aşa- 
ğidekilerden hangisi doğrudur? 


A)a<o Ba>l O <a<o 
3 3 


O)a Zi gazi 
3 3 








> 


Fİ 


fonksiyonunun ekstremum noktasının apsisi kaç- 





0-2. 


fonksiyonunun eksiremum değerlerinin toplamı 
kaçtır? 


Ao 82 04 D)6 E)8 





m 
5 


2—(msi)xsm?-4 
fonksiyonunun Xx z noktasında bir yerel mini- 


mum değeri olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -2 B)—1 co Di E2 


10) -x5—3x2—9x—1 
foriksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Yerel maksimum değeri —i Gir. 
B) Yerel minimum değeri 3 tür. 
C)x>3 için fonksiyon azalandır. 
0)—1 <x <2 için fonksiyon artandır. 
E) Yerel maksimum değeri 4 tür. 





5B 6 TE BE 
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KE — (m — 1) (42) 0 


denkleminde m nin hangi değeri için köklerin ka- 
teleri toplamı &n az olur? 


A1 


82 


Ga 0) -1 E)-3 


10. 





Yukarıdaki şekilde P noktası x ekseni üzerinde ve 
1-4, 4) aralığında bir noktadır. 


(BP| # |AP| toplarının minimum değeri kaçtır? 


Ayı2 BO Ce De Eaı2B 


it EA SR, 


ix 324 





fonksiyonunun en büyük değeri kaçtır? 


A)o B)1 G4 D) 16 E) 20 


Tabanı yarıçapı 2 em ve yüksekliği 6 cm olan bir 
dik koninin içine yerleştirilebilecek en büyük ha- 
gimdeki silindirin yüksekliği kaç cm dir? 


Ar M3 © 





9-3 10-8 











13, İL > x.SİNX # COSX 


fonksiyonunun yerel minimum noktalarından biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 





14. KE 2 4 


elipsinin içine çizilecek olan maksimum alanlı dik- 
dörtgenin uzun kenarı ile Kısa kenarı arasındaki 
tark kaç birimdir? 


A) ya B) v2 caz D) 2 gı 


18. ix 


eğrisinin minimum noktasının apsisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) B)-1 GC) in2 


DE Eje 


16. Yarım daire içine bir kenarı çap üzerinde olan mak- 
simum alanlı bir dikdörtgen çizilirse, dikdörtgenin 


uzun kenarının kısa kenarına oranı kaç olur? 


4 3 
AŞ BZ G2 





3-3 w3 16 
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TÜREV UYGULAMA 





1. fajsx3 4X7 45x44 fonksiyonunun artan olduğu 
aralıkta f(x) > O dır. Buna göre 


Ül) -3x2—-8x45>0 > (3x—5)(X-1)>0 


ole 





x 





Toğ 








te) Artan Azalan | Artan 


olduğundan; y — fx) fonksiyonu es, Yuğ.sa 
aralığında artandır. O halde, seçeneklerde bu kümenin 
ali kümesi olan (2, 4) aralığında y - #6) artandır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


2. xea,b) için y- fb fonksiyonu negatif tanımlı ve 
azalan İse, f(x) <0 ve (4) <0 dir. 


Buna göre, seçeneklerde türevi negatif olan fonksiyon; 


A)1-10)17-—06)>0 


PK 
B) 2.) >0 
el Pe) 


Cİ)? — 2ip)i'eg >e 





D) (8304) 3120x)1 e) < 0, 190) azalandır. 
Eli4)1' 41091709 > 0 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


3. Şekilde graliği verilen yı ft) fonksiyonu, negatif ta- 
rumli (eğri x— ekseninin altında) ve azalandır. O hal 
de, İp) <0 ve () <0 dir. 

Buna göre, seçeneklerde türevi poziti olan fonksiyon 
ADE $ to)İ” 2x4 fp) <0 

B) (ie) — Xİ” <0 - 32 <0 

o) ((e)İ” < 2101'te) > 0, 126) artandır. 
D)İx72.1ç)İ 5 2x 910) ex 2) <0 


x 1 Tie) — ti) 
e a) e Ee 
0) Mx) 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 














Ke) -a —x 43axsa—1 fonksiyonu dalma artan 
ise, türevi daima pozitiftir. O halde, 


fb -3a2 —2x43a>0 olması için, 
3a>0 ve | 

A-(-2X—4.3a.3a <6 

> (2 —Gay2 4 6a) <0 olmalıdır. 


gi İ 
2 |-e 3 0 3 
pa > * : li - 


Yukarıdaki tablodan, 3a>0 > a>0 ve â<D şar- 


nı sağlayan a değerlerinin en geniş aralığı a2 


olarak bulunur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 





1 çatar) 
2x 41 5 
(TR 
i 
OE TAİ 
2ix*İ 


xa 241 5 32 44x—1-0 


A-16—4. 





.C1)-28 olduğundan, 





ix) fonksiyonu X41>0 > x>-1 için tanımlı 


olduğundan y > fi) in eksiremum noktasının apsisi 
7-2 
3 





tür, 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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10) < xZe?-* ise, 

(0) 2x2 4 (1) 0 

— ei 2x —x8) 0 

—Xx,s0 veya X,-2 olduğundan, 

104 in ekstramum değerlerinin toplamı: 

10) 4 te) (0) 4 (e) 
0842122 


-4 tür. 


Doğru cevap "C" seçeneğidir. 





— (en 4 1) m? — 





m 
0) — 
x) 2 
fonksiyonunun x Si de yerel minimumu olduğuna 

x. İS 
göre, HİZ) <0 dr. halde, 
Ümm-i 5 “ğin E-m-i -0 
& — 


Zel > m2 dir. 


2. Yol: 


ye ff) fonksiyonu 2. dereceden (parabol) olduğu 
için, tepe noktasının apsisi için en küçük değerini alır. 


Buna göre, 





> 3m-2m42 > m-2dir. 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 





İyermen 





&. 


#(x) < x9—3x2—9x—1 fonksiyonun türevini incele- 


yelim, 





İÜ) 32 —6x-90 3X2 —2x—3)-0 
> 410 











X — -1 3 
faj ii 2 
ww la,l 
NN 
Yerel Yerel 


rn 
maksimum minimum. 


((51)5-1-349-1-4 yerel maksimum değeri 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


(m1 M 220 
denkleminin köklerinin kareleri toplamı: 


e CİM 
Xg kg m lş tk — 2, 


3 MR 


fm) < m 2m 412m4 
> im) «m -4m—3 
> (4m) <2m—4-0 » m<2 için, fm) nin yani 


Xİ »x2 değeri en az olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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10. 

















1. Yol: 


A, P ve B” noktaları doğrusal olmak üzere, Pfx, O) 
noktası şekildeki konumda olduğunda, 


YAPI 4 |BPJ « JAPI 4 |PB“| toplamı en az olur. 
Buna göre, bu toplamın en küçük değeri, 
ABİ) VA EK (A 4 2) 10 birimdir. 


2. Yol: 


P noktasının apsisi x olsun. 


IBPJ # ŞAPI - Vie $ A)Z 2 Ya — ka 
> İp) > YZı6x 1204 YE —8x432 


2x8 2x—-8 


— fp — 4 o 
2X2 48x420 21xİ—8x432 
kd —- 0-4) 


Vx248X420 Tx2—8x432 


X248x116 x?—8x416 
X248X420 x2—8X432 


eşitliğinde içler-dışlar çarpımı yapılıp elde edilen eşit- 
lik düzenlenirse, 


3X2 4 40X 448-0 > (3x4 4x 4 12)-0 





sx--İ bulunur. 
3 


x--12 8 (-4, 4) olduğundan «>—İ tef fonk 
siyonu en küçük değerini alır. 3 


z z 
ikale-iYez saflarisa 
3 3 3 
ŞER, ÇETE 
9 9 


ziİi0 birimdir. 





Doğru cevap “B” seçeneğidir. 








yana 


1. 


ME 


KEL SR, ia) 
fb)-B—6x-0 > x,-0 veya x,-2 dir. 


3 —3X2 44 ise, 





#6) - 6x—6 ikinci türevi; x, -0 için 10) --6 
negatif, x,-2 için (“(2)-6 pozitif olduğundan, 
X, <0 da fix) in yerel maksimum değeri vardır. 
(Birinci türevin sıfır olduğu noktada ikinci türev negatii 
ise, bu nokta yerel maksimum noktasıdır.) 


X- 0 için fonksiyonun yerel maksimum değeri 1(0) - 4 
#ür. Fakat fonksiyonun (—1, 4) aralığındaki en büyük 
değeri sorulduğundan; 4-1) ve f(4) değerlerini de 
bulmamız gerekir. 

1(61)2-1-844 > (1)>0 

114)-43—3.47 44 — ((4) - 20 (en büyük değer) 





Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


Silindirin taban dairesi- # 
nir yarıçapı x cm, yük- 
sekliği de y cm olsun. 








JADI 6 cm 
1DE| - 2 cm veriliyor. 


Silindirin hacmi: 
Vöx y) > (x2).y dir. 














Burada, y nin değerini x türünden yazalım. 


po 
ABİ - ADE olduğundan, 





> yz 6—3x olur. 
Bulunan bu değer, hacim formülünde yerine yazılırsa, 
Vb) > (1x2).(6 — 3x) > Vb > 32? — 
— Vİ) > önfâx — 3x) 0 
>x,s0 veya 7 tür. 


V44) öfa — 6x) > V“(0) > 0 olduğundan x, -6 
için Ves in değeri en küçük, 


v2) -3n.(-4) <0 olduğundan &, -2 için 


Vöd in değeri en büyük olur. Buna göre, 





indirin yük- 


sekliği y 6-3 —2 cmdir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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13. 


14 


10) - x.sinx $ cosx ise, 

#0) > 1.sinx 4 x.60SX — SİK - 0 
> X.COSX <Ü 
—Xx0 veya c0sx-0 


>aszakzr &e 2) 


İf) <xcosx - (6) <cosx-xsinx ve x-0 için, 
f”(0)<1>0 olduğundan x-0 yerel minimum nok- 
tasının apsisidir. x - O için (0) -1 yerel minimum 
noktasının ordinatıdır. Buna göre, f(x) in yerel mini- 
mum noktalarındarı birisi (0, 1) dir. 


Doğru cevap “EB” seçeneğidir. 


Denklemi 48 4 y? <4 

olan elips x ve y ek 2 
senlerine göre simetrik ei Mala Yad ) 
olduğundan sadece bi- üz 

rinci bölgedeki parça- ği 
sından (yararlanarak i 
problemin çözümünü ii 
yapabiliriz. o| ci 


iy 














O halde, A noktasının apsisine xa dersek, ordinatı (y) 
dala y? 4 > (yl YA-4a2 ve birinci bölgede 


y>0 olduğundan V4-daZ dir. 


Buna göre, A(ABOO) - Ha) » a.VAmaaZ olur. 
— 163 
ia) - YdaZ—iai m (çay PA İSE 
2V 42? — 4a9 
— Bakı —2a1)-0 
1 





m i N 
olduğundan, .a -0 veya veya a-— dir. 
yö 





A noktasının apsisi pozitif olduğundan a--İ- olur. 
ve 

Bu durumda problemde isterler şartları sağlayan dik- 

dörtgenin kenar uzunlukları; 


2.JAB| - Za - Vİ ve 


2LACI < 2VA da? 2.4) 4-45 —2vE dir 


Dolayısıyla bu dikdörtgenin kenar uzunluklarının farkı 
28 2 - Yö dir. 





Doğru cevap "B” seçeneği 





asması 





15. ij -y-xi > İnyx.inx 


tlnxah.x 5 yl ey simi 
Xx 





> Üs ela)-0 
0) 


> mesi 2x2 dir. 
e 


#0 > Tai 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 


16. t.yok 

















Ky RE > ye YRZERZ olur. 
A(ABCD) - f(x, y) — 2xy 

— Eğ 2x. YER 

> fi) <2YxERZ-xİ olur. 


2. 3 
O halde, 170) <2. 2X4 ig 


2İXİRR xi 
> 2xR? - 4x9 -0 
> 2x(R? — 2x2) -0 


olduğuna göre; dikdörtgenin uzun kenarının uzunluğu- 
nun, kısa kenarının uzunluğuna oranı 


( 


2x2 olur. 
y 





2. yok 


Bir daire içine çizilebilecek 
en büyük alanlı dikdört- 
gen karedir. Buna göre, 
yandaki şekilden, BCEF 
bir kare ise, ABCD dik- 
dörtgeninin uzun kenari- 
nin uzunluğunun kısa ke- 
narının uzunluğuna oranı 
2 olur. 




















Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
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TÜREV UYGULAMA TEST - 6 (çözümlü) 


























1 tb) mlm 42x42 4. yaxi sa sbx-2 
eğrisinin dönüm (büküm) noktasi A(t, -1) oldu- eğrisi üzerinde apsisi x --1 olan nokta dönüm (bü- 
ğuna göre, m kaçtır? küm) noktasıdır. 
A)JS B)5 Cc)4 D)3 E1 Fonksiyonun bu noktadaki teğetinin eğimi —1 


olduğuna göre, b nin değeri kaçtır? 


A-6 B)-7 ©-8 D-9 E-10 


5. a ve b pozitif resi sayılar olmak üzere, 


0) <3 4 3x2 — Gax — 24bx 47 








2. W-lö428-7x43 
5 fonksiyonunun ekstremum noktalarından birinin 
fonksiyonunun konveks (dış bükey) olduğu aralık apsisi, dönüm noktasının apsisinin iki katı olduğu- 
aşağıdakilerden hangisidir? na göre, a İle b arasındaki bağıntı aşağıdakiler. 
den hangisidir? 
A Ca) 28,4 değ Aa-b B)a-2b Cja-2b 
-) E 
D) (0, 5) ) (0, 3) Da-35 E)a--4b 
6. yaxi—6412x2—4 
fonksiyonunun grafiği için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 
3. yaxlaamls 642 A) x O bir bağıl ekstremum noktasının apsisidir, 


B) x > O için fonksiyon artandır. 
fenksiyonunurı dönüm noktasının olmaması için 


anın en büyük tamsayı değeri kaç olmalıdır? 


| GC) x - 1 dönüm noktalarından birinin apsisidir. 
| D) (1, 2) aralığındaki x değerleri için eğri konvekstir. 
i 





A)2 B)3 c4 os g6 E) 42, 3) aralığındaki x değerleri için eğri konvekstir. 
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TD 





Yukarıda 1ll. dereceden bir fonksiyonun birinci türevi- 
nin grafiği verilmiştir. 


Bu grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) x-6 da fp) in yerel maksimumu vardır. 
B) xx1, ff) in dönüm noktasının apsisidir. 
CO) x-4 te İçe) in yerel maksimumu vardır. 
D) xx—2 de fix) in yerel minimumu vardır. 
E) x-2 de f(x) in yerel mirimumu vardır. 





Şekilde y — ft) Tonksiyonunun türevinin grafiği veril- 
miştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


Aj 
8) 


x>3 için #4) fonksiyonu artandır. 

y - fg) fonksiyonun yerel maksimum noktasının 
apsisi, x-1dir. 

(63) <0 

Üay>o0 

2<x<3 için fx) fonksiyonu azalandır. 


©) 
D) 
E) 


Yandaki şekil 3. de- 
receden bir ffx) tonk- 
siyonun graliğidir. 


Buna göre, aşağı- 
dakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) x-2 için (“(2)>0 dır. 

B) x-2 için 1'6)-0dir. 

GC) xx2, fe) in iki katlı bir köküdür. 
Dİ x<1 için fpj>0dır. 

E) x--1 için (“(-1)<0 dir, 








10. y 





Yukarda y —W) fonksiyanunun türevinin graliği ve- 
cilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A1) x0 B)1(0) <0 0) 140) <0 


D) #6)>0 E) 18) <0 


11. y 


yek) 








Yukarıdaki şekilde grafiği verilen Ili, dereceden 
y-i4) fonksiyonuna göre, aşağıdakilerden han- 
gisi yanlıştır? 

01-3)>0 


A fG2)>0 B)140) <0 


D) 17 1)-0 EN e)>0 





Yukarıda grafiği verilen lll. dereceden f(x) fonksi- 
yonuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
Oi) <0 


A) Ce) -0 B) 12) <0 


DM) <0 Ey KN.E1)>0 





gc SD 
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TÜREV UYGULAMA 


TEST - 6 (Çözümleri) 





0) Sx sn? 42x42 

Tp) am 4 20x42 

fb) 122 4 2n ve 

Xx - 1 de büküm noktası olduğundan, 
#41) 0 olmalıdır. O halde, 

fd) tam 42n-0 dır. 


(44) fonksiyonu (1,1) noklasından geçtiğine göre, 
((1) >—1 dir. Buna göre, 


tp) <mans242--1 
> m4n-—-5 ve 
İzm 420-0 


10.m-10 
> midir 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


O 


#0) —x9 4 62 —7 


Tİ) 4 4 12x 











(“09-0 
4 4 12x-0 
4X2 43) -0 
x20 bulunur. 
xj-e 0 
e) 
wl NK İk 
Konkav Konveks 


#4) fonksiyonu, (0, <e) aralığında konvekstir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 





164 -y eğrisinin dönüm noktasının olmaması için, 
yakla 6242 

Yİ 4X8 4 Ba? 4 12x 

YÜ 12X24 Ga 4 12 0 


denkleminin reel kökünün olmaması veya reel kök- 
lerinin çitt katlı kök olması, yani y” <0 denklemi için 
A<0 olması gerekir, 


A -36a7—4.12.12 <0 
>2*-16<0 


özü 4 
a€l-4,4) aralığında A <0 olduğundan a nınala- 


bileceği tamsayı değerleri: —4, —3, —2, -1, O, 1, 
2, 3, 4 tür. a nın en büyük tamsayı değeri 4 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


ij yasal bx—2 
Xx -—1 de dönüm noktası varsa, 1(—1)-6 dır. 
-—1 deki teğelin eğimi — f”(— 1) - — 1 veriliyor. 


TG) 434 2ax şb 
(1)-—4-2a4b-—1 
b-2a-3 ve 


TÜ) 122 422 
11)21242a-0 
a--6 dir. 


b-2a-3 > b412-3 > b--9 bulunur. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
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5. İl)-x343x2 —6ax—24bx47 
1 (4) 3x2 4 6x—Sa — 24b 
(0)-6x460 





> x--1 dönüm noktasının apsisidir. 
Xy-2, ('(4) 0 denkleminin kökü olacağından; 
1(2)12-12—6a—24b-0 

>-4b bulunur. 





Doğru cevap “E" seçeneğidir. 


6. İh) -x'—6412x2-4 
106) 4x9 — 18x24 24x 
2.x.(2x2 — 9x 4 12)-0 


0) > 12x2 —36x 424 


12.(X2—3x42)-0 
12.ix— 2) - 1) 0 


A) Xx 0; f(x) in işaret değiştirdiği nokta olduğundan 
ekstremum noktadır. 


B) 2x.(2x2—9x 4 12)-0 





x>0 için f/4x)>0 olduğundan fonksiyon artan- 
dır. 


xi; ff in işaret değiştirdiği nokta olduğun- 
dan dönüm noktasıdır. 


D) 











işarel tablosundan görüldüğü gibi (1, 2) aralığında 
fonksiyon konkavdır. D seçeneği yanlıştır. 


E 


D seçeneğinde düzenlenen tablodan görüldüğü 
gibi (2,3) aralığında f(x) konvekstir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 











7. 


A) x-6da ('(4) (e)dan (-İ ye geçliğinden, x-6 
da fp) in yerel maksimumu vardır. 


B) Şekildeki (“(x) eğrisinin eğrilik yönü; X <1 in so- 
kında yukarı doğru, sağında da aşağı doğrudur. 
Dolayısıyla Vo eğrisi, x - 1 de dönüm (büküm) 


yapmaktadır. 


G) x - 4 te, gralikten görüldüğü gibi f(x) in yerel 


maksimumu vardır. 


O) x--—2 niniki yanındada (px) in işareti aya o- 

duğundan, yani f(x) işaret değiştirmediğinden 
--2 de if) in yerel minimumu yoktur. 

O halde, x-—2 de fix) in yerel minimumu vardır 


ifadesi “yanlış'tır. 


x - —2 de gralikten görüldüğü gibi f(x) in yerel 
minimumu vardır. 


&) 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


A) x>3 için (450 olduğundan f(x) artandır. 


B) 


Türevin işaretinin (4) dan (-) ye geçtiği x-1 
noktasında yerel maksimumu vardır. 


6 O) fonksiyonu —ce <x < 0 aralığında artan 
olduğundan bu aralıkta te in türevi olan 1) 
pozitif olmalı, yani f”“(-3) > 0 olmalıdır. C se- 


çeneği yanlıştır. 
(0) fonksiyonu 2 <x <4 aralığında arlan 
olduğundan bu aralıkta O) in türevi olan 0) 
pozilif olmalıdır. Dolayısıyla 1“(4) > 0 dır. 


(9) 


E) 2<X<3 aralığında (”(x) <0 olduğundan (64 


azalandır. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


A) 


xs 2 de f(x) in yerel minimumu olduğundan, bu 
noktada 4x) in ikinci türevi pozliifir. 


B) x-2 f(x) in yerel minimum noktesının apsisi ok 


duğundan (e) 0 dır. 
c 


y - fix) in x- eksenine teğet olduğu noktalarda 
i(x) in çift katlı fiki kat) kökü vardır. 


O<x<2 için fb) azalan olduğundan (1) <0 
dır. Dolayısıyla 1(x) > 0 (Yanlış) 


D 


E 


-<x<0 için y > f(x) eğrisinin eğrilik yönü 
aşağı doğru olduğundan, bu aralıkta f(x) in ikinci 
türevi #6) negatitür. Dolayısıyla t“(-1) < 0 olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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10, 


11. 


A 


DB 


E 


A 


B 


in) 


8 


x-—4 te f(x) artan olduğundan f”pj in türevi 
(6) pozitif olmalı, yani 14-4) > 0 olmalıdır. 


x-1 noktası 170) in yerel maksimum noktası 
olduğundan f(x) in türevi (4) > 0 olmalıdır. 


x52 noktası f/(x)in x eksenine teğet olduğu 
noktadır. Dolayısıyla bu noktadaki türevinin değe- 
ti sıfırdır. Yani f”“(2) bu noktada O olur. (Doğru) 
5<x<4 İçin f(x) eğrisinin parçası x - ekse- 
ninin altında kaldığından negatif değerler alır. 
Dolayısıyla x-6 noktasında 16) <© olmalıdır. 
2<x<3 için ('(x) artan olduğundan fp) inbu 
aralıktaki türevi f(x) pozitif olmalıdır. Dolayısıy- 
la x-3 noktasında 1”(3)> O olmalıdır. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


x--2'de f(x) artan olduğundan f"(-2)>Odır. 
XxOda f(x) azalan olduğundan 17(0) <Odir. 
Xs-3le f(x) artan olduğundan 17(-3) >Odır. 
Xz-1, föy in yerel maksimum noktasının apsisi 
olduğundan 1'(-1) 0 ve (”(-1) <0 olmalıdır. 
Buna göre, 1”(-1) - 0 dır. (Yanlış) 


x s2 de f(x) konveks olduğundan f(2)>0 dır. 


Doğru cevap “D" seçeneğidir. 





12. Aj x--2de fff in yerel minimum noktası olduğun- 


dan 1-2) x0 dır. 
B) x-2de İf) azalan olduğundan 142) <0 dır, 


C) x-—3 te fix) konveks olduğundan f(-3)>0 
olmalıdır. ((-3) <0 (Yanlış) 


D) x-2 de fx) konkav olduğundan f”(2) <6 dır. 


E) -2<x<1 için fx) artan olduğundan bu aralıkta 
f(x) pozitittir. Dolayısıyla 1-1) >0 dır. O halde, 


(YE) 32.()>0 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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TÜREV UYGULAMA 




















1 1) 22 2) 
. fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) y B) y 
—İ Se Ğİ g 
70 EN —1 ig 














iğ 


MX —2 
nx sk 





y 


eğrisinin yatay ve düşey asimptotlarının kesim 
noktası (- 1, 2) olduğuna göre, z kaçtır? 


AY-2  B-1 az DI ga 


x*1 


Wa — e 
XxX emxem 


fonksiyonunun düşey asimptotunun olmaması 
Için m hangi aralıkta olmalıdır? 








Ajm<0o Bm>4 
C)m <0 veya m>1 Düem<4 
Em>1 
2. 
Yukarıda gratiği verilen 5. dereceden y - f(x) fank- e ip 
siyonu aşağıdakilerden hangisidir? 1) 5 ir 
Dd 
A) 10) 0 4 3) — 2) eğrisinin asimptotlarının kesim noktası aşağıdaki- 
B) 104) - —xfx 4 3) — 2) lerden hangisidir? 
C) ix) — —x(x « 3) — 2) 
D) (e) > xe a 3k — 2 MC) 9E.0 965.1) 
E) 10) 2x 4 3) — 2) D)40,-1) E) 3,1) 
WC 78 3< D 5-4 
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X2-3x-4 
6. | 77 We ölene 
i 22 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
7. 
6 ra 


Xİ 4x-2 
8. yirke e 


x#i 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


“7 














o&-2” 


X—3x 


Ka 
? 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
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10. ig) -5x414Yx2—4x43 12. 


fonksiyonunun asimptotlarının kesim noktasının 
koordinatlarının toplamı kaçtır? 





A2 B)3 os D)7 59 





Grafiği yukarıda verilen y - fp) eğrisinin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 





1 i 
Ay- B)y> 
Vx242x—3 VE —2x-3 
1 
Oy-—— — D)y- Vx2-2x-3 
Va? 42x43 


Ey Yaz 42x43 























“. 
> 
ta. 
Yukarıda grafiği verilen y - f(x) eğrisinin denkle- 
mi aşağıdakilerderi hangisidir? 
Ayy Sir2 B) yu S2 Şekilde, beşinci dereceden f(x) - kfax # b)lex # dj” 
2sink — 4 2sinx 51 polinom fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Gy e 2 0)y <2 Buna göre, bu fonksiyonun tek dereceli terimleri- 
2cosx — $ 2c0sx $1 nin katsayılar toplamı kaçtır? 
Gosx — 
Ey ŞE. 
2oosx - 1 ai sl oi 009 gl 
4 2 2 
10-E Te 128 8 
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TÜREV UYGULAMA 


İl) — EŞİ — 2) 21 — x).(İ 4 x) olduğuna göre, 
1) graliği x -0 > x-Oda x - eksenine teğettir. 


1x0 5x1 ve 1şx-0 » x--—i noktala- 





nnda yfÖ) ei x - eksenini büküm yapmadan 


keser. Ayrıca © im f(x) -—e olduğundan yet) 
xöie 


eğrisi hem sol taraftan hem de sağ taraftan — a 
gider. 


Doğru cevap “C”" seçeneğidir. 


ys fx) eğrisi x--3 ve xx2 de x- eksenini bü- 
küm yapmadan kestiği için, (x * 3) ve (x— 2) ifade- 
leri f(x) in çarpanlarındandır. Ayrıca x-0 da x - ek- 
senini büküm yaparak kestiği için, x2*! de fp) in 
çarpanlarındandır. tx) 5. dereceden olduğu için n1 
olmalıdır. 





(<1,-6) naklası gralik üzerinde olduğundan 
y-f)-k(x #3)x—2) eşitliğinde x--1 ve 
y—6 yazılırsa, 


11) 2k(- 1001431, -2)--6 ket dir, 





Doğru vevap “B" seçeneğidir. 





m-2 5 m 5 
JS eğrisinin yatay asimptotu y-— vedü- 
nek a 
şey asimptolu nx#kx0 > x--K dir. 
n 


Bu asimptotlarını kesim noklası (-1, 2) ise; 


> ——a-i ve —-2 
n n 
— kn ve m-an 
kn X -7 
>——- — -—-— olur. 
m 2n m 2 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


EE renin 


4 iz 


5. 








TEST - 7 (Çözümleri 





X£İ . fonksiyonunun düşey asimptotu- 


x—mxem 
nun olmaması için, paydasını sıfır yapan herhangi bir 
x değerinin olmaması gerekir. 


O halde, X—mxsm-0 için 4<0 olmalıdır. 
Asm -4.1.m<0 > mim—4) <0 ise, 


O<m<4 olmalıdır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


x2-8x—2nin x41 ile bölümünden kalan, 
C1X-3.(-1)-2-2 olduğundan, 


Xİ-3X-2-242 xİ-3X-4x2 





0) 

0) x#İ x#İ 

> (pp KM DIZ çi, 2 ör, 
x41 x#İ 


Buna göre, y-x-—4 eğik asimptot ve 

X$sİs0 > x--1 düşey asiraptotlur. 
y-x—âün x--1 içinaldığıdeğer y-—5 oldu- 
ğundan asimptotların kesim noktası (-1,—5) tir. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 





—-0)X 41) 


DEE olduğundan gralik 
4 


22 
xs34 ve x--1 noktalarında x- eksenini büküm 


yapmadan keser. Aynca, x-—2 paydasının çift katlı 
kökü olduğundan x - —2 de "BACA" durumu vardır. 


O halde, (0) yada (E) seçeneği cevap olabilir. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
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8. 






1 10. (6) 38x51 4 Üx2—4x43 


2 e Y&—2) 
> (0) 3x1 Ve 21 





-—İ ve x-2 düşey asimploi “KELEBEK” duru- 


mu. Dolayısıyla (0) ve (E) seçeneklerinde “BACA” eğrisinin asimptolları; 
durumu olduğundan cevap olamaz. (D) seçeneğinde MR e 
de asimptotların yerleri farki: olduğu için cevap olamaz. Xi Xi 

ee İçin, VEB 41 4X-2 yed-i 
x-0 için 0) 7 olduğundan, (B) seçeneği KM e ep ye 


Xx— —e İÇİn, ya3kılı2—x > ya 2x3 doğ 
tularının kesim noktasının apsisi, 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 4Xx—1-2x43 > 2x-4 > x-2dir. 


(0) -—1 olduğu için cevap olamaz. 


y-2x43 veya y-4x—i doğrusu üzerinde apsisi 
x-2 olan noktanın ordinatı y-2.243-7 dir. 


Buna göre, (2, 7) noklasının koordinatlarının toplamı 





247-8 olur. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
x-0 için 0)-—2 olduğundan, grafik y - eksenini 
y -—2 de keser. O halde, cevap (B) ve (E) seçenek- 
lerinden birisidir. 
24x— 
YO için, İİİ .0 5 42 1) 6 ise, 
x#1 
eğrinin x - eksenini kestiği noktalar x—-—2 ve x-İ 
dir. (E) seçeneğinde, grafik x - eksenini X-—2 ve 
x - 2 de kestiğinden cevap olamaz. 
Meğri eeşn -B Saşomağığlir, 41. Şekilde, x-0 için y--2dir. 
A) 0) --2 
B) (0) --2 
C)io)-3 

















D) (40) -—— 
) 140) 5 
E) X0) -0 
ya —2y eğrisinin yatay asimptotu, m çi 1 olduğundan cevap (A) yada (8) olabilir. 
2 —-3x x>tel2 ” ği 
olduğundan y 1 dir. O halde, (A), (D) ve (E) se- Xİ için y-3 değerlerini (A) ve (B) seçenekle- 
çeneklerinden birisi cevap olabilir. rinde koniroi edelim. 
i © e 
X2-3X-0 > x-0 ve x3 doğruları, düşey asimp- Aj sin > >1 olduğundan fa 5 Ni 17 
totlardır ve bu noktalarda “KELEBEK” durumu vardır. i 
X-2 noktasında da fonksiyon x- eksenine teğet ol- 8 (8 dü 
malıdır. 2 
Doğru cevap “D" seçeneğidir. Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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12. 


(D) ve (E) seçeneklerinde verilen tonksiyonlar için dü- 
şey asimptot yoktur. O halde, bu seçenekler cevap 
olamaz. 


Şekilde verilen grafiğin düşey asimptotları x-—1 ve 
Xs3 olduğundan x-—1 ve x-3 için verilen ifa 
delerin paydası sıfır olmalıdır. 


A)xs-1 için YTZELB#0 


B) x--1 için, VIK2-3-0 ve 


X3 için, YEZEZE <0 olduğundan cevap 
olabilir. 


vV-1-243 0 


xz83 için Y-B4648-0 olduğundan cevap 
olabilir. 


O) xs-1 için 


(8) ve (6) seçeneklerinde kök içlerinin birbirinin ters 
işaretlisi olduğuna dikkat edilirse, bu seçeneklerden 
sadece birisi (istenilen herhangi biri) incelenerek c8- 
vap bulunabilir. (0) ye bakılırsa, 


—X2 42x43 >0 lanım şartına göre, 
—XEKİKX 4350» X(3 e) (BK) 50 
> (04-XX41)>0 





T.K - (-1,3) olarak bulunur. 


Oysa, şekilde verilen gratik 1-1, 3) aralığının dışında 
tanımlıdır. Dolayısıyla C seçeneği cevap olamaz. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 





dem 





13. 


Şekildeki grafik x - eksenini Xx -— 1 de büküm yap- 
madan kestiğine göre, f(x) in çarpanlarından birisi 
(4 1) dir. Ayrıca, x- 2 de x- eksenine teğet oldu- 
ğundan f(x) in çarpanlarından birisi de, ne Z* olmak 
üzere, (x— 2) ve f(x) beşinci dereceden polinom 
bir fonksiyon olduğuna göre, n - 2 dir. Dolayısıyla 
fo) -k.(X #1) 2)9 olur. (0,8) noktası f(x) ir gra- 
fiği üzerinde olduğundan yukarıdaki denklemde X -0 
ve y-8 yazarak k nın değerini bulalım. 


10) -k.1.(2)9-8 kez olur. 


Buna göre, f(x) in tek dereceli terimlerinin katsayıla- 
rının toplamı: 


İp. 0.3) 
4) 11) 2 le bi 
2 2 2 





dir, 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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TUREV ALMA TEST -8 
1. GRİL), fe) scos3x fonksiyonu için 5. f ve g türevlenebilir fonksiyonlar olmak üzere, 
(0 - (8 (9)-4, 1()-5, g'()-7 
lim, 
PERİ olduğuna göre, (g 0 ()/(3) kaçtır? 
9 
A)20 OB)28 C)35 D49  E)6S 
ifadesinin değeri kaçtır? 
Ay YS gg 3 o-3 
2 2 2 
D) -2 E) sv, 
2 2 3 
6. 10) VET 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? - 
2. LRAR, İf) 2) fonksiyonu içi 8 5 $ 
pe (0) - (2 —x)ix 4 2) fonksiyonu için Ve 8 > 
A B) Em 
im (0) — ii) 
ho h 6 
E) Ve 
ifadesinin değeri kaçtır? : 
Aja B)6 ca D) 12 E) 15 ğ 
2 UROR, (0) alg 
7. 109) VR 
LL 
gR-R, gi) s—x> 
x 
* olduğuna göre, 3) kaçtır? 
olduğuna göre, z (Got) iadesinin 
21 
değeri kaçtır? 
eğeri kaçtır" A) x 8) ör g i yi e) vx 
y 5 ” N i 2 2 2 2 2 
A)-- BE G-- D-* Ş-— 
V-ğ a dari li Mz 
Kaz x22 8. 10) - 2.sin(cosx) 
4. o) > 
44-2 xa? > 
olduğuna göre, “3 kaçtır? 
olduğuna göre, 1”(2) kaçtır? 
A)—4 B)-2 C)4 0)8 E) Yoktur A0 81 6-1 D)-r E)n 
18 ZA 3D 4 5 6D TE s-A 
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9. 16) < In (tan(e0) 
olduğuna göre, 2) kaçtır? 
dx N4 
z & nn” ge 
AZ B)7 Or 1 Z Jon 
10. ARTAR, (je 1-2 
fonksiyonu için, (£“1)'(1) değeri kaçtır? 
AYI B)2 o)4 D)6 g9 
N. RR, İÇİ Xİ 4 5X 
toriksiyonu için (1-1//(6) değeri kaçtır? 
1 1 1 
AZ 8) — oz we E4 
ig in ie ) ) 
12. 10) x arctan (e) 
olduğuna göre, f(in2) kaçtır? 
2 6 8 
A)— B)21n02 01 D)/— E— 
) 5 ) 2 in ) ) E İş 
13. 104) > aresin(cosx) 
olduğuna göre, “Bİ kaçtır? 
A1 g-İ ge mi gi 
2 R 
SE 10 a a 1-6 





yaman 





14 arctany — arceoix #150 


olduğuna göre, İİ aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? dx 


2 
Al 
İşi 





15. f0) e —inx 


ni 
olduğuna göre, -. #0) aşağıdakilerden han- 


gisine eşittir? 





Me-E 
x 


yal mata3 
x-t42 


parametrik denklemleri ile verilen y — f(x) fonksi- 
yonunun birinci türevinin x -6 İçin değeri kaçtır? 


A)iO oOB)i2  C14 Di E18 


7. yz arclant 


x - aresint 


KIR 


olduğuna göre, değeri kaçtır? 
o 


x 


1 1 
A)-1 B)-- Gt D > E)2 
) ez ) iğ ) 





14-D 15< 16-8 17< 
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TÜREV ALMA TEST -9 
1. Ox <3 olmak üzere, 5. Fix, y) XE —34y2 4 5y2 50 
1x) > Inisinx) olduğuna göre, F”(x, y) ifadesinin eşiti aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
olduğuna göre, t (o değeri kaçtır? 
2x —3y? 8 2x — 3y? o 2x—-y? 
vE &xy — tüy Gxy 4 10y xy — t0y 
A)1 » vE g—— D) 22 E)Y8 
2 yx* a B x248y 
xy—10 xy 4 10y 


2. ft) < In fin) 


a ” Hİ) p A 
olduğuna göre, £ o ifadesinin değeri kaçtır? 6. a0) - 0Z-1)102 6x) 


A1 B)-1 Ce De go olduğuna göre, g (-3) aşağıdakilerden hangisine 











eşittir? 
E A) 3.448) B) 63) C) si) 
a D) -6f-8) E) -sfa) 
3. fin TE2 ğ 
olduğuna göre, Tw aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
Aİ 3.” 9—2 
x42 YE 7 #0) DE 12x411) 
Xx 
» x#İ E 2x1 olduğuna göre, fa 1) ifadesinin değeri kaçtır? 
A)-i1 o B)-9 C)9 Djii  E)Yoktur 
a. İlme 
dx 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 8. (0) -3x—(4x—1P 





olduğuna göre, “Bi değer! aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)-2 B-1 Geo D3  E)Yoklur 











TA 2D sa 3 sa Li TE BE 
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8. 














10)> sanlx.(x — 1). #2) 14. yesinm 
xstanm 
olduğuna göre, (2) kaçtır? ğ 
olduğuna göre, x-0 için kaçtır? 
A)-2 B)-1 09 Dt ge Ni 
A-2 o B)-1 go 02 g1 
10. X42x-1 
pi z &y ii 
olduğuna göre, — değeri kaçtır? 
dx? |x-2 
A) 18 8) 16 ©) 14 D)36 gyo 
15. #6) xl (1 4x2) T.san 
2 
1. yal olduğuna göre, f“(—v5) kaçtır? 
2 
olduğuna göre, ii aşağıdakilerden hangisidir? A)-8 B)-6 C)-8y5 
dx 
D)-6/5 E) 85 
AS B) 2inx 43 O)inx #3 
D) 3inx 2 E) 2xnx «3 z 
12. Sener) 
dx 
16. #0) > b? — 5x — il.sgnlx — 3) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
olduğuna göre, 17(4) kaçtır? 
A) neler ş e" xn) 
B)nexe-i A) -4 8)-3 0-2 De E)3 
Gere! 
D) nE gi yet 
E) nel nx 
13. 464 — sinle”*) 17. 104) x2. 2 — 9l.sgrifk * 1) 
4 için f” ğıdakilerden hangisine eşit- 
olduğuna göre, “in : ) kaçtır? Re için () aşağıdakilerden hangisine eşit- 
Ay —x B) 4x9 — 18x C) 12x2 — 18 
A) 1 8) kil oz D) 3 
8 2 3 Li D)—12x 4 18 go 
La 79-7 H-B 17-8 i3-E MWE B-E 16-8 17 
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TÜREV ALMA 





Türevinin graflği yanda 
verilen f(x) fonksiyonu 
aşağıdakilerden hangisi 
olamaz? 


A)ya—Kİ43Xİ 4 8x 
B)ys-xX34 3X2 46x41 
Oyal 3l 49x42 
D) y -—2Xİ 4 6x2 4 18x—1 


—e 2 
Ey AR 48x 
Yy 3 


d 3 

(c0s* 4x 

e (or 4) 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -6 cosdx.sin&x 
B) -6 sin4x.cosBx 
6) -6 sin28x 

D) 6 sin&x 

E) 6 sin24x.cos8x 


ERER, 16) -5.2X-9 olmak üzere, 
(fa) - 160.in2 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A4 B)5 C)6 D)7 


Hİ — Ax) 3 şi2xan 
olduğuna göre, f”(1) kaçtır? 


A) -4 B)-3 Kİ D)4 


za 3-c 





EB 


E6 


#B 





yasanan 





TEST - 10 


tve g, R den R ye tanımlı türevlenebillir fonksiyonlar ve 


1(3 —2x) -e*. gi? —4) 
g(-4) -—8 





olduğuna göre, 1(3) kaçtır? 


Ao B)1 G2 D)4 E)8 


f ve g, Rden f ye tanımlı türevlenebilir fonksiyonlar 
ve hb) > (0 g)(x) olmak üzere, 


1(8)-4, gl) -8 ve g'(a)--2 
olduğuna göre, h”f2) kaçtır? 


A)-10  B)-8 O)-6 D-4 E)-2 


FO y) > x—-3xy yla t0 





olduğuna göre, F”(x, y) ifadesi aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


3X4 6x 


A 
xay3 








(0) - e2* ve gix) « sine) olmak üzere, 
he) (0000) 
olduğuna göre, h”40) kaçtır? 


A)-2 B) -27 (Xi D)2 E)2r 





5D &B TB SB 
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x—2 

9. A1 

olduğuna göre, f(10) kaçtır? 

A)-10 B)—1 (ok D1 2 
10. to) > pi — 16x) 

olduğuna göre, 1(10) kaçtır? 

A)-20 oB)-16 ©)-4 D4 Ea 
11. 100 — sgnl3 — Xx) 

olduğuna göre, #0) 4 f(3) toplamı kaçtır? 

A)-2 B)-1 co DI Eşe 
12. 6) - l sgn(eosx)I 

olduğuna göre, Tü) ifadesinin değeri aşağıdaki- 

lerden hangisidir? 

A)-1 Bo 01 

D) sgnçsinx) E)-sinx 

Ş-< 10-C Tez 2-B 











13. DE 3) x.İx1— sgn? —3x 4 2) 


olduğuna göre, f”(2) kaçlır? 





A)-4 oOB)-2 Ga D4  E)Yoktur 
14, * yset.sinx 
diy 
olduğuna göre, ——— ifadesinin değeri kaç- 
tr? bi 
AJO B)1 g2 D)3 Ey4 
15. se*se* 
10 
olduğuna göre, ga ifadesi aşağıdakilerden 
dx 
hangisine eşittir? 
A) İf) B) 1016) C) 101 if) 
D) 3'i) E ia 
3 
16. ye” 


n, 
olduğuna göre, “” 
dx” 





aşağıdakilerden hangisine 





eşittir? 
A) nen” B) nlep* G) (nji en* 
D) nh gn* E) ig e” 
1-E vw 55 16-3 
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TÜREV UYGULAMA 





1 im 


x2-1 xö—1 


Aimitinin değeri kaçtır? 


xİ-x'24x43 








A)-26 8)-13 9-2 
0-2 g-2 
3 5 
>. im EFA -4 
#1 2—$X5B 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -6 B)-3 ©)-1 De 
x 
3. im SEX 
x>0 X# SİRK 
timitinin değeri kaçtır? 
4 i 1 
A2 B)1 C)— D)— uz 
) ) 5 a S3 
4. im AY 
y-x tany— tanx 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 
At B)-— 6 
) lin İs 
D) — secix E) cos?x 
e z-a 3< WE 





im PX 
Kame Ze cik 


limitinin değeri kaçtır? 




















A)-2 B)-1 60 D1 2 
i (E ) 
x.sin| x) 41 
z 2 
im. 
x>1 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B)-1 Go D)1 Ey2 
im Yi şsinx—1 
#“0 OX ESİNK 
Himitinin değeri kaçtır? 
1 i 1 
A)— B)— C— Dı g2 
) pi ) 5 İz ) ) 
im SB xs 
Xİ Xİ-3x42 
limitinin değeri kaçtır? 
9 14 7 
AG 8)1 oz pi pi 
) ) Iz ) 5 ) 5 
s-< 68 TA: SE 
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10. 


12. 


14. 


SE 


Xx — tanx 
im —— 
x—0 G0$X—1 


limitinin değeri kaçtır? 


1 
A-2 B-A 0-7 


i ( 3x ) 
im 222 
x—>0 1Sin2x 


Wimitinin değeri kaçtır? 


A) e W? Go 


im (—n).coix| 
xort 


Ilmitirin değeri kaçtır? 


A1 


9-1 g1 


1 
lim Çin x)* 
pa 


limitinin değeri kaçtır? 


Ayo B)1 Ge 5) 


im. (sin) * 
x20* 


limitinin değeri Kaçtır? 


AZ yi 


gi e 


co 


10-R Tr U-E 


1 
EN 


Ej)e 


3-7 





KAR 





yas 
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14. 10) Xİ 64x43 


eğrisine x - 1 noktasından çizilen teğetin eğimi 
kaçtır? 
A)-7 B)-8 c)4 


D)6 g9 


15. İsa 22 4 bk 2 


fonksiyonunun (1,—1) noktasındaki teğetinin 
eğimi 2 olduğuna göre, a.b kaçtır? 





0-4 g)-3 


Çe) Mİ 24X45 


fonksiyonunun x - 1 noktasındaki teğeti x- ekseni 
ile pozitif yönde 150” lik açı yaptığına göre, m 
kaçtır? 


6)-y5 
. 
9 


17. fo) - (41)! 
fonksiyonuna x - 0 noktasından çizilen normalin 
eğlmi kaçtır? 


yk 


A) -2e 
ze 


B)-e 


18. #ö) > xlnx 


fonksiyonunun X>71 noktasındaki teğeti yamx—3 
doğrusuna paralel olduğuna göre, m kaçtır? 


1 
gl 
)5 


A1 B)Z 





Trc 18-A 
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TÜREV UYGULAMA 





İÇ) x3 46x27 —3x—19 6. 


eğrisinin aşağıdaki noktaların hangisindeki teğeti- 
nin eğimi en küçüktür? 
A) (8, -15) 


B)-2,3) C) (8, 53) 


D)(-1,-11) E) (0, —19) 











eğrisinin A(2, 3) noktasındaki teğetinin y ekse- 
nini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A)—12 B)-15 C)-18 D)-24 E)-27 








N ER 7. if) fonksiyonunun A(2, 3) noktasındaki teğetinin eği- 
Yom <2 pk mi -2 ve gix) fonksiyonunun apsisi x - 3 olan nok- 
daki teğetinin eğimi 4 tür. 
eğrisinin x-—2 noktasındaki teğetinin eğimi © il ça 
olduğuna göre, m kaçtır? Buna göre, h(x) -(gotf)(x) eğrisinin x-2 nok- 
tasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 
A) -9 B)-2 0-1 Do Ez 
A)-8 B)-4 02 D)4 E)8 
(4x) x2.e*.Inx 
fonksiyonunun x-1 deki teğetinin eğimi kaçtır? 8. 104) X3 —x2 sgn(x 42) 3 
Ale Ba Gesi 0)e-1 E)-1 eğrisinin apsisi Xx < 2 olan noktadaki normalinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)8X4y4100 B)x4y-10-0 
02-041 C)x48y4 10-0 D) x—8y- 10-0 
fonksiyonunun x eksenine paralel olan teğetleri- E)XK OY —10 0 
nin değme noktalarının apsisleri X-a ve x-b 
olduğuna göre Ja — bj kaçtır? 
Aİ B)2 c)3 D)4 ES 
9. X2 —3y? 4 2xy 44-0 
10) —x5—3x7 49x41 eğrisinin A(—1, 1) noktasındaki teğeti aşağıdaki 
doğrularını hangisine paraleldir? 
fonksiyonunun teğetlerinden eğimi en büyük ola- 
nın eğimi kaçtır? A)x#2y-1 B)x-3y-2 Oyzt 
A) 12 B) 15 6) 18 D)21 E) 28 D)2x4y-2 E)3x4y-3 
Z-E 3-6 #D 5-a 6B TA S-E g-< 
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10. Şekilde y-d doğru- 
su yz f(x) fonksiyo- 
nuna A(3, m) nokta- 


sında teğettir. 





Buna göre, (3) 4 #"(3) 
toplamının değeri 
kaçtır? 





A3 B)4 


Şekilde yf(x) ve 
y-gix) fonksiyonları , 
d doğrusuna A ve B 
noktalarında teğetlir. n 

Buna göre, 
SU) e a) 
HA) 49”) 
kaçtır? 





A)2 2 E) 6v3 


12. Şekilde y f(x) fonk- 


siyonuna teğet olan 
d, ve d, doğruları 
birbirine paraleldir. 
Buna göre, 
1-2) 4 (3) topla 
mının değeri kaçtır? 





A-8 o B)-2 


13. Şekilde £ doğrusu 
y2X eğrisine A 


noktasında teğetlir. 


Buna göre, B nakta« 
sının apsisi kaçtır? 





A72 o B)86 oC) 


D) 98 


E) 102 





19-A LL 12-< 











14. 


15. 


16. 


Şekilde 
lüle 


—Xx2 parabo- 
—2 #bx$6 
parabolü A noklasın- 
da teğettir. 








Buna göre, bsc 
toplamı kaçtır? 





yel ibxse 


A)-12 o B)-4 D)4 


co 


E)8 


Şekilde 4 doğrusu ap- 
sisi 8? olan nokfada 
yzlnx eğrisine teğet- 
tir. 


Buna göre, |AB| kaç 
birimdir? 





A)et'-e? 42 


B) 2.(e? #6”) 


C)ei—e?-2 D)elşeta 1 


E)e'-e?-1 


Şekilde AB doğru par- 
çası yE 4 x2 — 5 çem- 
berine C(3, y) noktasın- 
da teğettir. 


Buna göre, AOB üçge- 
ninin alanı kaç birim- 
karedir? 





8 
24 





Vee 


16-4 
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TÜREV UYGULAMA 


TEST -13 


























1. My? 4 5. Yanda grafiği verilen 
Ha) sal sbk se 
çemberinin A(-i1, v3) noktasındaki teğetinin Xx paraholüne d doğru- 
ekseniyle yaptığı açı kaç derecedir? su CZ, y) noktasında 
yi Baz Gi Ni E) 150 teğet olduğuna göre, 
) a0 ) 4 ) )80 y1 bc toplamı kaçtır? 
A1 B)2 6)3 D)4 E)S 
2. 
parabolünün Aft, 1) noktasındaki teğeti, normali 6.  Graliği yanda verilen 
i i 2 
ve x ekseni ile oluşan üçgenin alanı kaç br” dir? (4) fonksiyonu için 
3 i i x*.10) 
AR B)— o 1 D)- E)— yg 
) )5 ) 5 iz z gi) > 2 
: olduğuna göre, 
) 9” (2) kaçtır? 
A) vE B)1-v8 O)144v8 
D)a 8 E)vYİ43 
3, yala» 
eğrisinin X - Z deki teğetinin eğimi kaçtır? 
1 5 5 
A)-— B)->— 0) -5 DS E)— 
2 dez ) ) İz 
7. Grafiği yanda verilen 
1(4) fonksiyonu için 
gl) - EYİ 
olduğuna göre, 
g/ (9) değeri kaçtır? 
4. fo) sağıbxsc ve güj-x—-3x41 
eğrilerinde aynı apsisli her noktanın teğetleri bir- e ri 
birine paralel olduğuna göre, a # b kaçtır? lan Bek gine 
A)—4 8)-3 6) -2 01 E3 D)54 Ber 
va 7-< 3-5 < 5D 6D 8 
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8. yz (2 eğrisinin A(3, 1) noktasındaki teğeti bu 
eğriyi A dan başka bir B noktasında da kesmektedir. 
Buna göre, B noktasının apsisi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A)-2 B)-i ge D)1 EZ 

8. (X— 3 4(y 422 > 148 
çemberinin Afa, Za) noktasındaki teğetinin eğimi 
- : olduğuna göre, a kaçtır? 

A)-3 8-2 G1 05 E3 

10. Aden R yettanımlı ix) fonksiyonunun apsisi x-3 
olan noklasındaki teğetinin denklemi Y— 5 .X#3 
tür. 

da) ex. 
olduğuna göre g”(3) kaçtır? 
AJ-8 B)-4 2 03 p8 

11. Grafiği yanda verilmiş 
miş if) parabolünün 
tepe noktası A nokta- 
sidır. 
gt) <(10)12 oldu- 

N > Z 

ğuna göre, g (3) 

kaçtır? 

A)-6 B)-2 co Dj2 E)6 

g 9D 10-5 


EL 











12. AN ey — 2-5 


çemberinin Ali, 3) noktasındaki teğetinin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 





A)yax-1 B)y--7 C)y--8x57 
D)y>x45 E)ys—2x45 
13. Graliği yanda verilen y 
(4x) parabolünün tepe (9 


noktası T dir. 


gü) — x2.1b0) oldu 
M 5 ” 
ğuna göre, g (2) 
kaçtır? 





A)2 B)3 ca D)6 E) 12 


14. )-x3—-3x2 41 ve hpğ> 


Xx 

gi) 

olmak üzere, f(x) fonksiyonu xx 3 noktasında 
gix) e teğet olduğuna göre, h”(3) kaçtır? 


AJ-81 B)-75 C)-64 D)-48 E)-32 


2 
15. ye sexeb 


x 


eğrisi Af-3, 0) noldasında x - eksenine teğet 
olduğuna göre, a sb kaçtır? 


A-iz O B)6 ©-6 D3  Eis 





1Z-E ISE wB 
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TÜREV UYGULAMA 


TEST - 14 











1. #x) e xdnx 


fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 
artandır? 


A) £,-8) 8) e, 0) 6) 1.6) 


ol 


fonksiyonu hangi aralıkta daima artandır? 


ACUN) B) (1, e) ©) <a, -1) 
D) (1, ee) ER- A) 
3, ya ginlk* 44) 
eğrisi hangi aralıkta azalandır? 
A)C3,5) B) (<9, 0) ©) (2,2) 
DR E) (0, #e) 


4. (a,b) aralığındaher x için türevi negatif olan 
fonksiyon aşağıdakilerden hangisidir? 


B) 4 














VE 78 


WE 








ix) pozitif tanımlı azalan tanksiyan ve gör) negalit 
tanımlı artan fonksiyor ise, 


hk) — fp). gi) 
için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Negatif tanımlı artandır. 
B) Negatif tanımlı azalandır. 
G) Pozitif tanımlı artandır. 
D) Pozitif tanımlı azalandır. 
E) Sabit farıksiyondur. 


10) negatif tanımlı artan ve gix) negatif tanımlı azalan 
fonksiyonlar olmak üzere, 


10x) 


h z 
ağ 





fonksiyonu için hangisi doğrudur? 


A) Negatif tanımlı artandır. 
B).Negatif tanımlı azalandır. 
C) Pozitif tanımlı azalandır. 
D) Pozitif tanımlı artandır. 
E) Sabit fonksiyondur. 


14 li İl 
x »x 








Yukarıda grafikleri verilen fonksiyonlar için aşağı- 
dakilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 

A)1'() > a) > h'09) 

B) (4) > 10) > 06 

ON > h'6) > g6) 

DIM) > 90) > 1d) 

Eg) > 1) > ha) 





sa 6 TE 
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8. yz 2g“ 13. ya fb) negatif tanımlı ve artan bir fonksiyon oldu- 
” ğuna göre, aşağıdakilerden hangisi pozitif tanımlı 
eğrisi hangi aralıkta artandır? ve daima azalan bir fonksiyondur? 
A) (Ces, -2) B) (0, #e) G) es, 0) AE) 2 x.MR Yt) 
D) (2, #e) E) (2,3) D) Hoy LOM 


8. yz1() fonksiyonu, (a,b) araliğında pozitif tanımlı 
ve azalan bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıdaki- 


lerden hangisi ayrı aralıkta daima artandır? 14. Grafiği yanda veri- 


len f(x) fonksiyonu 
































2 3 2 için aşağıdakilerden 
AL) 8) Ti) Si 191 hangisi kesinlikle 
Diğ 2 Eğ a3 yanlıştır? 
A)1(-3)>0 B) 1) -0 90>0 
10. Aşağıdaki fonksiyonların hangisi tanımlı olduğu 
değerler için daima azalandır? D #0).1'(0) <0 E) "u) > Ht) 
—1 
Ay Byek- 1 
XT 
4 xt 
O) y-Z Diy il 
x X—1 
2 15. Türevinin grefi 
Eye yanda verilen f(x) 
XT fonksiyon için aşa- 
ğıdakilerin hangisi 
yanlış olabilir? 
1. yaxi mz 43x-1 
eğrisi daima artan olduğuna göre m için aşağıda- A) 10) >0 B) Ka) > ii) 6) 43) > 4-1) 
kilerden hangisi doğrudur? 
D) KO) < 19) E) fe) < (8) 
A)m>4 B)m<-4 C)-2<m<2 
0D) -3<m<8 E)m>3 
16. İf) sx #sinx 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
12. yazi İsme s1 dur? 
eğrisi daima azalan olduğuna göre, m hangi ara- A) x 0 da yerel ekstremum değeri vardır. 
ikta olmalıdır? B) Daima azalandır. 
, | B | o | GC) (—a, n) aralığında azalandır. 
Aileme )m> ymm D) Hiçbir aralıkta azalan değildir. 
O) m>—1 Em <1 E) x-n de yerel ekstremum değeri vardır. 
B-D 9-< 10-2 1 Z< 13-D We B-A 16-5 
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TÜREV UYGULAMA 





3. 


TD 


ya2ı- 


eğrisinin azaları olduğu en geniş aralık aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (e, -5) B) (ee, 5) 6)(-5,5) 


DJA-(5) ER 


ht) 109 


azalan bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi dalma doğrudur? 


A) Kİ (0) <3.) 

BY 21 (a) > xl) 
C)x-1'()>0 

0) 3x2.f04) — xf”) > 0 
E) ip) > 14) 


mm 
ps 


Bir (a, b) aralığında f(x) azalan olduğuna göre, 
aynı aralıkta aşağıdakilerden hangisi daima ar- 
tandır? 


ALP BP 6)x-10) 
D) xf) Et)? 
7. 
(0) x9—6x2 4 t2xsa, aeR 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
8. 


A) Daima azaları" 

B) x - 2 de yerel maksimumu vardır. 
GC) x-2 de yerel minimumu vardır. 
O) R — (2) kümesinde artandır. 

E) (es, -2) aralığında azalandır. 


ZA 


| 


TEST -15 





Yukarıda grafiği verilen 


x*3 . XSsİ 


to) 5 
—xİ32443, 


tonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi daima 
doğrudur? 


x>1 


A) “2 Me) B) K-2).1(-2) <0 


C)1(-3).1'(8) <0 00) > Ka) 


E) 12) > e) 


a<0<b ve (a, b) aralığında f”(x) <0 olduğuna 
göre, aşağıdakilerden hangisi daima yanlıştır? 


A) a) > fo) B) Ha) > 0 > Kb) 


G) Ka) > fb) >0 D) 0 < Kb) 


E) ib) > (a) 


YE 2xİ43X7—12Xx45 
fonksiyonunun en büyük değeri kaçtır? 


A)25 8) 16 os D)4 Ey 


16) xa m s3mxş1 


fonksiyonunun x < m noktasında bir yerel mini- 
mumu olduğuna göre, m nin alabileceği değer- 
lerden biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A-2 Bo O-t DI E) -3/5 





TA 8-B 
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y-x.e 


eğrisinin minimum değeri kaçtır? 


1 


A) -e B-I 0-1 De gi 





10. 





xİsaxşl 


eğrisi x-2 de bir ekstremuma sahip ise a Kaçtır? 


A)-3 B)-2 o Cj-i ye g2 


1. 





eğrisinin ekstremum noktası aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


af 





X-3 


12. yaz — 
xİemx—1 


eğrisinin yerel ekstremum değeri olmadığına göre, 
aşağıdakilerin hangisi doğrudur? 


A me-E Bm> om>* 
3 3 3 


Dm<o E-Bem<8 
3 3 











13. 





TB 


eğrisinin yerel maksimum noktası aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (0, 272) co, vE) 





ole. 





14. Grafiği yanda veri- 
len f(x) fonksiyonu 
için aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? 





A)x 
8) 

Gİ) 
Dİ 


E) x - 2 de yerel minimumu vardır. 


 —2 de yerel maksimumu vardır. 
(-2, 3) aralığında azalandır. 
(8, 4) aralığında artandır. 

x - 8 de yerel minimumu vardır. 


) 
) 


15. Yanda grafiği veri- y 
ler la, b) —> R ye 

tanımlı #4) fonksi- 

yonunurn kaç tane 

eksiremum noktası a b 
vardır? 


A1 


fonksiyonun yerel ekstremum noktaları Afx,, Y,) 
ve Bix,, Y,) olduğuna göre, |AB| kaçtır? 


AY B2S Cs/5 Da Es 





*B 19-< Te 124 








13-< 1E 16-8 





ân 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 





19. 


20. 








4 8 


ve 





Türevinin grafiği verilen f(x) tonksiyonunun, 
(-6, 6) aralığında x in hangi değeri için bir yerel 
maksimumu vardır? 

A-5  B-3  G-2 


D)1 EA 


İD) — Xİ 6x2 4 27x—27 


eğrisinin dönüm noktası aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A. 0) 


B) (1,-8) 0) (1, 64) 


D)(2,-1) E) (2, ti) 


yağ —Bİ43Xx42 
eğrisinin dönüm (büküm) noktasının apsisi kaçtır? 


A) -6 B)-1 co DI Ez 


fa) saks Ax? 4 5x4b 


fonksiyonunun dönüm (büküm) naktası A(-İ, 3) 
noktası olduğuna göre, a—b kaçtır? 


20 16 
A-— B-X ©-4 0-2 
1-5 1-5 ) ) 





18-E 19-D 20-< 











21. 


22. 


23. 


24. 





21-A 


yaxt-3alsbxsc 


eğrisinin x - 1 noktasındaki teğeli x - ekseni ile 
pozitif yönde 459 lik açı yapmaktadır. 


Bu eğrinin x -—1 de dönüm noktası olduğuna 
göre, a.b kaçtır? 


A) 18 B)9 04 v2 p1 











İÇ) Xİ 4 4x—1 


fonksiyonunun konkav (iç bükey) olduğu aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 


ı 
vE 





| 
yz 


fx) - cos?x — sin2x 


fonksiyonu aşağıdaki aralıklardan hangisinde 
konveks (dış bükey) tir? 





E) (a, 2r) 











Yukarıda türevinin grafiği verilen f(x) fonksiyonu 
için aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 


Lxx-6 da minimum değerini alır. 
İl2<x<5 aralığında azalandır. 
İl. x > 2 de maksimum değerini alır. 
IV.xs5 te minimum değerini alır. 
V. (5, (5) dönüm noktasıdır. 


A)I 82 03 DA ES 





7225 23-D 24-3 
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TÜREV UYGULAMA 


TEST - 16 





2X2 4x4 15m2 48m-0 $. 


denkleminin kökleri x, ve x, olduğuna göre, 
X,.X, çarpımı enaz kaçtır? 


BE co 


2. Xx reel sayı olmak üzere, 
(2x —3).(X * 2) 


çarpımının alabileceği en küçük değer kaçtır? 





3. AveBnoktaları, 

yz 2x2—3 

parabolü üzerinde ve 
IABI, y - eksenine dik 
olduğuna göre, şekilde- 
ki OAB üçgeninin alanı 
en çok kaç birimkare 
olabilir? 





A1 8) z c) 


4.  A(3,0) noktasıile y-x2 parabolü arasındaki eni 
Kısa uzunluk kaç birimdir? 


A) 8) 8 (Kİ DS g2? 





Li ZA 3-5 a 





â67 


y-9-—x2 parabolü ve 
x ekseni arasına çizile- 
bilecek ABCD dikdört- 
genlerinden çevresi 
maksimum olanın çev- 
resi kaç birimdir? 








A)12 8) 16 c)20 D) 24 E) 28 
Şekildeki yarım çemberin A D 
merkezi O ve çapı IKLJ 

dir, 


|KLJ 10 cm olduğuna 
göre, ABCD dikdörtge- 
ninin çevresi en çok kaç 


em dir? 

M2 B)av5 C)10/5 D)5V5 E)sy5 
Şekildeki O merkezli A 

yarım çemberin çapı 

IDC| > 4 cm olduğuna 

göre, ABC üçgeninin 

alanı er çok kaç cm? OP B O c 
dir? 

A) YE yi? ağ 0 ga 


y-x2 parabolünün az. a noktasına en yakın 


noktasının apsisi kaçtır? 


1 3 
Ao Bi G1 vz Ez 





5< 6< TE s< 
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& 


10. 


LER 


12. 


SE 


İki köşesi y-3—x2 parabolü üzerinde ve diğer 
iki köşesi de x - ekseni üzerinde olan ve y nin 
pozitif olduğu bölgede bulunan dikdörtgenlerder, 
alanı en büyük olanın alanı kaç birimkaredir? 

A8 35 G2 


v3 E4 


X2 4 (m—3)x 4 2m-0 


denkleminin köklerinin kareleri toplamı en az kaç- 
tr? 


A)-25 B-is Ge O Es 


Bir dik kare prizmanın taban kenarı ile yüksekliğinin 
toplamı 8 em dir. 


Prizmanın hacmi maksimum kaç em? tür? 


Ayiee OBj1o2 C)S6 Dji? Eyi 


Bir kenarı 18 cm olanı kare şeklindeki bir karton, köşe- 
lerinden eşit kareler kesilip uygun şekilde katlanarak 
üstü açık bir kutu yapılacaktır. 


Kutunun hacmi en şok kaç em olabilir? 


A)332 OBj3s2a Cjaoo D)432 E)492 





103 TA 12-2 
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13. ABC üçgeninde |AB| - |AC| - 5 cm ve |BC| - 8 cm dir. 
Bir kenarı (BCJ üzerinde olacak şekilde bu üçgen 
içine çizilebilecek makslmum alanlı dikdörtgenin 
alanı kaç cm? dir? 


DE B)3 ce DZ ge 


14. Çapı 12 cm olan bir küre içine yerleştirilebilecek 
maksimum hacimli sifindirin hacmi kaç cm? tür? 
A) 48v3x 


B) 9öYön O t2ör 


D) 120öx EY iaş3x 


15. Taban yarıçapı 8 cm, yüksekliği 12 cm olan koni 
içine yerleştirilebilecek maksimum hacimli silindi- 


rin yarıçapı kaç cm dir? 


A2 oy 


E) 12 
5 ) 


4 
Bİ 
15 


16. Çapı 6 cm olanı bir küre içine yerleştirilebilecek 
maksimum hacimli koninin hacmi kaç cm? tür? 





32r 24r 16x 
A pj-— o —— 
ri İs ür 
i2x 8 
1) —— g— 
Le Iz 
3 wB 5 16-4 
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TÜREV UYGULAMA 


2x42 5. yas”42 


x548 











eğrisinin asimptotu aşağıdakilerden hangisidir? 
eğrisinin düşey asimptotu aşağıdakilerden hangi- 


























sidir? A)y-i B)y-2 C)x-0 
A)x-2 B)x-8 Ox-i D)x-3 E)x-2 
D)x--8 E)x--2 
6. ya 
Ksxem 
?-xsm 
— İY eğrisinin bir tane düşey asimptotu olduğuna göre 
xeİ m kaçtır? 
eğrisinin x eksenini kesmemesi için m aşağıdaki ei Si 
A— g— o4 D)-4 E 
şartlardan hangisini sağlamalıdır? ) 4 ) 4 ) ) yo 
i i 
A)m>4 B)m<l Om>i 
4 4 
Dm <6 Em si 
3 
x 
7. ya 
49 
eğrisinin asimptotu aşağıdakilerden hangisidir? 
2 
3. yil. ça A)x-0 B)y-1 6)y-0 
D)ysx E)ysi 
fonksiyonunun asimptotlarının kesim noktanın 
ordinatı kaçtır? 
A)-2 B)-1 ce D)4 g5 
8. Grafiği yanda verilen 
fonksiyon aşağıdaki- 
terden hangisidir? 
4, e du 
5x-6 
eğrisinin düşey asimptotları arasındaki uzaklık Aly xX-2Esi B)y-xi—3x242 
ir? 
kaç br dir? C)yx! 22 D)y-xİ-x242 
AJ4 B)5 G6 D7 g8 E)y-xf42 
TE 7 35-D D 5-B GA 7D 8-B 
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9. yaçla—apz 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





10, yxi—4 


fonksiyonunun gratiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 





Sg 




















11. 


12. 


13. 


Grafiği yanda veri- 
len fonksiyon aşağı- 
dakilerden hangisi- 
dir? 














len yz t6) fonksi 
yonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 








B)yxk6x B)y>x3-6x Oy 


D)y-x3-6 E)ysw—6x 
y- 02 —4).8—x) 
fonksiyonunun gratiği aşağıdakilerden hangisidir? 


ay 





A) 











EB 10-A 





1D 1Z-E 13-c 
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TÜREV UYGULAMA 























ai 4b B 

5 — ysf(X) fonksiyonu 

KÜsCKrÂ aşağıdakilerden han- 
gisidir? 








fonksiyonunun asimptotları yalnız bir noktada 
kesiştiğine ve a #cn 5 olduğuna göre a kaç 
olabilir? 





A)-3 B)1 go 0S g7 
Ays Git) 2) 
B)y (2 -2).(X-1) 
Oya (x—1).0E 4 























a, eb Dys 2 1) 
cxsd 
Ey? -4).(X- 16) 
fonksiyonunun yatay asimptotu y m, düşey 
ii m. 2 ii a 
simplolu Xx —eazol , — 
asimptolu xxn ve 7 Li 5 lduğuna göre, i 
kaçtır? 
4-2 p-2 ©oZ 03 ZE Eş 
2 3 3 2 5 Fİ 
: 
2. 
8 ye 
xe)? 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi» 
a dir? 
3 m —3)X'—-4Xx #1 
i X24X-3 
eğrisinin eğik asimptotu y-3X--1 olduğuna göre, 
m kaçtır? 
A)3 B)4 (1 06 E)7 
4. ya fa 
in asimptotlarından biri aşağıdakilerden 
ir? 
Ajys2x B)yx—2x O)yz-x 
1 
D)ye——x E)ys—x 
Yy Yy 
18 7-B rp aj 5-< 6D 
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TD 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A 





YK 241) 


Ay 
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9. 


Yanda grafiği verilen 
tonksiyon aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Ay VE -2x-3 
By VK 2x28 
Oya VE 4 2-3 
Dy YE 2x 48 
E)y VA 2x43 














Grafiği yukarıda veriler fonksiyon aşağıdakilerden 











hangisidir? 
Ays 
x*İ 
©y-— Dy> 
et xt 
Ey zi 1 
XÖşİ 
9-5 10-D 
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TÜREV UYGULAMA 


TEST - 19 


















































1 2 
” xx —2) 
tonksiyonunun grafiği aşağıdakllerderi hangisldir? fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
AOW A ” 8) EN 
DN 1 1 
© o y o) av 
İ N > 1 
>x >. 
Y /N 
E) y 
/ x 
d 
2. -———— 
Kİ exa1 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
x€l0, 7) için grafiği verilen fonksiyon aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
Ay sin2x By sİnx Oy- c0sx 
COSX coş?x SİNEX 
D) y x secx E) y > sinx cos2x 
Li 2-< 3-E 4#B 








473 


ÖSS Matematik-2 / Türev ve Uygulamaları 





2 




















5. ya 
&-1 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
6. Yanda grafiği verilen 
fonksiyon aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
1 
Ay x# 
x—2x—-8 
oy Sl oy Aİ 
X 42x43 x43 
EE 
Ey 
Xx —2x—3 
5-< ©€B 








z 


Yanda grafiği veri- 
len fonksiyon aşağı- 
dakilerden hangisi- 
dir? 





Ayy VİZE x43 
B)y- Yal 2x43 
Gys İx?-x-2 
Dy Ya 2x3 


E)y> YALE 3 


Yanda grafiği veri- 
len tonksiyon aşağı- 
dakilerden hangisi- 
dir? 











7< 8< 
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12. Ünite: 





1 


Yi 


3) 


> 


) 


Gi 


) 


9 


) 


İNTEGRAL 
A) BELİRSİZ (Sınırsız) İNTEGRAL 


Türevi i(x) olan Fx) ifadesine 1(x) in belirsiz integrak 
(veya 164) in ilkel fonksiyonu) denir. 


| içddx -Foj 4G 


şeklinde gösterilir. 


ya x—99 yl 2x 
Buradan Max > dy - 2x.dx heriki tarafın integ- 
x 


Falini aldığımızda 1(x) fonksiyonunun ilkelini bulmuş olu- 
ruz. Ancak burada bir C integral sabitinin var olabilece- 
ğini unutmamalıyız. 


EEG)” - 2x ise | 2x8X 2x246 dir. 


isin 4 0)” - cosk > cosx dx - sinx #C 


Uyarı: 


l #6) dx integralini bulmak için türevi ix) olan fonk- 


siyonun arandığına dikkat ediniz. 
Belirsiz İntegralin Özellikleri 
il ioj.dx > tçjdx 

diff Td 

— io) exJe — ix) hdx — fg 
se |) | fee Ja 
| de) > Fy ec 


İ af) dx — | jd, ae 


Jeo * gölde | fi) dx 4) giz) dx 





| iz J tdi J tu) du 


Le 


İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


Örnek: 
0) > | (2 4x—1)dx fonksiyonunun x 2 apsisli 
noktadaki teğetinin eğimi kaçtır? 


Çözüm: 

Yukarıdaki 2 nolu özellik gereği (0) -x2 4x-—1 dir. 
O halde teğetinin eğimi; 

1(2)-2242—1-5 bulunur. 

Örnek: 

İs dx -xİ-2x243 ise, f(x) fonksiyonunu 
bulalım. 

Çözüm: 

Tanım gereğince 


3 —2x2 43) -xdbj 


B2—4x- xi) > İl) 3x—4 
bulunur. 


Örnek: 

| acs) ifadesinin eşitini bulalım. 

Çözüm: 

Yukarıdaki 3 nolu özellik gereği | dicosx) - cosx © 
dir. i 

İNTEGRAL ALMA FORMÜLLERİ 


Türev konusunda gördüğümüz formüllerden yararlana- 
rak aşağıdaki integral formüllerini yazabiliriz. 


1 
ildir <> 
asi 


Jkarenhise 
x 





*G, (04-1) 


x 
xl 4c 
a 





â4Ti 
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özüm: 
SİNX İX - —c0sX * C $ 


İle Ni | sofa) ki 
cosx dk - sinx 4 C Mei Jazai 


g* 
—— * arctanx #C 
in3 





























li | (1 4 tanı dx | secİk dx «tank -C 
cos J 
Örmek 
İl (seo) dx -İ c0SeGx dx 
İl siNx » — | dx 
——colk 40 SİK 
İnteyralini hesaplayalım. 
 ATGsİNX 4 Ü - —arccosx *C 
Çözüm: 
Köme a ox 
hex? sin?x J sinix 


w —GOSX — GOİX KC 





Örnek: 


in 
SİNİX aş 
J 1 4 cosx 














Örnek: b 
” integralini hesaplayalım. 
il 5 Ea 
BEŞİ -5) e özüm: 
| ( X Çözüm: 
am 
integralini hesaplayalım. ink gf cos 
14 G0SX İ# COSX 
Çözüm: # | (1 — cosx) (1 « cosx) ii 
(0 4 c0SX) 
Jlastszave-s) ox 
x KE des x—sink#G 
İNTEGRAL ALMA YÖNTEMLERİ 
DEĞİŞKEN DEĞİŞTİRME YÖNTEMİ 
Göstermiş olduğumuz integral alma formüllerine benze- 
meyen İonksiyonları değişken değiştirerek bu tarmüllere 
benzetip daha sonra integrallerini alacağız. Bunun için; 
İ 16) dx. integralinde 
lek x gli) dönüşümü yapılır ve her iki taratın türevi alınırsa 
Ti 
di dx > g/(i).di elde edilir ve integral X değişkeninden, 
1 1 değişkenine dönüştürülerek 
Mersan 
41 Pie» pita stan at 
integralini hesaplayalım. şeklinde yazılır. 
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Örnek: 
j &sa)'9dx 
integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u-xsa denilirse du -dx olur. 


yı 
Je sa)'9 “| YOdüm Te fel 


Se 40)1146 bulunur. 





——— 
-9x 46 





integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Usxİ—9x46 denilirse du - (3x2 —9)dx 


buradan dum 3(x2 -3) dx 


OE 3) de z yazılabilir. 


Bunları integralde yerine yazarsak 


İl Kİ) ay 7 Li 
u 3u 


azn “6 zin #6İ46 bulunur. 


Örnek: 
| İM. x.dx 
integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 





2 41 denilirse di- 2x.dx olur. 


| edt 


İlel 4G dir, 
2 2 


İlefii ax.ax 
2) 








EE nn 








Örnek: 


| 8“ sin 2x dx 
integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


U » GOSİK denilirse du - —2 C0SK.SİNK dx 


du > -sin2x.8x olur, 
- j e.du—elG 


-—&İX 4G bulunur. 


Örnek: 
2 5 
(2 3x 4 4) (2x — 3) dx 
integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Xx? —8X44 denilirse du - (2x—3)dx olur. 


G2 -3x44)46 dir. 





| GOİK.OX | SX dx şir 
sinx 


sinx «u denilirse cosx dx -du olur. 


plan | ise 
l i 


SİNX 


—nl sin #G 
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Örnek: 
dx 
x..sin?finx 
integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


tsinx denilirse dt İX olur. 
Xx 


A A 
sinin) Xİ sini 


>—cotltl 4 G - —cotlinl #C bulunur. 


Örnek: 

| dx 

Je 

integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


xsat denilirse dx-a.dt olur. 


ad . adi 
(ay? ağı 419) 


çi 1 gi pik arctantı*C 
a 


alis 





x 
arctan — #C 
a 


1 
Zarctan *4C bulunur. 
a a 





integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
x-al denilirse dx sadi olur. 





yava 


KISMİ (PARÇALI) İNTEGRAL YÖNTEMİ 


(6x) . göz) dx biçiminde iki fonksiyonun çarpımının 


integrali, değişken değiştirme yöntemi ile bazen alınma- 
yabilir. Böyle fonksiyorların daha kolayca integrallene- 
bilmesini sağlamak amacıyla kısmi (parçalı) integralle- 
me aşağıdaki gibi yapılır. 


| U.dv2UV 7 vdu 
ui), dv-gbüdx dir. 
U ve dvnin seçiminde kesin bir kural olmamakla birtik- 


te türevi alındığında azalan fonksiyona, logaritmik ve 
ters trigonometrik fonksiyonlara u denir. 


e*.dx, sinx.dk, ..... gibi fonksiyonlara dv denir, 





Kısmi integrasyon formülü aşağıdaki çarpım durumun- 
daki fonksiyonların integrasyonunda kolaylık sağlar. 


e fp dx 
s9 fsw .sinfax).8X, | Pix) .coslax).dx 


s | Po mta. f sesinde 


Örnek: 
Ed 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
Uk > düzde 


ded > vet tir. 


xeEdı-x.e-| ed 





—Xİ—E EC ENK— 1) 4G bulunur. 
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Örnek: 
| X2.sinx dx 
integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Us > dus 2x.dx 


Sv - sinxdx > V -—COSX 





| XE.SİNX Xx — Xİ-COSK) -J —cosx.2x dx 





1 'COSX #2 | x.cosxdx 


A 
A 
A integralinde tekrar kısmi integrasyon uygulanırsa 


Aİ kesnan j 


Uzx > durd 


dv-cosxdx » v-s5İnx 


Az 





SİK — li sinx dx 
Axx.8inx4scosx bulunur. 


1-—xİc0sx 4 ZA 





— —ÜCOSX 4 2x siNx 4 2 cosx #G bulunur. 


Örnek: 
| x.İnx dx 
integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


dx 
uzinx > dus — 
x 





2 
inde > im 
2 





NN slm fx ok 
2 2 


(2m “1746 








İkasınzanı 





Örnek: 

| arctanx dx 

integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


dx 
tx 


uUsarctanx > du- 





dvd > vx 


X.dX 
1 





li arctanx dx — arctanx . X -z 


i 


2KdK 
—x.aretanx—-. 


1 





karoten Zin YG 


KESİRLİ (RASYONEL) FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ 


İs 
tax 4 b)” 


uzaxsb dönüşümüyle çözülür. 


integrali 


Örnek: 


İsi» 
J 8x-1)'9 


Integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Uu>3x-1 » du-3.k 





27 1) 


MN 
öğ 


recesi paydanın (G(x)) derecesinden büyük veya 
eşitse pay paydaya bölünür. 


rasyonel ifadesinde payın (P(x) de- 
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Örnek; Örnek: 


2 
P EEE x-3 ,, 
EEE ERE 
Tek X>4x-2 


leğen apspinayelan integralini hesaplayalım. 








Çözüm: 
Çözüm: 
2 4Xx45)x24 5 
şa İş EŞ, EE x-3 | A, B 
Ea xl xi KE) xa2 zi 
«-0) 42) 
Sa 2x-3 AG —1)4B 42) 
dar 2-1) EKİ) 
m 


2x-3-(A4B)x42B-A 


İki polinomun eşitliğinden 
İşXx 





2 AsB-2 
28—- 





kaz m2 e İYadarctanx 4C 









































z 3B--1 > B- bulunur. 
2x-3 7/3 —18 
dx : : > Mi dk 
—-——— integrali 5 2) 4-1) JE EE 
Mİ şbsc 
Eri | mi İ Lİ 
3lxs2 3 
a -bx$6 polinomu çarpanlarına ayrılıyorsa ifade ii 
basit kesirlerine ayrılarak integrali alınır. Tini s21-lünlk— lee 
3 3 
x8 | OA 
KYA) Xel x-4 
Pest, A Bx4€ Uyarı: 
Xx348 X42 4x44 
Ek A EB 
x-i A B Cc X*2)4—1) xs2 x-1 
e) —22 xrİ X-2 (x—2)2 
A ve B yi daha kısa yoldan şöyle bulabiliriz. 
ax? $ bx 4 c ifadesi çarpanlarına ayrılmıyorsa; Xece 
A -3 M-2)—3 7 
— artant:c veya Se 3 
Sırta a 
Gi -arctani *C - 
1 2 142 
ifadelerinden yararlanılarak integrallefi alırar. Bu kura! bu tipteki basit kesirlerde geçerlidir. 
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Örnek: Çözüm: 
X12 
ix AYAZ 2) 
243 42) 
integralini hesaplayalım. XE2 AGİ K2) 4(Bx e G). 1) 


X EB AKİ 4 2A » Bx”—Bx 4 Ox—C 
XA2 (A4 Bİ? 4(C—Bi)x 4 (2A—C) 
A#B-0, oOC-B-1 

--B 2A-C-2 





2A-B-3 
2AKA-3 5 3As3 
Az 
































Ast, C-0 budurumda 
la 1 | 
alaz j1 e dre | XLS ox 
* Je tZe2) 1 xE42 
1 1 X 
-— arctan u 4 G - — arctan —— 4 G bulunur. 1 2X 
v8 ya vE Di | 2, 
2İx242 
Bu soru x - Y3u dönüşümüyle de çözülebilir. Bu tip —in)x— ağbi 2) -c 
soruların bir formülle hemen bulunduğunu daha önce z 
söylemiştik, : #6 bulunur, 
Örnek: 
b KÖKLÜ FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ 
2 
er 
A) Basit köklü inteğrallerde değişkeni köklü ifadeyi 
integralini hesaplayalım. ortadan kaldıracak şekilde seçmeliyiz. 
VPEJ > 1 Pİ 
Çözüm: 
3 
Al Pi) > İs P(x) dönüşümü yapılır. 
| öx K | dx 
2 2 
4X44-446 2242 & 
KÖK 4 * ea Örnek: 
dx &s2) | 
| — — ardan *C VEX-9 dx 
İm v2 / 
integralini hesaplayalım, 
bulunur. 
Çözüm: 
m (© -2x-9 > 2tdt-2dx 
ki idizd 
ği p i 
— EE a Jera-| YE hak > feta 
122) . 
2 
integralini hesaplayalım. z z 4G- EE —sP4c 
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Örnek: B) Aşağıdaki köklü ifadelerin bulunduğu integrallerde 
| karşılarında! dönüşümler yapılır. 
X 
dx 


TS 


integralini hesaplayalım. 


Te Rolmak üzere 


i) VE için x-rsing 





Çözüm: 
Üzx?45 > 2idt-2xdx > tdi-xd£ ii) ve24x2 için x-rtang 
| xdXx f Efa il) VE—22 için x-rsecg 
Vs i 
—teG-Yx?454C 
Örnek: 
Jr dk 





Integralini hesaplayalım. 
integralini hesaplayalım. 


Çözüm: Çözüm: 


Ü-x—2 > 2idi-dx ve x-Üş2 


Jaa 2-210 fe s2)at 


x-4sing >» dx -4cosgdg 





| YE sina)? . 4 cosg dg 





3 
(b sahe-terenz.e 


3 -J YAZ. (1 -sin?a) . 4 cosada 


Örnek: -16) Vesa . cosada 
METZ 
ME tg 
3 X 18f esad» 16 | 122928 aş 
x41 2 


integralini hesaplayalım. 
gri play: | (1 4 cos2a) da > 8g * ; sin2a) * C 


Çözüm: 
a GK 
Kökün dereceleri 2 ve 3 olduğundaa okek (2, 3) -6'dır. xs â4sing > sing- & 
Dolayısıyla 19 — x # i dönüşümü yapılır. 
#-xa1 > Södisdx — gz aresin 7 tür. 
1 42 
Ni İrez sd Dolayısıyla integral işleminin sanucu 
18 


042 arsin iş İ sin iÇ arcsin 2 Cc 
İZE eta efe aa 42 4 
t 


ys bulunur. 
-6 Jessa9a seflezi)sc 


Sh) salerı)se 
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TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR CİNSİNDEN 
RASYONEL OLARAK İFADE EDİLEBİLEN FONKSİ- 
YONLARIN İNTEGRALİ 


fsi, cosxj dx. inlegrelinde 


tan 5 dönüşümü yapılır. 





sinx-2 sin £ .c0s > 2 
2 let 





2 


2 
Xx ex İt 
cosx > 00577 —sin?z - — 


2 14 


2d 
ta? 


xz2arotani » dx 





Bu dönüşümler uygulandığında trigonometrik ifadeli 
integral t ye bağlı rasyonel bir fonksiyona dönüşmüş 
olur. 


Örnek: 


1 
14 cosx 
integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


X 
İmtan z dönüşümü ile çözelim. 








disişG-lan.xG 
z 


bulunur, 

















SİNÜS VE KOSİNÜS CİNSİNDEN BİR POLİNOMUN 
İNTEGRAL 


p. ge R olmak üzere 
| essin dx bu tip inlegraller üç değişik şe- 


kilde karşımıza Şıkar. 


P ve g nun ikiside tek sayi ise 


p-2m41, gs2ns1, mneZt 

l cosPx.sinİx dx -J (c0sx)”*” .(sinx)?”*1 dx 
> li (cosx)”" (sine) *T casx dx 
- di — sinx)”" (sin)?"*İ.c0sx dx 


şeklinde yazılır. 


u -sinx ise, du - 60$x dx dönüşümüyle integral he- 
saplanmış olur. 


Örnek: 

İ COSİK.SİN”X dx 
integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 

| GOsÜK.siN?X.c0sK. AK 


| (i — sin) .(sinjeosx dx 
U—Sinx <» du - GOSK AK 


| (11) ui du— | (4) du 


s2. 0m İ siniz 1 sinlex 4G 
8 10 
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2. p ve g nunbiri tekbiri çift sayıise Örnek: 
ps2m, g-2n41, mnezZ' İk 
İ cosPx.sinİk dx | (cosxj?.(sinej*İ. dx integralini hesaplayalım. 
| (c0sx)7"(1 — cos2x)”.sinx.dx Gizüm 
cos Si 14 COS2x 
1x cosx -> dt - -sinx dx dönüşümüyle integral hesap- 2 
tanabilir. — 
lir, sin2y 17 00S2X 
2 
Örne JE N e) ( € 3 we 
2 > ye 
| sin?x.cos'x.dx 
1 1f 
integralini hesaplayalım. <| (1 — cos2x) dx -2) sin?2x dx 
Çözüm: 


1) (cos4x dx 
4 2 


| sin?k. c0six.cosx dx 








Pİ -Jw — cos4x) dk 
| sin?x(1 —sin?x)cosx dx z s 
İzsinx » di-cosxdx - : k - sins #*C bulunur. 
fen —1)di- | (2-19) dt 
i veya 
5 
EL Bosi sin İsn4G 2, 2 
3 5 3 5 sini2x.00s”x < (sinx .cosx) 
sinzx «1. İ.(1 — cos) 
3. p ve g nun herikiside çift sayıise 42 
pz2m ve g2n olsun. | cosXx.sin?x dx 
İ cosPx. sinirde — (c0sx)9N. (sinx) 2 dx | İL (cos) dx 
8 


-L6- 1.si) e bulunur. 
a4 





Bu ifadelerin yerlerine yazılmasıyla sinüs ve kosinüsün 
dereceleri azaltılır. Bu işleme ifade birinci dereceye 
indirgeninceye kadar devam edilir. 
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B) BELİRLİ (Sınırlı) İNTEGRAL 


Tanım: fix) fonksiyonu fa, bi aralığında sırurlı ve sü- 
rekli olmak şartıyla jin x-a, xb doğruları ve x 
ekseri ile sınırlı alana fix) fonksiyonunun bu aralık- 
taki belirli integrali denir. 


» 
Ft) ie) >İ tej ax > Fe) 7. Ftb) — Ftaj 


şeklinde gösterilir. 


104 fonksiyonunun fa, bi 
aralığındaki integrali Ox 
ekseninin üst kismında 
pozitif, alt kısmında ise 
negatiftir. 





b 


f(x) dx integrali şekildeki pozitif ve negatif alanların 
Ja 


cebirsel toplamıdır. 


Bu inlegralde a ya alt sınır, b ye üst sınır, x e de integ- 
ral değişkeni denir, 


Örnek: 
3 
İ (4x — 2x 4 2) dx 
2 
integralinin değeri kaçtır? 
Çözüm: 


3 
İ (443 — 2x4 2)dx— 
İz 





3 
— 0x7 4 2x) | 
2 


—(89—32423)—(29*—2242.2) 


>(81—946)-(16—-444)-62 bulunur. 


BELİRLİ İNTEGRALİN ÖZELLİKLERİ 


6) ve gi), la, b) aralığında integrallenebilen iki fonk- 


siyon olsun. 


ra 


9 l ()dx-0 


b a 
s9 | iç) dx >— | ip) dx 
a Je 
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8 a<b<c olmaküzere, 


e 


c > 
| faj | e) | iç) dx 
a Ja Jb 


» b 
© | Ht) « eb Tax - | it) dx 


b 


k 16) ex 


“e 
e re -| jr 
ub 








fas 


Fi) ve) 


Örnek: 
x 
| (sinx » cosx) dx 
Li 
integralinin değeri ka: 


Çözüm: 


k (sinx * cosx) dx 
E 





b 
il ala) dx 


> 
e | m o em | içğ de, (mek) 


l& 


se, 


—u') idi) ir 


çtır? 


x R 
- sinx dx | GoSX dx 
2 2 





——) cosn-cosE| 4 sine-sinZ 
2 2 


—(<1-0)49-1 





1-1-0 bulunur. 
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Örnek: 


p 
| (2x 43) dx x 50 ve b-a-5 
a 


olduğuna göre, ax b toplamı kaçtır? 


Çözüm: 





v 
| (ox43)dx > 


Ja 2 


b? 48b—a?-3a-50 
b?—a?43(b—-a)-50 

(b —a) (b sa) # 3(b— a) - 50 
5Xbsa)43.5-50 
5.(a4b43)-50 


aşbs3-10 »asb-7 bulunur. 


— a ») (sese 





(res 
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Örnek: 


2 
Z. : 
| sin“2x.sin4x dx 
o 


integralinin değeri kaçtır? 


Çözüm: 


SİNAX < 2.SİN2X.COSEX 


x 


je SİNİ2X.2. sin2x.cos2x.dx 
o 


. 
N sin“2x,200s2x.dx 
o 


du —sin2x > du- 2.c0s2x dx) 


gla 





x 

Eri 5 
u'dun “-- 1 siner 
s5 N 


5 
BE Gi —0x- bulunur. 
Ss 160 


Örnek: 
2 
Fe) -J 29 di 
* 
olduğuna göre, F0) kaçtır? 
Çözüm: 
2 
Fe) - 2dt ise 
ax 


FE) (2) 202) — (32.3 
—2x.2x9 -3.2.39.x9 

EF) -4—162 

F”(1) -—158 bulunur. 
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1 


£ 3x 
2 2 
-İ cosr dx -| COSX dx 
iğ 2 


ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ 


Muttak Değer Fonksiyonunun İntegrali 








4), 16)20 İse : pi ör 
Ios p ESME | NESEİ 
e), (6) <0 İse —sinx)” — sinx), 
o z 
Mutlak değer fonksiyonunun işaret değiştirdiği yerde in- 
tegral parçalanır. sin sing — fan İK ğin ) 
2 2 2. 
Örnek: 
P -1-0-(1- 
3 0-(1-1) 
| Ix-2) dx 1-62) 
- 
-3 bulunur. 


integralinin değeri kaçtır? 

















Çözüm: 
2) İşaret (Signum) Fonksiyonunun İntegrali 
1, giy)>0 ise 
1x) sgn gix) > 0, gi) s0 ise 
3 2 3 —1, gix)<0 İse 
| m-2ldes | çxa2ars | &-2)dx z 
4 a 2 3 
z Verilen aralıkta önce işaret fonksiyonu tanımlanır. 
( x2 | z2 Gi | 3 o 1x) - 0 için fonksiyon süreksiz olduğundan integral par- 
>j-— *2x *|—-2x 
2 a 2 2 çalanır. 
2 2 2 
İz 2 aze e İ-E-e 2) 
2 2 2 2 Örnek: 
--244414242—6-244 , 
2 2 | sgn (Xİ — 1) dx 
— 
-5 bulunur. 
integralinin değeri kaçtır? 
Örnek 
Rl 
| 2 YA sin dx 
Li 
integralinin değeri kaçtır? 
Çözüm: Buna göre 
# ör n , 
İZ Vesa - | lens öx | 1s) —1dx 
o 9 — a 





e : 
9 L 


1-68) (1-€1) 
—143— 





-0 bulunur. 
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3) 


Örnek: 


#4 fonksiyonunun 
grafiği yanda veril- 
diğine göre; 


integralinin değeri kaçtır? 





2 
sgn( f(x) ) di 
2 


Çözüm: 


Şekilde f(x) fonksiyonunun işareti bellidir. Buna göre; 


5 ; z 
J s9n(10) Ye - | sar) Ci) ax 
i İİ, 





, 2 
el, 





C2)-(2-1)3-1<2 bulunur. 


Tam Kısım (Değer) Fonksiyonunun İntegrali 


(6) fonksiyonunun 
graliğinde de görüldüğü 
gibi i(x) e Z için fonksi- 
yon şüreksizdir. Dolayi- 
sıyla fonksiyon bu nokta- 
larda integrallenemediği 
için integral parçalana- 
rak sınırları değiştirilir. 





Lax * bil fonksiyonunun sınırları parçalanırkön sınır 


uzunluğu 





pal birim uzunluğunda parçalanır. 


Fonksiyonun bu değişim aralığında tam değer fonksiyo- 
nunun tanımı yapılır ve integrali alınır. 


Örnek: 


Kİ 
| 11x43) dx 

-2 
integralinin değeri kaçtır? 


Çözüm: 
Fonksiyonun değişim aralığı 1 dir. Buna göre; 


a 


0 
| 1 sı) 2dx* 
J-2 a J 


E #2x k , EN 


1 


3dx 
o 








1-1-62))412.0-2(-1))4(3.1—3.0) 


-—1424243-6 bulunur. 





GE ener 





© 


Örnek: 


4 


| 


integralinin değeri kaçtır? 


(Ea eo)e 





Çözüm: 


Tamdeğer fonksiyonunun değişim aralığı 





-2dir. 








4 


o 2 
| çisem | Os9)exe| (eö)dx 
- o Ja 


9 2 4 
> x|, öf IN 


-(0-2(-1))413.2—014(4.4-4.2) 


>5246416-8-16 bulunur, 


İNTEGRALİN UYGULAMALARI 


EĞRİ ALTINDAKİ ALAN 


tzfa, bl R ye tanımlı ve bu aralıkta sürekli olmak 
şartıyla 


l 


integralinin değerine x - a dan X « b ye kadar f(x) eğri- 
si ve x - ekseni arasındaki alan denir. 


tbo)l ex 


4 


pi © 


p 
A | tx) dx 
a 
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a) 


b) 


Eğer x -1(y) eğrisi y-m ve yn doğruları le sınırı, 
iy) eğrisi ve y - ekseni arasındaki bölgenin alanı ise 


” ss iy) 





Uyarı: 





Yukarıda verilen ((x) fonksiyonuna göre, 
5 

| fx) dx 
-4 


integralinin değeri kaçtır? 


integral değerinin bulunması için; x - ekseninin üstünde 
kalan alan (4), x - ekseninin altında kalan alan (-) 
alınarak toplama işlemi yapılır. 


5 
()dx-15-8-7 
a 


1-4, 5) aralığında (0) eğrisi ile x- ekseni arasındaki 
alanın değeri kaçtır? 


Alan negatif olmayacağından x ekseninin altında ve 
üstünde kalan alanların mutlak değerce toplamı alınır. 


5 
J ($0)İ dx—J15) 4İ-8) - 15 48 - 23 br? dir. 
-4 


Örnek: 


Yandaki şekilde y - x? fonk- 
siyonunun grafiği verilmiştir. 
S, ve $, alanları arasında 
35,-5, bağıntısı bulundu- 
ğuna göre, a kaçtır? 











Örnek: 
4>0 şartıile y-x” sax eğrisi x eksenive X-2 


doğrusu ile sınırlı alan 8 br? olduğuna göre, a 
kaçtır? 


Çözüm: 


yasar xb? sa) 
a>0 5 X4a-0 denkleminin reel kökü yoktur. 








412a-8 — a-2 dir. 
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Örnek: 


a) Yandaki şekilde 
taralı alan kaçtır? 


2 


b) pa 
J-2 


integralinin 
değeri kaçtır? 


Çözüm: 





o 2 
da) as) Sü 
— Jo 





2 çer 


4 4 





-4—4-0 bulunur. 


Örnek: 


y?-x eğrisi, y-2 doğrusu ve y- ekseni arasında 
kalanı kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 


Çözüm: 


Soruda bahsedilen kapalı 
bölge şekildeki gibidir. 


Buna göre; 


2 2 3 
| xay-) dye 
Jo o 3 

















İKİ EĞRİ ARASINDA KALAN ALAN 











Yukarıdaki üç şekilde de görülen bölgenin alanı; 
-b 
Alan İ 16) — göğl ex tir. 
Ja 
Eğer iüd—ghj >G ise; 
» 
Man | (e) — gl 
Ja 
16) —gbğ <0 ise; 
b 
Kan) —İiç—göğlde tir. 
Ja 
İki eğri arasındaki alan y 
yandaki gibi ise 


b 


iie) — gizil dx 
a 








Alanı - 





k b 
- Lake) — (61 dx | Db - gödl dx tir. 


Örnek: 


yz x eğrisiile yz 2x 43 doğrusu arasında kalan 
kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 


Çözüm: 





Doğru ile eğriyi ortak çöze- 2 


rek kesim noktalarını bulalım. 


yex y2x43 


2 -2x13 
X—-2x-3-0 


10-3) 
xs-i, x-3tür. Bunagöre 





3 


2 ai x 
A | (2x43— Xİ) de l2 43x-2 
E 2 3 
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Örnek: 


Yandaki grafiği verilen 
fonksiyonda gösterilen 
taralı bölgenin alanı kaç 
br? dir? 








Çözüm: 
Li 
Azİ Irolai 
MOR 
e o 
A | GE sada -| bE 4 2x) dx 
Ja — 














Örnek: 


Yandaki şekilde denklemi 
SX ey 1 olan fonksi- 
yonun grafiği verilmiştir. 


Şekildeki taralı bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


Çözüm: 








br8 dir. 








k 0. zor? bulunur. 





İvasimre 





Örnek: 


yay4-x? ile yzx eğrisi arasındaki alan kaç br? 
dir? 


Çözüm: 








İstenilen alan şekilde de görüldüğü gibi Xx? 4y? x4 


daire alanının : idir, 


2 
Buna göre; AE br? bulunur. 


Örnek: 
4 
| (YERE (4 -x) İ 
o i 
integralinin sonucu kaçtır? 
Çözüm: 


V16-x2 çemberiile yı: 4—x doğrusu arasındaki 
alan isteniyor. Buna göre; 








Taralı alanı bulmak için çeyrek daireden üçgenin alanını 
gikarmalıyız. 


41—8-4fn—2) br? bulunur. 
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Örnek: 





1, graliğinin bir parçası yukardaki şekilde verilen bir 
fonksiyondur. 


5 
|, b) dex ve sız br? 
Ja 3 3 


olduğuna göre, 5, kaç br? dir? 


Çözüm: 


4 (5 
|, fo dx | iç) dı- 
Jo , 





sjğ 


—32 49,2 25 5 Şe br bulunur. 
3 3 3 


Örnek: 
İR-Rye a>0 koşuluyla f(x) -ax? fonksiyonu ve- 
riliyor, 


Bu fonksiyonun grafiği, Ox ekseni ve x-71 doğru 
su arasında kalanı alanı 2 br? olduğuna göre, a nın 
değeri kaçtır? 





0-2 > a-6 bulunur, 





YAYALARI 








Örnek: 


Denklemi y -x2 ve y?- 8x olan eğrilerin sınırladı- 
ğı bölgenin alanı kaç br? dir? 


Çözüm: 


Verilen denklemler 

ortak çözülürse, 

yaxX x yö-xi-8x 
xİ-8x-0 
x0O-B)0 
x-0 veya 
x-2 bulunur. 








2 


Örnek: 


3 N 
yz3x” ve y #- Eğrileri ile x- ekseni ve xx4 


doğrusu arasında kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


Gözüm: 


Önce bu iki eğrinin ortak 
çözümünü yaparak kesim 
noktasını bulalım. 





4 
3.104) 
-3,1n4 —alni 
>3.1n4 


O halde A,sA,-1 4304 br” bulunur. 
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DÖNEL CİSİMLERİN HACİMLERİ 


1) yzf) denklemiyle tanımlanan eğrinin fa, b) aralığına 
ait parçanın Ox ekseni etralında 3609 döndürülmesin- 
den elde edilen cismin hacmi 





E 
desa) DJ dx 
: 





eb 
İl YE dx 
Ja 


2) Aynı şekilde x « f(y) denklemiyle tanımlanan (e, d) ara- 
lığına âit parçanın Oy ekseni etrafında 3609 döndürül 
mesiyle meydana gelen cismin hacmi: 


w 
iy) 







7, tac 
| Mb)sd 





rd 
UN Li ay 


pd 


sn) Xdy dir. 
İc 





3) İki eğri arasında kalan alanın Ox ekseni etrafında 3609 
öndürülmesinden elde edilen şeklin hacmi: 








te) 


b 
“> 9 —- gole tir. 
p 








Örnek: 


yz3 eğrisiile x-3 doğrusu ve eksenler arasın- 
da kalan alanın Ox ekseni etrafında 3609 döndü- 
rülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç br5 tür? 


Çözüm: 








Fts*-o) 


75 br? bulunur. 


Örnek: 


yelnx eğrisiile yı 1 doğrusu ve eksenler arasın- 
da kalan bölgenin Oy ekseni etrafında 360” dön- 
dürülmesinden oluşan cismin hacmi kaç br3 tür? 














Çözüm: 
yzlax v 
xse 
X edir. 
, ni 
ö,-), Zdy-n) e .dy 
o Je 
, 
lir 
2 o 
(2 
-—(e-el 
Hee) 


ei (EF -1) P bulunur. 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 





z 
Ni (Ea ie 
x 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
AZA KC 


B2İ2K4C O2İ—-K4C 


DD SEC Bel kc 


p 


İ sinx.cos2x dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


enyira 


A Zcesiksc Bİ cox - Z cos 46 


C)3 c0sİx4C Dİ) cosx — Zeosx 4G 


E) 200sx — 3c0six #C 


3. je SOĞ xd 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 6. 
eşittir? 


A) > Geo) c Bile c 
9 lMı28' ic Def ic 
28 28 


m iletsc 





4< 


| cosx dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) sinx — cosx » G 

B) sinx—cosx şC 

G) sir — İ sik şC 
3 

0) Esin —cosxs 6 


EY 2 sin 1 sink 4G 
3 3 


x 


Şaş 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


AYIN B) xx «6 ozink 4G 


İ m4, İ 08 
D) —ink 4G E) — öt c 
)ginka )ç lğ 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 

A) inx— 2k 4C B) Ink —4x 46 
Gj inx sc Dj 2x nx 4x 4C 


E)2xin/k— 4x 4G 
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2 
7, tan'ftanx) dx 
cos 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 

A) tanftanı) 4 © B) tanisinxj *€ 
G) tan2(sinx) «C D) xtanx 4 sinx *G 


E) tanltanx) — tanx *G 


dx 





x 
8 İS 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) GERDEK 


B) EN KAYİT AC 
O) WET-41)46 
D) RET AT 46 


8 TAFTA Ye0 





ee 
g | COS'X # SİN2X iv 
cOSX 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) sinx ş# 2cosx 4G B) sinx—2cosx *C 
C) cosx — 2sinx GC D) cosx#2sinxsG 
E) 2sinx.cosx *C 
TE 8D 9-3 





10. 


11. 


| sini .c0s*k dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) 6cos'k -4cos*k 4€ 

B) 4 sin*x—6sin'x 4C 

6) Lcosik -İcostk 4G 
s 4 


D) İL sink -İsink 4 e 
6 4 


E) İsink 4 İ sirk sc 
6 4 


| dx 
KEY 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


i 
A) 2 arctanx #C B) 2 artan —4C 
ve 


C) 2Zarctan2/X4C D)2 arctan& 4C 


E) 2 arctan2x4C 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşlitir? 


Else 
xX#İ 
x#1 <c 
x-1 





A) in 





Gi 2in 














10-<c 112 Z-B 
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18. | Kin dx 16. SiN2X lg, 
j sin?x 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? eşittir? 
K : A) 2 Injcosxl # coix 4 C 
A çe ire 8) ie B) 2 Injsinx| 4 cotk *C 
GC) 2inisinx|— cotx GC 
3 
o Etme s3)46 D etim İ)s 0 D) 2 injcosxj — cotx #C 


E) 2 injsin2x/ 4 cotx #C 
E) Ölinx43)sC 


e 
14. EE 
İş cosx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


Aş —2 siniz —cosx sG 





B) İsin&-sinx4C 
2 
ci ; sinx — cosx 4 C 


D) ; 00SİX 4 G0SX 4G 


Yertaz dx 


si 


Eg Tesk 42 c0sx4C iz. 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 


5 s 2 
A) Şike ös 410246 





15. 
6 5 1 
z N N ME SUMELA B) —X41)8440X3 1)24C 
integralinde x - 4 sinu dönüşümü uygulanırsa 5 
aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 2 Pi 
i 
Gi çe ör2desiExC 
A) | cosu du B) | sinsdu o J secudu N 
z 03x14 1)932(X41)24C 
: 1 3,İ 2 
D) | easeamdu 9la BzkaMazmanıc 
Isa TA T-E 16-8 178 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 











ERK 40 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


2. | sinx.G0S2x dx | sinxİ2.cos?k - 11 dx 





— li sinx dx $ İ 2.c0s”x.sinx dx 





— c0SK # | 2.cosİx.sinx dx 


cosx -u denirse -sinxdx-du olur. 
- cosk-2 | Üdu 

v 
-00SX-2.— 4C 

3 


2 
— 00Sx— cos *C 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


3. | (2) xx 


İs2xXİsu denirse xdx-du olur. 





dad 1 | du- 


2'e 
28 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 





j G0SİX.dx j cosÜx.cOsK dx 
- İ (4 — sin) cosx dx 
sinx -u denirse cosx.dx-du olur. 


“Ja-amu-leie 


-sinx—İ-sink 4G 
3 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


| dn) ö 
J x 


in <u denirse İax-du olur, 
x 


- | udu- 


als 
: 





Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


nx u ise İddu 

Xx 
İX vd ise 2 ev Olur. 
VE 


Kısmi integrasyon formülüne göre yerlerine yazılırsa, 


—2YXx nx — 


EKİ dx 
x 





Evin —2İ İde 
vE 


—2YX İnk — AY eC 


Doğru cevap “D” seçeneği 
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2 
| tanktan) 





cos 
tanx xu denirse —İX -xdu olur. 
cosix 
2, 
Rİ tan?fu) du 
cos 
- fe 4 tan?u— 1)du 
7 (Gs tandajdu- | as 
-tanu—usGC 
> tanftanx) — tanx #C 
Dağru cevap “E” seçeneğidir. 
X dx 
Tİ 


Xşist denirse dx-2t.dt 


v ; 
Şiz) a2-i)dt 





önc 

3 
5 3 

çe ME-2AKET4C 
2 


iğ ET EET 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


COSX 


j #SİN2X 


cosx , 2 sinx.cosx 
| lcesx , 2 sinccoskla, 
cösK cosx 


- (cosx * 2 sinx) dx 


>sinx—2 cosx #C 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


yayına 


Vi. 


| sinik.cos'k dx 
- sinkx.cos”x.sinx dX 
-J6 — cos x).cosix.sinx dx 
Cosx xu denirse -sinkdx-du 
7 0-1) du 
7 4 —)du 

1 


cos -İcosk s6 
$ 4 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 


& 
e 
x-i denirse dx-2tdt 


2tdt Çİ dt 
eyt 241 


> Zarctani # C - 2arctan/X 4G 








Doğru cevap “D” seçeneğidir. 





1sAk—-t)4Bkat) 
sd i 

xz1 içi B-— 
çin B- > 


x--1 için Az- 


u 
2 


dx ilde if 
2-1 2İx-1 2İx41 


zilini ll 6 











-İh 
2 








Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
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12. | Xinx dx 
ie 0) 

(mu ise —dx-du 
x 


Xİ.dx-dv ise 





Kısmi integrasyon formülünde yerine yazılırsa 
setin | £ Lak 
3 J3x 


1 


altin İ.İx34G 
3 33 


1 
ink — 2) 46 
(m - 294 








Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


18 e 
six, (sine. sik, 
ğ Tscosx O) 14c08x 


| za d 


14 cOSX 


İ 7 (1 — cosx)sinx de 





7 sinx dx -J coSX.SinX dx 
-—COSX— | cosx.sinx dx 
sinx-u denirse cosx dx-du 
> —c0sx— İİ udu 


ii 
> —e0sx- 2 sin *G 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 





-) 4cosudu 
VA 4Z.sinlu 
Lİ acosudu - 
4Y1 — sinlu 


Ja 


"Doğru cevap "E” seçeneğidir. 





cosu du 
cosu 








sin?x 


Zal .00SX ix — 
sinix 


envancan 


.in |sinx| # cotx #C 


Doğru cevap "B” seçeneğidir. 


Kök kuvvetleri 3 ve 2 olduğundan 
OKEK(2, 3) 6 dır. 


x#T su? denirse dx-6.u”du olur. 








ŞE İL sd 
wv» 
- Yezdan 


Bi 
LE 
ar 
8 5 ; 
—gerMErA 1246 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 























Ox DM 
sin?x gi 
1. j 4. | e” sin2x dx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine ; 
eşittir? eşittir? 
A) Inline) <C Bin) «e C)x.lax#c A) B)1 Ge D)3 64 
x 
D).inx 46 E) 2inx #C 
2. — Şa 
> Via 
2 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine $. | V32x34 (6x? s4) ix 
eşittir? o 
A) aresinx #vX 4C integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine : 
E3 eşittir? 
B) sYixl:c p 
105 
AN B) 14 ga. 
C) aracosk Yi sx sC 4 
Dİ 290 g 224 
fo) EEE Ee 3 3 
E) Saresinx* Vi $x24C 
a 
3. J VE dx 
üd 2 
8. | (EE hdx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 8 
eşiitir? 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
Aa B) xa O) az eşittir? 
? za 2x 3x 
DEE yz AZ eaZ oZ m şe 
2 2 ; Z ) 3 i 3 i 4 ) 28 
va ZE 3-E WA SE 6E 
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7. 


8. 


TA 


ys Inx eğrisi, x eksenive x-b(b> 1) ile sınırlı 
bölgenin alanı (b 4 1) br? olduğuna göre, b kaçtır? 


2 
Ag BE c ye EZ 
Je lir ye ) ) > 
1605 1 4inx olmak üzere, 

ine 

| diy) E 

o e 
olduğuna göre, c kaçtır? 
A) 100 8) 80 6) 66 D)33 E) 11 





Yukarıdaki şekile göre 


(3 
| (414) #10) dx 
— 





enini 


10. Hp) sin? > eğrisiile x- X doğrusu ve Ox ek- 


11. 


12. 


seni arasında kaları alanın, Ox ekseni etrafında 
3609 döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 
br3 tür? 


Li x 
A): B) — 
2 Iz 





yax-2, y 7-2 doğruları ile x ekseni ara- 


sında kalan düzlemsel bölgenin, Ox ekseni etra- 
fnda döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 
bi tür? 


yy 8 
ri 


yz 


9z Dr Ed 





Yukarıdaki şekilde f(x) - sinx.cosx fonksiyonu 
ile x-0 ve Xx <5 ve Ox ekseni arasında kalan 


taralı bölgenin Öx ekseni etrafında döndürülme- 
siyle oluşan cismin hacmi kaç br” tür? 











inteğralinin sonucu aşağıdakilerden hangisine A 7 B) z 6) 
eşittir? 
Li Li 
A3 B)2 co 0-1 E)-2 Bi ik 
SA SE 10-D 1-4 WE 
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13. A-lik.y)ıx.yz6, y-lnıx, y-3) 
MER P 16. 
bölgesinin oluşturduğu alan kaç br? dir? 
3. 2 ai 
Ayer. Sese “G)ge2r 09 «g4 integralinin değeri kaçtır? 
A) nZ B) Zm7 o) Zmn5 
5 3 3 
0 Zn E) Zloger 
a 
14. 
16) fonksiyonunun grafiği ve bazı noktaları yukarıda — 
verilmiştir. 17. | eri 
E Je 
Buna göre, gz 
3 e integralinin değeri kaçtır? 
| (2x * fl dx 
o A 5-1 8) V24i1 O1-F 
integralinin değeri kaçtır? 0) v2-2 2 
AS B)9 c)12 Dis E) 18 
3 
> 3 coat 
15. cot”x dx 
x 
3 
.x 
integralinin değeri kaçtır? 8. İ. sin4x.sinx dx 
A) -7 B) >> integralinin değeri kaçtır? 
9) 4 A)o B) -1 0-2 o E)4 
4 








1-4 1 15-E 18-D ra 18-4 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


TEST - 2 (Çözümleri) 























duzlnuşG 





—infin) -C 


(u-inx > du - ör) 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 





2. ca) © | xe 
Jn-e İf 
Li, 








va 
2 | VAZ ox 
pi 


x-a.sinğ -» dx-a.cosdde 


Bu dönüşüme göre integralin sınırlarını da değiştirelim. 
--a için sind -—İ > a7 
icin ei Li 
xs İçin sing xi > 0-2 


Buna göre integral 


Li 


İarEz EE sin? a cos d8 


lcosa).cos0 - aZ| ? cos*a de 





c0s2041 de 
2 








Üstler? > 2idis2xdx  İdi-xdx dir. 


izl şlgxBarcsinx» Yi 4x2 4C 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 








Burada merkezi orijinde, yarıçapı a olan bir çemberdir. 


Tarallalan 


a 





Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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4. Uzsinx > duz 2sinxcosxdx -sin2xdx olur. 7. 


ld 2) 
-İ Sİ sinax dx - e 
o : 


egr 
o 





gr si 


g 





-10 





Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


5. Uİ-x942x44 > 2uduz(3x7 x2)dx bununher 
iki tarafını 2 ile çarparsak 


du du > (6X2 4 4) &x elde edilir. Buna göre integral; 


.İ VE svdu | du 


erer ezdi 


o 


Al (vE zara Pap) 


3 


(8 29)4İ 56 221 
3 3 3 Ea 





Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


6 İz) dx 


irtegralini pratik yoldan çözelim 

ys Y16 -x2 eğrisi ile yz x doğrusu arasında kalan 
alan istendiğinden 

ya V16-—Xx2 & y2- 16—x2 


X2 4y? - 42 ifadesi merkezi orijin yarıçapı 4 olan bir 
çember denklemidir. Buna göre; 9. 








Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Soruda anlatılanı şekilde gösterelim. 


Ars Ge t)br 








b 
a) Inx dx em -f 
, 


sins du 
x 


dvedx > veX 
p 
batsf.in xl), 


bstsb.lab-b-(1ni —1) 
bsi-binb -bst 
bb (inb—1) 
> Mb—i-1 
mb-2 4 b-e dir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


ite > fp) se! 


ne la 
a 
Ni KN 








Doğru cevap "A” seçeneğidir. 
3 a 
| b) dx :J (dx 
İ-2 -2 


aa şeref, 


> 13) — (2) 4 f'(3) — (2) 
Er bei 
0-0 





Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Uyarı: 


f(8) ve f7(-2) itadeleri fonksiyonun sırasıyla x-3 
ve x--—2 noktalarındaki teğetinin eğimleridir. 
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10. 





Yukarıdaki şekilde görülen taralı alanı Ox ekseni etra- 
fında 9609 döndürelim. 


i N 
5 3 

ven) İy?dx | sini dx 
o ye eğ 





fesez.t — cos) 

Asin -İ-2c08X 4 cos”k 
4siniğ.e 4 —2oygx ş 4002 
Asin 


— 8 Socosx * 1 cos2x 
2 2 2 


sintZ 
2 





İ cosx 4 1 cos2x olur. 
2 8 


Buna göre, 





|Ş casa gi COSX $ 2 dk 
8 d 8 


Li 
z 


en) —- sinek -İ-sinx sExl 
16 göm tg 








Doğru cevap “D” seçeneğidir. 











11. Verilen doğrular ve 
x ekseni arasında 
kalan alanı x ekse- 
ni etrafında döndü 
düğümüzde yanda- 
Ki şekilde görülen 
koni meydana gelir. 
Büyük koniden küçük koninin hacmi çıkartıldığında is- 
tenilen hacim bulunur. 





a. yok 


V-Vi- Vaz 





—py9 pe 
GL) 


iii 
EU | 
312 o 


1710-6 0) 


28 Be 0m BE Ba pulunu. 
3 3 3 3 3 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


12. Soruda verilen taralı alanı Ox ekseni etrafında 


döndürdüğümüzde meydana gelen cisinin hacmi 


x 


r| “dr 
o 






A sin?x.cosik dx 





ee 1 —- e) ( * Şe) dx 
ol 2 2 


(1 — cos? 2x) dx 





ir 
Z1-c0s4x 
Jo 2 








Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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13. xyx0 (x- eksenini ve y - eksenini ifade eder), 16. düz s 2x) -(2x 4 2)dx olduğundan 
yelnx, ys3 





ay 





-2| “Zİ dx 
gXİ-BKAS 


X—3Xx45-u — (3x2 —3)dxdu 


3 


UN 
3ju 9 


el 








inle -3x451 : 
3 o 


<i> xse 
z 2 nl-3245-2in)51) 
3 3 3 3 
A -), 4), &dy 
Je o 22) 
3l”s 


#-1 dir 





Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. - 
7. fi —sin2x dx 
o 


x 
- | * Ysinöx 4 cos?k — 2sinx.cosx dx 
Jo 


İ 


zi r 
TF (cosx — sinx) dx| sinx - (-cosx)1 E 
o 


3 3 3 
14, f Tax 4 fold -| 2x dx Gİ tp).dx 
Ja o o 





İsinx — c0sx| dx 





" 
Ep 3 -f Yisinx — cosx)? dx 
27 sk Ja 


ee 


(32 - 0) 4 (3) — O) 
-945-2-943212 
see? #c0s ) — (sin0 * cos0) 
4 4 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. EE 
—-——ı 
2 


Ç0s0-v2-1 bulunur. 


Doğru cevap “A" seçeneğidir. 


(Çi #1 4 col x) dx 





18. sin4x.sinx— -Z leosöx — cos3x) 


diş 


(iscot”x) dx olduğuna göre, 


—— 


Li 
x 
i 





< ez 
| SİRAK.SİNK.İX | (00s5x — cos3x) dx 
o 2Jo 


2 


1 İ sin 5x -Tsina:l 
215 3 o 


- 
4 (cot) l : 
7 


hk e? veni) 
2 3 


4-n 








fön ön in ör) -( Esino Esin ojl 
“ zlis 3 5 3 
——Oşis 


tr. 
4 





--710-0) -0 olur 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


TEST - 3 (Çözümlü) 














re 
| 1(x) dx integralinin değeri kaçtır? 
Jo 








A6 OB5 63 De E)es4 
e BİN2K 
2. (9 - | Yü'du 
J1 
olduğuna göre, “e kaçtır? 
As Be yi E yl 
v2 
3. 
İç 145inx 
integralinin değeri kaçtır? 
Ai Br oy Ez go 
ve >E 3E 














2 
4, | İx2-3x42)dx 
o 
integralinin değeri kaçtır? 
A) —2 8) E yl Dİ E2 
3 5 ) 
Gi 
5. | | cosxjl .cosxdx 
Jo 
ğ integraliriin değeri kaçtır? 
AŞI B)0 oi De g3 
pa 
We 
6. n| İİ. Ja 
Çalığığde 
integralinin değeri kaçtır? 
Ao B) 1-3 OE 
D) 3 E) - 
D 5< 6D 
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1 

















7. (xa 2p3m-i dx 
integralinin değeri kaçtır? 
3 i 
A0 7 G5 
3 
> 2 
D) > 6 
8. 
Yukarıda f(x) ve gix) fonksiyonlarının grafikleri veril- 
miştir. Buna göre; 
9 5 
| Hğ dx Gi gi) dx ğ 
m Jİ 
integratinin değeri kaçtır? 
A9 8)8 07 06 g5 
8. 
Yukarıda grafiği verilen fb) fonksiyonu için 
3 
sgn(i(x)) dx 
İz 
integralinin değeri kaçtır? 
A) -2 B)-1 gi Dz E)3 
TD 8-E 9< 


10. 





Yukarıdaki şekilde y - f(x) in grafiği verilmiştir. Taralı 
alanlar toplamı 32 br? dir. 


5 
1) dr -—8 
- 


2 
olduğuna göre, | ifx)dx kaçtır? 
Ja 


A)-ı2 o 8)-10 C)i0 Di? E)14 


11. yz4—x2 eğrisiile y-x?—4xş4 eğrileri arasında 
Kaları kapalı bölgenin alanı kaç br? dir? 


8 16 24 
A B) 6 G Em le İp 
53 ) 78 15 13 
12. yi xx eğrisiile y- x—6 doğrusu arasında kalan 





bölgenin alanı kaç br? dir? 





121 125 130 
A) 22 B)25 6) Sö D) gi” E) 5 
19-D Tâ 2-7 
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13, 16. 
Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin alanı kaç br? dir? 
Yukarıdaki şekilde tarafı bölgenin Oy ekseni etra- 
7 ” Z fında döndürülmesinden oluşan cismin hacmi kaç 
AZ BZ GE D)1 ge br tür? 
İŞ 12 İz ) ) ür 
3ar 16 zi Gar 
xx B c, D 
ii ) 55 ar 13 9 5s 
14, 
7. y 
yax 
1 
my 
NE 
o s 
Yukardaki şekilde y —fb) parabolü verilmiştir. 
Buna göre, taralı bölgelerin alanları toplamı kaç 
br? dir? Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin alanı kaç br? dir? 
LU 13 16 3 1 Lİ 149 
LE 2 e AZ Biz Gis mp gm 
A8 g9 95 VD bi) 15 )5 Yin e) )— 
18. 
15. 
yazi 
Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin alarıı kaç br? dir? 
Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin Oy ekseni etra- 
fında döndürülmesinden oluşan cismin hacmi kaç 1 1 i 
br? tür? Aes at B)e-—s1 CG)e4--1 
di e e e 
9 5 3. x 1 1 
— Ke in z D)e-—-1 E)es— 
AZ a7 G5 D5 pyar lar ler 
TA WE 1-6 16E TE 18< 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI TEST - 3 (Çözümleri) 
22X43, X<İ rd dx 
1 Gİ A çağ > e 
Hi 
fe e es m ji — tan -1 dönüşümü yapıldığında 
Je Je h 











sinx - dx XL oluyordu. 
x2 , e 1412 1412 
2X4 3x | #inixi | 
2 o , 
Buna göre 
>(143-0) #(ine-lni) 
i 2dt 
—44155 MEMEYE 
Lr 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
is?” 2d 


İzka 1403 











ö di 
Ür2ş1 
| 24 
İN 
2 
01) 
2 2x 
2. 16) Yudu ise tans! 
fl 
Fe) sine)” (sin ) (0) -(<2)-(2)-9 bulunur. 


-2.sinx.cosx.sin«—0 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


, > 
İ () s2sinx.cosx olur. 


* Sİ-2.sin Z).cos 
5 5 





olur. 


»İğ 
alâ 





Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
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2 : 
| 23x42) ex 6 | snf 215) 
5 213 
2 
2 a 
di -2<x<0 ise IZI-a olur. 
Xx -2 
1 2 O<x<1 ise 151-0 olur. 
* - * (işaret tablosu) 
o 3 
il 2 | snf Ee | sind d 
| GE -oe2)ers | (2 43x-2)dx > 13 o 
o , 


erleri | ga 








ei — 
Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
er , 
Iİ cosx İ.cosx dx 7. | İxa2 jak 
Jo a 
0ex<7 ise, O<cosx<1 dir. —isx<0 ise (x42)x1 ve sgn(x—1)--1 


O<x<i ise (xs-21)-2 ve sgn(x-1)-1 
x i / 
2 xe” ise, —i <cosx <0 dir. 


a 1 
| ve | 2) gx 
1 Je 


x 
3 x 

| 20.c0sx dx * |. (<1).cosx dx 
o , 


z 


2 x 
o-| cosx dx > (-sinx) k 
Li 





ii a 
--Sinm #sin—-—O4i-idir. 
2 Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Doğru cevap “C" seçeneğidir. 
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gi) 





16) fonksiyonunun gratiğinden 


1 y-0 





y-2 olduğundan (0)-x41 
9(5) -((5)-541-6 ve (O)-1 bulunur. 


0 5 
| ok :J gi) dx 
— Jı 


-10) E seti İ 


110) — 4(-1)1 #La($) — at1)1 
(10) 4 (6—2) 


144-5 olur. 


Doğru cevap "E" seçeneğidir. 





Şekle göre 
-2sXx<1 ise sgn(ip)) s4 


1<x<8 ise sgn ((())-1 


pi p3 
J *-| dx 
-2 di 


-(1-C2)-8-1) 





-3-2-1 olur 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 





ğ 
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10. 
rs o 2 5 
| tp) dx | La | 1) dx :J 10) dx 
4 İma Je 2 
-S,45,—S, - -8 olur. 
4 S,#S, 45,232 id 
25,24 
8, x 12 br? olur. 
Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
11. 


yaN-dxsd 





ya4—z 

feed s4)lx 
2 

(4-2-x254x-4) 0x 


2 
| (2x2 «öld 
o 





Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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12. aa. y 
yat 
x 
(6) - &—22 dir. 
Yek Bekar? 8,-5, olduğundan 
yı6&>y? ise y)—-y—6-0 ise y--2 ve y-3iür. 
oğ)e 
3 5 Rİ vaz) wa > “|, 
lw sa öğleye | say - 2) 
2 2 3ile 
“İZ: 18-e)-f2- 243) 
125 Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
nr 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
18. 





15. 





iç) sait 
x-0 için y-2dir. 


2-atla-ij olur 





jet 2x2 





2 ye 2. 
| (2-12 -2x42))x yaka eyi 
Jİ 


4 4 
2 zl, ö-z) Y—i)dy 
1 h 


(© 4 2x) x 
o 











Doğru cevap “A” seçeneğidir. Doğru cevap “A” seçeneği 
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16. 18. 
y? --2y 
YE 42y-0 ise y,-0 y,-—2 olur. 
3 2 2 > 4 
| (ey -6eFlay -af (a -y')dy m A faz , 
-2 -2 s)-— 4x- e 8*4——x 
be 
P yölje 32 32 
de leadeğ 2) Ereni 
Jen-f-5-1-e)laf(er7-1)- 
84 
15 
-e4--1 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
. 





x 
— | imla | 
İp $ #208 
z 
e ED 
? 


Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


TEST -4 











. Jierear 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Aese*4c B)e”-e“tc 


Gekex.ese De*exekşc 


E)e*-e*sc 











2. 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 6le — 1) B) 6(1 — e) 0) 62-6) 
ğ 
D) 6fe - 2) E) öle « 1) z 
2 
3. ö 4xİ.sgn(x — 1) dx 
— 
integralirin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 14 B)0 o) 12 D) 14 E) 15 
2 i 
4. 1 218 “di | ax 
1 İs 
, 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)e2—1 B)ei—-e ei 
D)e-3 Eyi 
TE za 3-E a 





| cos (3x — 1) dx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Z ece tak-1)se 8) 2 sin (ox - 1) se 


C) 2 sin (3x—i)4c D) 8 c0s(8x-1) se 


E) 3 sinöx#€ 


Yandaki şekilde y — i(x) 
fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, 





a 
| (0x) 170) dx 
0 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


2 
AŞ OB 


ola 


©) 


8.cos/x sinx dx 





integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisid 


A) —sinöx »c B) cosök 4c C) sin 46 


D) —cosk #6 E) sin #& 


a ö 
(4 -x-3) (2x1) dx 
1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —35 B) -38 Ğ)0 D)35 E) 36 





53 6 TD 8-< 
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-2 
9. J (x41)e**Ü dx 13. y-3x2 eğrisiile x-—1 ve x-3 doğruları ve Xx 
o 


ekseni tarafından sınırlanan bölgenin alanı kaç 
birim karedir? 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)30 B) 28 C)27 0) 25 E) 20 
Ae Be-i Gesi Der2 E)2e 


ra 
10. ZE dx 14. x eksenini O(0, O) ve y 
79 Afm, 9) noktalarında 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? Kesen 1x) > x(m--x) 
parabolu İle x ekseni x 
A)e Beri o)1 0) e-2 E)er2 arasında kalan böl- 
genin alanı > br? 


olduğuna göre, m kaçtır? 




















A2 B)3 C)4 DS 6) 6 
pa M1 ” 
x#1 
İnteğralinin sonucu aşağıdakilerder hangisidir? 
» KU 2 3 eğri 
A B) ——-—ex4c 15. y”-32x ve yx” eğrilerinin sınırladığı bölgenin 
3 3 2 alanı kaç birim karedir? 
3 
O) xİaxdexsc DD 4x2 42x46 
3 A) 10 B) 20 o 24 D) 28 E) 32 
3 3 3 3 3 
E) -2x2 45x46 
3 
ri 16. |, -e-olak 
12. Sok di 
si 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





9 
Ayeac Bee Ode i)sc Are Bele) e, 0 
Dline si)se O Eğkimc Diez) E) x-8 
SE 100 3 12 3 we 1-8 16-< 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI TES 
1, Me ox 5. 0) 4X7 -x45 ise Pre dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? imtegralinin sonuca! aşağıdakilerden hangisidir? 


A)28 B) 36 Cc) 42 D) S6 E) 62 
1 3 5 
Hi 1 (o D2 EZ 
Mz 8) ) 5 ) le 


v 
6. (şe iyr- ae ve âtb-il 
2 sne . 
Ja 
olduğuna göre, a kaçtır? 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 




















A1 Be 03 04 ES 
LE LAN İLE ELA yn 
4 12 24 27 
Yandaki şekilde 
1) fonksiyonu 
verilmiştir. 
in 
3, | SX ox Buna göre, 
cos 
(10) 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? ETE) 
A) seox 4G B) coseox *C C) sin2x 4C integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
D) cosx «G E) o0s2x «C A)inz o B)in3 o Gjin4 o D)in6 O EŞİN 
> z 
4. | Ni Iz teos2n | & 8. $ cosx dx 
Ja Ldx o 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? infegralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
i 1 Lİ 13 41 13 15 
Aİ B) -1 co Dd) — E -— A) B) c D) E 
: , iz 3 Tiz Yiz za 24 7 
Lu 7-5 FE #3 5< ö< TA 8-c 
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x 
: 


8. İf si esi & 13. 
h 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
1 i i 2 
A hi e DE şi 
) ) 10 ) ) ) 15 
14. 
ii | SN, 
İx?a2x42 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
Ajarctanxsc B) arctan 2 4 1)4c 
G)arctan xx 1)4c D) arctan & -1) 46 
E) aratan GE —1) #6 
15. 





> 
1. İ Sa 
> 
? 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)142e 


B)1-2e gı-Z 
Kİ 


oy1-2 pı2 
e g2 


16. 


MB 
12. Xl 
ei 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi 





AYI 8)2 G3 4 


45x47 
24547, 
Ç xE3 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 104102 B) 20 4 in2 6) 19 4 in8 
D) 20» In3 E) 15 
re 
j nx dx 
ü 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)e (o C)e-1 Dert go 


integralinde e!*“İ- ccsu dönüşümü yapılırsa 
aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 


A) -7 İİ sinu du sin du 





oL J sinzu du 
4) 





sin?udu 


E 2 cos?udu 


Şekildeki 
denklemi 
y-x?-2x44 vetepe 
noktası Tir, k) olduğu- 
na göre, taralı alan kaç 
br? dir? 


parabolün y 








SE 10-c 1-2 120 





38 


A 15-8 16-4 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI TES 




















X 
Lü | Gla 5. (00-45 -6x41 ve 1(1)-0 
Ja 


olduğuna göre, ((1) kaçtır? 
integrelinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A-2 8-1 6 o 01 g2 




















a 1 y8 gi yi g1 
0 
La 6. (6) -J Yaşla 
5.dx x 
> 6 
Ja 6.Vx olduğuna göre, f”(2) kaçtır? 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? A)-6 B)6 02 0)-2 EVE 
A)i1 B) 21 0)31 D)41 E) 51 
zi 
3 j 2.e-X dx 7. | acc dx 
v o 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? ” > Mi Me 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)a-8 B)n41 O)nr2 
d)n-2 E)2n41 
a » N 
4. 4 “Zİ ise | a(4“1p9) 8. | 8.cosx.sin2x dx 
X42 İz di 

integralinir sonucu aşağıdakilerden hangisidir? integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 

A-14 o B)-10 C)-6 D-2 go AI 82 03 0) -3 E) <1 
18 z< -B3 A 5E «a 7D 8D 
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gf 2 
a * lcd da. Wet)dx 
ru İş x944x—1 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)4 8)6 c)8 D) 19 Ey1z ; : 
A) Iny3ö B) In 20 o nz 
5 a 
D) mV 20 ejina/ 2 
4 
1 
10. (X2-2x45).e*dx 
Jo 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? va dx 
Si 
A)6e-9 8) 6e-5 C) Se -6 
D)9- Se E)5-6e integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x-infi se) #c B)x#infi se) 4c 
C)x2-xin(i se sc D)x2 4 xinfi 4 e) 46 
E)x—Ir(l e şe 
e 
1. Set) 
do 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 15. yx(x-2) eğrisiile x ekseni arasında kalan alan 
kaç br? dir? 
Aje B)e-1 C)es1 
D)-e-1 E0 ayZ y3 gl Dy? pi 
3 2 2 4 3 
(2 g 3 
12. x 16. | (Ve) 41) dx 
İş xn) 2 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
#4 43 748 
A) mz 8) nz Gina vr e ir 
Li Li 
D) nz E) ins iri İz 
9-< 19-4 TEA 27-3 13-E wa 15-E 16 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 


a 
1. xa dx 
Jı 


integralinin sonucu aşağıdakilerderi hangisidir? 


17 11 
A B)18 6) 16 D) 14 Eg) — 
ri ) ) ) ) 5 


1 


2. | Mix dx 
< 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





2 ğ 1 2 
AM B- Wo b; AZ 





pin 
3. 10) | etdi 
ı 


olduğuna göre, f'(e) kaçtır? 
A) 1000e9 B) 100 e C) 1069 


D) 1089 E1 


2 
4. Va-x? dx 
Jo 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4 B) 2x Or D) z E) Ni 








TA 7-B 3-E ic 


























Yandaki verilen grafiğe 
göre, 
(1) 
Jo ix) 
integralinin sonucu 
aşağıdakilerden hangisidir? 
o 
26(2x 4 1)? dx 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-1 Ba C)-3 D)4 E)5 
a 
dx 
Ja Xx. 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
1 2 4 5 
A) - B)— o 1 Dd) - E) — 
İz İş ) İz lg 
eğ 
| SX 
a 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
1 i i 1 i 
A) — B)— 6) D)— E)— 
li 2 iş ) 5 a 
5D w3 TB 8-4 
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ri 
9. KK 
OR 


integralinin değeri kaçtır? 


A) 2-in2 B) 2402 Giz eln2 


Dİ ina E) Lina 
2 2 


4 
ib & 
ü JXİ42X 

Integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) imz 


B) ina o in 2 


0) ni E) inf 


x dx 


11. 7 
Xİ44 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





A) nbğşalac 8) çin salec 


D) Yk? s4 46 
E) x.nYxZ 44 56 


O) Medxic 


12. ys4—x parabolüile x ekseni arasında kalan 
bölgenin alanı kaç br? dir? 


8 
a2 
v3 





SE 10-4 TR 1-E 





AYEALaRI 





13. Şekildeki taralı bölge- 
nin alanı kaç br? dir? 





14. ye x? ve ymx eğrilerinin sınırladığı bölgenin 
alanı 2 br? olduğuna göre, m nin pozitif değeri 
kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 


D)4 ES 


3 
15. (Şt an 
Mir 3 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


AZE B) Z-3 o 2, 
2 3 
Dp) 2-2 gi 
2 3 
0 
16, | cosk .dx 
pi 


integralinde uy - sinx dönüşümü yapılırsa aşaği- 
daki integrallerden hangisi elde edilir? 


ii 0 0 
A) fçeruğa B) fena 
ii 3 


0 o 
Gc) l ığdu D) | (2 —1)du 
Ji a 


0 
5 | (—uğ)du 
a 





1-A 16-8 16-E 
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İNTEGRAL ve UYGULAMALARI 





a 
1. a>0 ve (©—ydx2 
Jo 


olduğuna göre, a kaçtır? 


At B)2 C)3 D)4 ES 


3 
2 (1x1) dx 
Ja 


integralinirı sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


va 


1 3 
— Da D)2 E) 
AZ B) 1 az ) ) 


zi 
3. “(8 Bcos'x) dx 
JO 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





A)1 B)2 C)x D)n-2 E)ns8 
2 2 
4. (6) ed 
h 
integraline göre f”(1) kaçır? 
AYI Bo Ce yl g-l 
e 

8 z-8 3D 4D 





& 

















TEST -8 
Yanda verilen grafiğe göre İla 
14, 
| Tw, 
o 1) 





integralinin sonucu aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A)e B)e? c)3 D)2 ei 


> 
| Et 6) dx 0 
a 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima doğ- 
rudur? 


A) fta) - (b) Bİ) ffa) -—(b) DO) 0 (a ib) 


0) (fa) - tb) E) a) « 1“fa) 


Yandaki şekle göre, 


2 
| 11(8x — 2).1(3x — 2) dx 
hı 


integralinin sonucu aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 





4 
D) — E) 
li ) 


ole 
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3 12. Şekildeki taralı alan 
B. x.sgnx dx 
İz kaç br? dir? 


integralinin değeri kaçtır? 





yacosx yesin 


7 
Mig zg e De i 
A1 B) 2-v3 o) VE-1 


D) 1- Z Ee 
2 2 


a 
2x).x 
i 2x) m 

















9. ——— 
5 
İç h2xlix 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
13. yzx244x44 parabolü, x ekseni ve y ekseniile 
1.8 sınırlanan bölgenin alanı kaç br? dir? 
A) in2 B) İn& C) 8 
2 S 
A? el of pi pp? 
D) —m— E) <in— 3 3 3 3 3 
4 2 
10 dx 14. yix eğrisi, x-1, x-27 doğruları ve x ekseni 
ü 3 x2-3x42 ile sınırlanan bölgenin alanı kaç br? dir? 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? A) 60 8) s0 0) 40 0) 30 E)20 
3 
A) 102 B) in3 oynz 
4 1,4 o 
D) in— E) —n— z 
) 5 ) zig 15. faa 
9 
Ja 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
“. pi Mor Ban OG xa gi 
ge* 2 2 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) İ arctan e*«C B) aretane*' 4 C 
2 18. y?-4x parabolü ve x-2 doğrusu ile sınırlanan 
N 1 c bölgenin x - ekseni etrafında 180? döndürülme- 
6) -arctan e'sG Me çine © siyle elde edilen cismin hacmi kaç br? tür? 
E) arctan(&*41)4C A) 4x 8) 6r C) 8x 0) 107 E) i2x 
8D 9-3 10-7 1-8 2-B 13-4 14 15-< 16-< 
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MATRİSLER Boyutunu belirtmek için 1, şeklinde de gösterilebilir. 
e 1009 
i ve j sayma sayılan, 
y imes) 2 srfa 1 5) 
tsism ve İsjsn ve aye R olmak üzere, m tane oo! 


satır ve n tane sütundan oluşan 


KYN ye 
32 





SIFIR MATRİS 





Bütün elemanları sıfır olan matrise denir. 


dmi Üz 





tablosuna mxn boyutlu bir matris denir. Matrisler bü- 
yük harflerle gösterilirler. m satırlı ve n sütunlu bir A 
matrisi Ayı, Şeklinde veya Aslağları şeklinde gös- 
terilir. Burada i ve j ye indis adı verilir. Bu gösteriliş 
tarzında a, matrisin herhangi bir elemanını temsil et- 
mektedir. Mesela i-2, j-3 ise 2. salırve 3. sütun- 
daki elemanı gösterir. Kısaca Ay elemanı, matrisin İ, 
satır ve j. sütunun kesim noktasındaki elemanıdır. Asal köşegene göre simetrik olan elemanlar birbirine 
eşit iseler, bu matrise simetrik matris denir. 


KARE MATRİS © z 
v5 u i#j için aşa, 
Salır sayısı sütun sayısına eşit olan matrise denir. z Ş wi 


Mesela; A,,z. A,,, gibi matrisler kare matrislerdir. 
TERS - SİMETRİK MATRİS 





SİMETRİK MATRİS 





ep 


Asal köşegen elemanları sıfır, asal köşegene göre simet- 
rik olan elemanlarının oranı —i olan matrislere denir. 














ox y il 
gan sl 2 için 2-0 
yo isi için ayaş 
Yedek köşegen Asal köşegen 
(Ters köşegen) (Köşegen) 
MATRİSLERİN EŞİTLİĞİ 
BİRİM MATRİS e Ke 
msn boyutlu A ve B matrislerinde her İ, j için ay» b, 
Köşegenindeki elemanları 1, diğer bütün elemanları O ise A-laşlış, Matrisi B > (balm, mMatrisine eşittir 





olan kare matrise birim matris denir ve | ile gösterilir. denir. A - B şeklinde gösterilir. 
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Örnek: 


matrisleri veriliyor. 


A > B olduğuna göre, a $ b ş e toplamını bulalım. 





Çözüm: 
Her i, j için a,-b, olmalı. 
aş,sb,, > ari-4dena-3 
Ag -b,, » 252 

aş-b, > -3-c-2 den c- 
azg -bap > bel bulunur. 


atbıc-3414(1)-3 olur. 


İKİ MATRİSİN TOPLANI VE FARKI 


Bilmen VE B lilmen 


olsun. G-A £B dersek heri, j için o, a, #b, şek- 


mxn boyuilu iki matris A - 


linde bulunur. Yani her iki matriste de aynı konumlu ele- 
anlar toplanır veya çıkarılırlar. 


Örnek: 


m ” a 8 1 
BİS ova * lose ale 


matrisi veriliyor. 


C-A4B ve D-A—B olduğunagöre, C ve D mat- 
rişlerini bulalım. 


Çözüm: 
G-asB-İ; Si Hi 8 ol 
5 0 4 0-6 3 


-248 Sİ $ 5 
540 0406) 443 5-67 


o-A-e-|; ği bi 8 <İ 
5 9 4 0-63 


faa 
İs-o 0-4) 4-3 











BİR MATRİSİN BİR GERÇEL SAYI İLE ÇARPIMI 


KER ve A matrisi veriliyor. kA matrisi k.A-(kajl 
şeklinde bulunur. Yani; A matrisinin bütün elemanları 
k gerçel sayısı ile çarpılır. 


Örnek: 
Ek 0 Li 
1 | olduğuna göre, 3A matrisini 
so 3-2 
bulalım. 





İKİ MATRİSİN ÇARPIMI 


Ansn matrisiile B,, , matrisinin çarpılabilmesi için 
n -k olması gerekir. Sonuca G matrisi diyecek olur- 


sak, C,ç p şeklinde bir matris olur. 





İsime * İşmen * bilen 


Çarpma işlemi şu şekilde yapılmaktadır. A matrisinin 
Satırları ile B matrisinin sütunları çarpılır, A matrisinin 
v. satırı ile B matrisinin v. sütunu çarpılmışsa c,, ele- 
manı bulunur. Mesela A matrisinin 2. satırıile B mat- 
risinin 3. sütunu çarpılmışsa c,, elemanı bulunur. 


Örnek: 
-2 
3 2 
Az 38 1 ve 3.) P 2 
İ—a 5 İsez Bayar 


mairisleri veriliyor. 


C-A.B ve D-B.A matrislerini bulalım. 
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XB,,, » O,,, lik bir matris olur. 


3KZ 


D-B,,, KA, olduğu için B.A çarpımı mümkün 
değildir. 
2x3 
OC» A.B yi bulalım. 


Cg Yİ A nın 2. salnile B nin 2. sülununu çarparak 
buluruz. 


03) 23.211.4-644-10 


&gyi A nın 3. satırile B nin 1, sütununu çarparak 
buluruz. 


6 --4345.(1) 12-55-17 









































TR 
3)/2 
c-)f8 1 
ila 
—4 5 
13462).01) 1.2402) 5 -6 
C-l 3.851.641) 3.241.4 İs) 8 10 
—4.345.(1) —4.2454 —17 12 


Not: 


Görüldüğü gibi matrislerde çarpma işleminin değişme 
özelliği yoktur. A.B mümkün olduğu halde B.A müm- 
kür olmayabilir. Mümkün olsa da A.B ile B.A nın so- 
nucu farklı matrisler olurlar. Bunun istisnası olabilir. Ya- 
ni, A.B nin B.A ya eşii olabileceği durumlar karşımı- 
za çıkabilir, ancak genel olarak A.B #B.A dir. 


veriliyor. 


a) G-A.B matrisini bulalım. 


b) D-B.A matrisini bulatım. 











Çözüm: 


A) Ayaz Baya > yea 


sonuç 3x3 lük bir mairistir. 


boyut analizinden anlaşıldığı gibi 





















































LEE 
PAİN eee 
c-İfE 3 
ille) 4 
ile 5 
424(1)1 4.04(1)6 4.p3)1)4 
Oz) 2.2431 2.043.6 2.(0)43.4 
0.2451 0.045.6 0.C3)45.4 
(8-1 0-6 -12-4 71 (7 -6 -16 
-|448 0418 -6412İ-)7 18 6 
L045 gs30 os20Jl5 80 20 


b) Baya Az > Dara 


sonuç 2x2 lik bir matristir. 


-D,,, boyut analizinden anlaşıldığı gibi 





R 
1 

















ı 
vw 
NM 
w 




















© 
a 





ofisi 


2.(1)40.34(-3) y 
1446.244.0 


1.C1)46.3 44.5 


| 84040 


-240-15 | | & -i7 
4Kİ240 —1418420 16 37 





dibi A.B ile B.A matrislerinin boyutları 
farklı çıktı. Boyullar aynı bile olsaydı sonuçlar farklı çı- 
kabilirdi. 
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BİR KARE MATRİSİN KUVVETLERİ 


Ay, Kare matrisi veriliyor olsun; 
AİSAA 
AAA ASALA 


şeklinde işlem yapılarak istenen kuvvete ulaşılmaya ça- 
Ilşilır. 


Uyarı: 


1, birim mairisinin bütün kuvvetleri kendisine eşittir. 
g0) 


Örnek: 


olmak üzere, A'“ matrisini bulalım. 


Çözüm: 


Tori 
3 1 


#-nasl 





“iski 


A3-—-81-(-28.1 
Her iki tarafın 5. kuvvetini alalım. 


(A (621P 


8 -çatan.cayta ça) 


| 
i 
Özellik; 


A | zl ise w-) al 
oi 01 


yasini 


BİR MATRİSİN TRANSPOZESİ (DEVRİĞİ) 


Bir matrisin satırlarını sütun yapmak suretiyle bulunur. 
1 salır, 1. sütun yapılır, 2. satır, 2. sütun yapılır, ben- 
zer şekilde, n. satırda, n. sütun yapılır. 

Anan mattisinin transpozesi; 

A' veya A9 şeklinde gösterilir. 


Matrisin boyutu mxn ise transpozesinin boyutu nxm 
olur. 


Örnek: 
(2 -i1 
ii -2 4 
A-l4 3 | ve s-İ | 
30 -i 6 
5 0 


matrislerinin transpozelerini bulalım. 





Çözüm: 
fa -1 
2.4 5 
Az) 4 3 | ise xl 1 
İs o —1 8 
i 3 
B-|! i öle gr) i 9 
dg 0-1-8 e, La 
4 6 


Transpozenin Özellikleri: 

(ANT Adır. 

K.AT) -k.A'dir. (ke R) 

(AB) AT48'dir. 

(A.B) - BİAT dir. 

ATİ:A matrisinin tersini göstermek üzere (Bir matri- 
sin tersi daha sonra anlatılacak) 

(ATP (ATİN dir. 

AzsA' ise A mairisi simetrik matristir. 


>—AT ise A matrisi ters-simetrik matristir. 
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DETERMİNANTLAR 


Reel sayılarla oluşturulan bütün kare matrislerin küme- 
si M olsun. 


M kümesinden reel sayılar kümesine bir D fonksiyonu 
tanımlayalım. 


D:M > R fonksiyonunun, kare matrisi eşlediği reel 
sayıya, bu kare matrisin determinantı denir, 


a3 2 matrisinin determinant 
cd 


dert) ais) : şeklinde gösterilir. 
c 





2x2 boyutlu matri 


af: 1 ise 
cd 


det(A) - JAl- 





in determinantı: 


-a.d—b.c dir. 





2 
cd 


Köşegen çarpımından, ters köşegen çarpımı çıkarılarak 
bulunur. 


Örnek: 


matrisinin determinantını bulalım. 





Çözüm: 
3 2 

lal -3.4—(-1).2-1242x14 bulunur. 
a4 

Örnek: 


matrisinin determinantı sıfır olduğuna göre, a sayısı 
b'nin kaç katıdır? 


Çözüm: 





2.(a42)—4(b 41) <0 > 2a44—4b-4-0 
Za x4b > a -2b den 2 katı olduğu bulunur. 














3x3 boyutlu determinant hesabı için Sarrus kurahı: 


Determinantın fik iki satırı alta eklenerek, asal köşegen 
hizasındaki 3 lü grupların çarpımı yapılarak toplanır. 
Ters köşegen hizasındaki 3 lü grupların çarpımı yapı- 
larak toplanır. İlk toplam ile ikinci toplamın farkı alınır. 


a b 6 
Als) elfi 
Lâl Dee 
O LA 0) 
TT 
ii > 


JA| - (a.e.k # d.h.e 4 g.b.i) — (c.e.g 4 t.h.a « k.b.d) 


Örnek; 
1-28 
A-l4 0 -1 
3 5 2 


olduğuna göre, |A| determinantını hesaplayalım. 


Çözüm: 


Sarrus kuralı uygulanırsa, 


JA|>(0460 46) — (0 4 (-5) 4 (-16)) 
JA|-66 —(-21) -B7 olur. 


Not: 


Satrus kuralı, ilk iki sütunun sağa eklenmesi ile de uy- 
gulanabilir. 


VAl (0 46 4 60) — (0 — 5 — 16) - 66 — (21) 67 
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Bir determinantın bir elemanının minğrü (Küçüğü): 


nxn boyutlu bir determinantta bir ay elemanının minö- 
cünü bulmak için bu elemanın bulunduğu satır ve sütun 
silinir, diğer elemanlarla oluşturulan (n — 1) x (n — 1) 
boyullu determinant alınır. Buna Mı, (ay nin mindrü) 
denir. 


Örnek: 
At A2 Ba 
Am)der #2 8 
A1 2 
a,, teriminin minörünü bulalım. 





Ayı Az fl 





At Aa 
021 öze (as 














Ayı Ae 








üs öğ |âa 





Buna göre; 

d22 das A, Ag 
Mus , Map 

402 Bas Azı za 














Bir determinantın bir elemanının Kofaktörü 
(eşçarpanı): 


nxn boyutlu bir determinantta bir Ay elemanının ko- 
faktörünü bulmak için M, minörü göstermek üzere 
DİMİ. M, çarpımı bulunur. Buna A, (ay nin kofaktörü) 
denir, 


Örnek: 
2-1 83 
As)4 2 5 | veriliyor. 
0 4 -6 


|Al da 2. satır, 3. sütun elemanının ve 2. satır, 
2. sütun elemanmın kofaktörlerini bulafım. 


(2.4—0.(-1)) --8 





m 





*(2.-6)-0.3) 











İsavaizii 





nx boyutlu determinantın hesabi: 


Determinantın herhangi bir satırındaki veya sütununda- 
ki elemanları İle kofaktörlerinin çarpımları toplanarak 
bulunur. 


Bu durumu 3x3 boyullu determinant için örnekleyelim. 


Ar üz Aa 
VAlsİ azı âz öze 


ür Bap Az 


YAT AyşAyı # Aş Aşg # yg. Aş (1. satıra göre) 





Aza Aş $ zg Azg $ Ayy Az, (2. salıra göre) 


— Aşgı Ayg zg Aza # Ayyy (8, sütuna göre) 


Örnek: 
2 -1 8 
so 4 
-3 6 -2 


determinantını hesaplayalım. 


Çözüm: 


2. satıra göre açalım. 
S.A, 40.A,, A.A, tür. 


Aç, nin katsayısı sifir olduğundan bu kotaktörü hesap- 


lamaya gerek yoktur. 








Agi 1)91, 2İee-t0i-16 
8 -2 

Aza (172, işi | —-(12-3)--9 
— 6 





Determinantın değeri 


-5.1644.(-9)x80-36 544 


Not; 


Bir determinantı hesaplarken, hangi satır veya sütunda 
daha çok sıfır varsa, o satır veya sütuna göre açılım ya- 
parsak işlemimiz daha kolay olacaktır. 
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DETERMİNANTIN ÖZELLİKLERİ 


Bir determinantın herhangi bir satırındaki veya sütunun- 
daki bütün elemanları sıfır ise, determinantın değeri si- 
tırdır, 


Aşı Azedn 


0 olur. 





Ann 


önt dna 


elemanları sıfır olan satıra göre açılım yapılırsa, eleman- 
lar ile kofaktörlerinin çarpımlarından sonuç Sifir olur. 


Bir determinantın herhangi iki satır elemanları veya her- 
hangi iki sütun elemanları karşılıklı olarak birbirine eşit 
veya orantılı ise, determinantın değeri sıfırdır. 


a b ec 
d e fls0 olur. 
k.a k.b k.i 


Yukarıdaki determinantta 1. satır ile 3, satır elemanları 
orantılıdır. 


Bir determinantın herhangi iki satın veya herhangi iki 
sütunu yer değiştirilirse, determinantın işareti değişir. 


abe ce ba 
e -t İse fe dj--t dir. 

İg h k k hg 

ie 

1. sütun ile 


3. sütun yer değiştirdi. 


Bir determinantın herhangi bir satırındaki elemanların k 
kalı, diğer bir satır elemanlarına eklenirse, determi- 
nantın değeri değişmez. Bu özellik sütunlar için de 
geçerlidir. 


Örnek: 1988 - ÖYS 


| 99876 


si 
99874 


29875 


determinantırın değerini hesaplayalım. 





irisi 





Çözüm: 
1. satırın —1 katını 2. satıra ekleyelim. 


99877 


99876 
90875 4 (-1).99877 


99874 * (-1).99876 


| 99876 


99877 | 
-2 


—2 | 


1. sütunun —1 katını 2. sütuna ekleyelim. 





99876 1 

(0.9971 -((-2).1) -2 olur. 
-2 o 
Örnek: 

i 2 -3 

2.0 4 

—4 1 5 


determinantını hesaplayalım. 


Çözüm: 


1. satırın (-2) katını 2. satıra 


1. satırın 4 katını 3. satıra eklersek 


1 Se eğ 
0 -4 10 
o e 


determinantı elde edilir. 


1. sütuna göre açalım. 


LA, KDA, 40.A,, dir. 


Ayı t.y se ii 


7 # 





Determinantın değeri - 1.(-42) - —42 olur. 


Bir determinantın herhangi bir satırı veya sütunu ke R 
sayısı ile çarpılırsa, determinantın değeri k ile çarpılmış 
olur. 





a l 
ek dk | 
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6. Bir A matrisinin determinant ile, transpozesinin (AT) de- 
terminantı birbirine eşittir. (A| - |AT| dir. 


7. nxn boyutlu iki kare matris A ve B olsun. Bu matris- 
lerin çarpımlarının determinant, determinantlarının çar- 
pımına eşittir. 


JAB) Alİ dir. 


Bu özellikten yararlanarak A" nin determinantını bulahm, 


İAAA Al TALAN. JAJ 














a m a be 
n tane nr tane 
TANI TAPİ dir. 
Örnek: 
5 -2 ii, 
Az matrisi veriliyor. 
14 


A“ matrisinin determinantırı bulalım, 


Çözüm: 
LAS JAP dir. 





| —2 


j isao-emeee 


JAJ  (22)5 bulunur. 


Bir kare matrisin Adiointi (Ek matrisi): 


Matristeki her elemanın yerine, kofaktörünün yazılarak, 
transpozesinin alınmış şekline denir. Adi (A) ya da 
EK(A) şeklinde gösterilir. 


dt Az Aa Ası Azı Ası 
Asla &z öz, | ise AdİKA)-| Arz Azg Aza 
sı Baz Baş Aa Aza Asa 


Bir kare matrisin tersi: 


nxn boyullu bir A kare matrisi için A.B-B.A-1 ole 
cak şekilde bir B matrisi varise B matrisine A ninter- 
sidenirve B-A“ şeklinde gösterir. 





AA SALA I 




















Matrisin tersinin bulunuşu için genel formük. 





7 
AT az EA 











2x2 den daha büyük boyutlu matrislerde, bu işlem test 
tekniğine pek uygun olmayacağından, bu formülü 2x2 
boyutlu bir matris için açıkça yazalım. 




















al 8 5 olur, 
Tale a ' 
Örnek: 

2.8 

As 

8 8 
matrisinin tersini bulalım. 
Çözüm: 

(Als -16-15x1 
mezi > lar 
il-s 2 5 2 

Not: 


A.XB şeklindeki eşitliklerde bilinmeyen matrisi, ters 
matris vasıtasıyla bulabiliriz. Mesela X matrisi bilinme- 
yen matris olsun. Denklemir her iki tarafını soldan A” 
ile çarpalım. 

A.B 


ATLA XsATİ.B > 1.X 


Şi 


! 








X-A-İB olur. 
Bir matrisin bir noktayı, başka hir noktaya dönüş- 
türmesi 


Nokla, sütun matris olarak alınıp, dönüşüm matrisi ile 
sağdan çarpılırsa, yeni noktanın koordinatları bulunur. 
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Dönüşüm matrisi D matrisi olsun, nokta ise A noktası 
olsun. 


| | ve Afx, y) verilsin. 
cd 


; (Iİ e) 
|“) olur. 
ed y ody 
D malrisi Af, y) noklasını Â/(ax 4 by, cx 4 dy) nok- 
tasına dönüştürür. 


Örnek: 1982 - ÖYS 


matrisi AÇI, 2) noktasını A'(-2, 3) noktasına dö- 
nüştürüyor ise B(2, 4) noklasını hangi noktaya dö- 





nü; 


İ: 214) 


çarpımımır sonucunu bulalım. 


Çe ela: alelehele Hal 


3 





271 (-4 
Buradan -) ç | bulunur. 


ğ a b 
Demek ki T | matrisi (2, 4) noktasını 
c 


(—â, 6) noktasına dönüştürür. 


Bir Matrisin Rankı: 


Bir A-lİaşlı,,, *0 matrisi verilsin. Bu matrisin terim- 
lerinden meydana getirilecek bütün karesel alt matrisler 
arasında, determinanlı sıfırdan farklı olanlardan merte- 
besi en büyük olanına A matrisinin rankı denir ve 
Rank (A) ile gösterir. 





Örnek: 
ea 
matrisin bülün karesel alt matrisleri 
Eşel elle 
(21.(01.(41.1-31,(001, (-6) dr. 


Determinantı sıtır olan karesel alt matrisler 
-20 9 4 2 4 
: , . (9). (ol ir. 
E İ 5 | |: < to). (5) 


Determinantı sıfırdan tarklı olan karesel matrisler 


(21. 14). (-3). (-elJ dir. 


Bu matrislerden mertebeleri en büyük olanların mer- 
tebesi 1 dir. Dolayısıyla Rank(A) - 1 olur. 


Vektörlerin Lineer bağımlılığı ve bağımsızlığı: 


Düzlemde bir V vektörü v (a, b) şeklinde gösterilir. 


Bu vektörü matrisyel formda sütun matris olarak yazarız. 


EN olur. 


Uzayda bir v vektörü Vta,b,c) şeklinde gösterilir. 
Bu vektörü matrisyel formda sütun mairis olarak yazanz. 


a 
v-iaboz!l bl olur. 


c 


Düzlemde herhangi iki vektörün veya uzayda herhangi 
üç vektörün bileşenleri ile oluşturulan determinantın de- 
ğeri sıtır ise vektörler lineer (doğrusal) bağımlıdırlar de- 
nir. Determinani sıfırdan farklı olursa vektörler lineer ba- 
ğımsızdırlar. 





(6, 4) olsun. 


“İso ise, v, ve V, vektörleri ineer bağımlıdırlar. 
bd 
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Uzayda: Ba 2b 0 -» —6x2b-0 » br3 olur. 
ista be Üst e, çe lah. olsun, 8o42d-1 5 -342d-1 5 d-2 olur 
ad DE 21f-2 all2lf-4 -a) (-7 
b a hİ-0 ise, V, V, ve V, vektörleri nserba- b e PR 
ik ğımlıdır. 


Örnek: 1989 - ÖYS 


al 


(01 matrisinin elemanları k (k#0) kadar arttırıldığında 
determinantı değişmediğine göre, X in değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


Örnek: 1991 - ÖYS 


Uzal). 


sene 


olduğuna göre a kaçtır? 

















Aasbic B)bsc-a O)ota-b 
Çözüm: Daşbsc E)-a-b-e 
1x4 lük bir matrisle 4x1 lik bir matris çarpılırsa 1x1 lik 
bir matris olur. Çözüm: 
ğ 
> z 
(1.a42.24a.345.4)-(0) z ak Bekr 
Ida» 24) -10) c#k xeklle & 
4a424-0 » 4a--24 -» ax-6 bulunur. 
(ark). (Xx) — (bek) (cak) sax—be 
axmakakxak?—(beşbkako sk) -ax-be 
Örnek: 1990 - ÖYS akskxk?-bo-bk-ke-köxho 
xs bk sokak 
K, 2x2 türünden bir matris olmak üzere, lkezejk 
3) (o a) f2 2 -bsc-a bulunur. 
ki H | va xl H js ki pesin Yy EE 
2jlı ojlı - Cevap B 
Çözüm: z N 
Örnek: 1985 - ÖYS 
b 
K | > İ olsun, in 
cd a 5 
3 
pi i 
a b) fa) (0) ,., SasPbeb be b 
e djtelli 3042dx1 12 
a b “i ig -a10-2 matrisinin tersi kendisine eşit olduğuna göre, & aşa- 
| ad | | 5 MH ği İ dei a EO ğidakilerden hangisidir? 
--2 ve cx-1 bulunur. Bu değerler bir üstteki A0 pi ol pla gg 
işlemde elde edilen denklemlerde yerine yazılırsa, ii v 5 » 
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Çözüm: 
Bir matris ile tersinin çarpımı birim matrise eşit olduğun- 
dan; 


A.A” -1 yazabiliriz. 
A“'-A verildiğine göre, 
A.Azl olur. 


Yani, matrisin kendisiyle çarpımı birim matrisi verir. 














a|- 
w|- 
fi 
o - 
- e 








iz 12 





1. matrisin 1. satırı ile 2. matrisin 1. sütununu çarparak, 
şarpım matrisinin 1. satır, 1, sütun elemanını buluruz. 





Cevap E 


denkleminin kökü kaçtır? 


A) B) -1 0) -2 0)-3 E)-4 


Çözüm: 
Sarüs kuralını uygulayalım. 


(3X2 3 10x 4 4x) — (3X2 4 20X 4 2x) > 16 
3X2 4 Tdx — 3X2 — 22x > 16 
—8x 16 


xz-2 olur. 
Cevap € 











Örnek: 1986 - ÖYS 


3 2 T886 
bel 


matrisinir eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


gisö8. ises a 
40 8 c) 
o gisas gg 
3 0 10 
oem?) nemli 
) 03 2, 
Çözüm: 


Her iki taratın 993. kuvvetini atalım. 


ESİR 





3 ayse 0 
gi butunur. 
o -3 1 
Cevap E 
Örnek: 1988 - ÖYS 
Ayam matrisive B-ATsA verildiğine göre, 
Bİ aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) B7 B)B CyAT D)AT EA 
Çözüm: 
BSATsA idi BT -(AT 4 AYT olur 
BT - (AYI SAT SAKAT bulunur. 
Görülüyor ki BT -B dir. 
Cevap B 
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MATRİSLER ve DETERMİNANTLAR 


TEST - 1 (Çözümlü) 























11 
. Al z Gİ ve 2-)5) marisleri veriliyor. 6 Me 
2 a 
Sie eg fa — 
A.XxB eşitliğini sağlayan Xx -f:) matrisinde matrisi veriliyor. 
asb kaçtır? 5 P 
Rank(A) - 2 olduğuna göre, a kaçtır? 
3 5 
A) -1 8)0 G2 LE İz A)-2 B) -1 co D1 g2 
a. af? 2) -F El —ö kb 1 0 
3 S 4 -3 7. Az 2 »-a O 
0 -b? 1 
AT.BsCİ ğ öre, dek(C, tir? 
Bae salğuğuna göbey Yal) Kaşlı matrisi için a.b-2 ve Rank(A) <2 olabilmesi 
A)-a B)-2 oz 03 Ba için b 429 değeri kaç olmalıdır? 
A)4 8)5 Cc 6 D)7 8 
j4 2 NE 
ği a3 il s-|.5) 

İn 18 T “ 8 —-1 | 
matrisleri veriliyor. 8. > 21 ve A'sA 1 ri 
A.XzX«B eşitliğini sağlayan X matrisi aşağı- 

MN kaçtı 
dakilerden hangisidir? olduğuna görgü ackagfır? 
> 5 N A7 B)6 © 5 D)4 Ee) 
5 ol 
a) ela) ol) 
Lİ) ali) 
a. asli 2 
sin —cosa 
> N l 2 > mbrisinin tersi ASİ il , | Bine yöre, A2997 matrisi aşağıdakilerden hangisi- 
b4 mik 
olduğuna göre, a. b çarpımı aşağıdakilerden han- AA B) AZ G) AX.2007 
disidir? 
D) 2007 , A2007 E) 2007.1 
A) 10 B)6 5 D4 E)-2 
12 
- N A- 
12 -17 10. | 2 
5. 2.4 | 
01 4 matrisinin her bir elemanına 7 eklenince elde edi- 
ler matris B olduğuna göre, A.B matrisinin ele- 
matrisinin tersinin olmaması için a kaç olmalıdır? manları toplamı kaçtır? 
A4 82 Ce D-2 E) -4 A) 72 B)74 o 0)56 Ds2  E)a8 
TE 7-< 3-< < 5-3 WA TE B-A SA 19-8 
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ı 2 
. B- 
“ iz) 
matrisinin tersinin olmaması için m aşağıdakiler- 
den hangisi olmalıdır? 
A) 10 B)8 06 D)4 g2 
1 2 1 
12. 1 —1 O 
2 8s 2 
matrisi veriliyor. 
A“! matrisinin 2. satır ve 3. sütunundaki elema- 
ni kaçtır? 
Ao B)1 G-1 De E)-2 
a b ce 
13. Asld e t| ve det()-10 
g hi 
olduğuna göre, det(2A) kaçtır? 
A) 20 B) 40 0)60 D8O  E)120 
â üz ös 
14, b, b; bşlsm olduğunagöre, 
O, Gş Eş 
ak ak aşk 
—2b, —2b; -2b, 
3ke, 3ke, | 3koş 
determinantının değeri m nin kaç katıdır? 
A) k—1 B) -6k2 C) 3k? -6 
D) 2k? Ek 
xy 1 
15. —38 4 ijed 
2 0 1 
şeklinde ifade edilen doğrunun eksenlerie oluştur- 
duğu bölgenin alanı kaç bi? dir? 
A)08 B)1 gız D16 E2 
1-8 2 13D 1-8 BU 











16. 





Aİ,BxC olduğuna göre, det(B) kaçtır? 


A) -2 B)-1 g1 D2 E3 


24 3 -2 
17. z 
A fs s) 3 İs ze) 


AT.BxC' olduğuna göre, det (C) kaçtır? 


A)4 B)3 Ge W-2 E)-4 


18. Xx pozitif reel sayıdır. 


1453 
1454 
1455 


1071 O 
1073 Xx 
1075 2x 











olduğuna göre, A nın değeri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


Ax DE 03x42 DI Bo 


19. 


matrisi veriliyor. 


AD ş “| determinanlırıın değeri kaçtır? 
ir.) 


0) 42 





(AP: A matrisinin (transpozesi) devriği 


A2 B)8 C) 41 E)45 


20. 


Sesa 


Determinantının değeri kaçtır? 


Aya B)2 G4 





16-A 17-< 
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MATRİSLER ve DETERMİNANTLAR 








1 A.X-B 4. 
2 zl a il 5 
—ı ailbll 
Matris çarpımı yapılırsa, 
2a42b-5 
5 
atbe > bulunur 
2 
Doğru cevap “E" seçeneğidir. 
Ea gİ? 3 
3 5 4 5 
AT.B-C' 


; zl | İN. 2(29)4363) 
la —3İ 143454 44-2)4563) 


18 -13 g 
CT. z 
iz 2) > 
Buradan; cal | olduğundan, 
-i3 -23 


1C| - 18.123) — (-13).32 
-2 dir 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 





| alınırsa 
b 


a 2 aj ja e g 

3 1 8 b -s 6. 
ini 

3a4b b-9 

dar2b-ar9 > 3aş2b-9 

Başb-b-9 > -—3 


b -9 bulunur. 
a) (-3 
Xs z| olur, 
b 9 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 





TEST - 1 (Çözümleri) 


e a 


A.ATİ-I olacağından; 
İs 2k xa hi 31 ölür 
» 4lly zjlo 1 
Yukarıdaki eşitliğin sol tarafındaki çarpma işleminde, 


çarpım matrisinin ikinci sütununun elemanlarını 


yazarsak, 
2.a42a.7-0 2-1 (a#0) 


b.as4.2-1 5 ab-1-4.(-1)-5 bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


9 olmalıdır. 





(16-240)—(-44a416)x0 
14—12—-ax0 
a-2 olmadır. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 


2 -1 1 
A-)-2 3 1 
-—4 2 a 


Rank (A) -2 ise det(A)-0 dır. 


detfA) da 3. satırın elemanları 1. satırın elemanlarının 
( 2) katı olduğu görülmektedir. 


Buna göre, 1.(-2)-a yani 2-—2 olur 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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Rank(A) - 2 ise, 
—dib 1 


-0 dir. 
2 b-a 








del(A) <0 yani 1.(-1)9*5. 


(b -a) .(b2—-a)-2-0 
b? — ab—a?b? 4a3—2-0 


bi 429-8 bulunur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


As 


7 <3 
s2“ B-a 


olduğundan 


A.A z1 


-3 


13 7 Mi 
2 ali-z2 s-allo i 
7-6 —-3424-3a a Mi 
14-2a —6ş8a-a2) o # 
> —34124—3a-0 — a-7 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


ş. 





11. 


Buradan A? hesaplanırsa 


eli 


R | cos?a. * sin?e 


e 1 dir. 
0 1 


cos csa o sina I 


sine sing —cos& 


sin?a * 00520 


cosasin & — sin c0sa. 
SİN 0COS & — C0S &SİN o. 


Doğru cevap "A” seçeneğidir. 


al; | olmak üzere, her elemana 1 eklenirse, 
3 4 


V le olur. 
341 441 
s-İz zl 
4 5 
& s-İ; LE -l 
3 4 45 
A s2 1 hu 
22 29 


Buradan, 10413422 429-74 tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


|, di 
4 


| matrisinin tersinin olmaması için 
m, 


det(B) - © olmalıdır. 


| zls0 ise, m-8-0 
4m 
m -8 bulunur. 


Doğru cevap “B" seçeneğidir. 
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12. A matrisinin tersi, A-İ--İ.. EK(A) eşitliğinden bu- — 2 (-2 1 4 
lunur. JA EA) o 1/42 o -1 
1.-j 1 —1 ki 1 


Önce JAJ yı bulalım. olduğuna göre, 


det) (Sarrus kuralı) 





—>2 —1 1 
Alİ 2 0 —i| olduğundan, 
ER 


EN Ni 
delA)sİ1(-1).24(-1).3.141.2.0) -(2.4-1).141.3.044-1).22) A” matrisinin a,, elemanı -1 bulunur. 

Daha kısa olarak, A“'in a,, elemanı EKA) mat- 
-(-2-3)-(-2-4)x1 bulunur. j 
risnin A,, kofaktörünün 777 ile çarpımından da 








a — > LA 
A eli için EK(A) matrisi, bu sleek her elemanının bulunabilirdi. 
yerine, o elemanın kofaktörleri yazılarak elde edilen 
kotaktörler matrisinin devriği alınarak bulunur. Doğru cevap “G" seçeneğidir. 
An Az Anl” 
EKA) sİ Ağ, Az> Aza | dr. 
Ası Asa As 
Aylin İİ O). 2 ii 
a st İs 217” 13. A,,, matrisiiçin def(A) -d ise det(c.A) -6".d dir. 
Soruda verilen A matrisi için det(A) "10 ve A mat- 
Azık 1), : z 1 risi 3x3 matris olduğu için, 
de(2A) - 23.det(A) x 8.10 -80 bulunur. 
Azınt-ı)se) 2 İl 
—i 0 Doğru cevap “D" seçeneğidir. 
0 
Aşz-(-1)192. -2 
> 2 2 
v1 
Azg-(<1)282, o 
> 22 
ww 14. JAl<m olmak üzere, determinantın bir satırı veya sü- 
Aza-(-1)3*2. İN -1 tunu k gibi bir reel sayı ile çarpılırsa yeni determinan- 





tin değeri k.m olur. 








Aze Soru verilen determinantın 1. satırı k İle, 2. satın —2 
> 2 ile ve 3. satırı 3k ile çarpıldığından, ilk başta verilen 
determinantın değeri m ise, yeni determinantın değeri 
Aza >(<1)213, : 2 1 (4) .(—2)i8k).m < —6k2.m olur. 
Yani —6k2 katı olur. 
13 ek 
Azge(-1)98) - 1 olduğuna göre, Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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15. 


16. 




















YA 1458 1071 O 
-3. Aİ - (4x4 2y) -(8-3y)-0 18.  - As|1454 1073 x 
4x4 5y—-8-0 1455 1075 2x 
x i determinantının 2. satırını (—i) ile çarpıp 3. satıra 
-37 4 ve 1. satırını (-1) ile çarpıp 2. satıra ekleyelim. 
4X4 5y—-80 doğru- y 1453 1071 O 
ei 5 Azl 1 İĞ 
sunun grafiğini çizersek, 8 
e > 1 2 x 
yandaki üçgenin alanı, 
2 8 2 determinantı elde edilir. Bu determinantın iki satırı 
zi x 9 
İNE o aynı olduğundan değeri O dir. 
bulun, Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
19. |AS4A-1| determinantı için önce A9 ve A”! mat 
rislerini bulalım. 
li Hİ ise A9 ; 3 olur. 
A“.B-C eşitliğinin her iki tarafını soldan A matrisi 
ile çarpalım. Kez Ea İİ 3 zl 3 Xl 
A.Aİ.B-A.C (ALA) i JAl lo 2) ii 2 
1.B-A.C — Es 
Ale EKA | 3 d E ğ 
B-A.C olur. a -i 2 
det(B) » det(A. O) Buna göre, AA Z Fl 1 
dex) > def) . detlG) Ni 
5 -4 
8 j4 -1 asal l bulunur. 
det(B) - e 4 5 
-2 -1)i-2 O 5 
da“ —4 
delB) «1. (-2)x-2 bulunur. Buradan JASŞA | 4 ş J125116241 
Doğ apn ğidi bulunur. 
Golgi aci la li Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
20. Ss -1 0 2 
- 5 i Zi <A olsun 
AT.B-CT eşitliğinin iki tarafının determinantını alalım. 5 “5 4 
deKAT. B) » det(CT) 
T T gi Determinantını 3. sütuna göre açalım. 
“det(AT. det(B) - det(CT) dir. (e) 
det (A7) < det(A) olduğundan, (4) eşitliğini, Asagi Aşa Ayy Ayy Ayy Ay 4 Aş Ay 
del(A).det(B) - det(O) şeklinde yazabiliriz. AsGA,IGA,ŞICILAŞ GA, 
| al 3 Zil edettop AsÇILA, olur. 
3 sjla -3 
5s -i 2 
(2). Ci) > det(©) Ayz(ı*3l2 1 —2İs0 bulunur 
2 - uet(0) 1 2 -4 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “A” seçeneğidir. 





543 


ÖSS Matematik-2 / Matrisler ve Determinantlar 























i 2 -3 
1209 
1. Alo 4 5 » ali 3 2) 
m2 3 
matrisinin (satır x sütun) sayısını veren ifade aşağı- 
matrisinin asal köşegen elemanları toplamı kaçtır? dakilerden hangisidir? 
Ao B)4 6)6 D)8 E) 16 A)3x2 B)6x1 C)1x6 
D)2x3 &)2x2 
2. Aşağıdaki matrislerden hangisi simetrik matristir? 
535 (o 35 113 123 
Als 31 g|si4 ol 20 6. Asl4 5 6 
202 Is32 304 789 
İDRİ Gy matrisinin a,, elemanı aşağıdakilerden hangisidir? 
Dİ3 17 lo 2 - 
452) L-aeo2 Aya B)5 c)6 17 E&8 
2-1 10 13 2-1 
Şi az 2 8. 2 2 wi3 —i| ve 3 | 
o 1 3 1 
A4B işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
matrisleri veriliyor. 
aj: 7 ol; 3 
o 6 52 A—B matrisinin elemanları toplamı kaçtır? 
o); 1 sl: El Ao B)1 oz D)3 E4 
06 8 6 
t il 
14 8. Asla -1 
4. - 
A b :| 32 
olduğuna göre, 3A matrisi aşağıdakilerden hangi- matrisi veriliyor. 
sidir? 
A matrisinin transpoze (dev) sinin 2, satır eleman- 
33 3—3 3 ları aşağıdakilerden hangisidir? 
als e) »İa a|z e) 
A2) Be -1) g8 - 2) 
36 2 
ol, 3) sl; 3) DB, 2) De 4 9) 
15 7< sa 48 5D SE ra 8 
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9. 1,,; birim matris olduğuna göre, 5 matrisi aşa- 13, al 0 2) 
ğıdakilerden hangisidir? Kez 
»h3 J j5 ğ j3 : matrisi veriliyor. 
85 15 05 A? matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 
05 15 
9) | sl İ 36 - 6 3 6 
50 51 B) 
a)? : İl 2 4 o)? | 
ol e al: : 
-2 1 14 
13 
10. - 
mİ 5) 
ise 2A-1 aşağıdakilerden hangisidir? 42 
|! al va ME olduğuna göre, A.I aşağıdakilerden hangisidir? 
Ya e 34 Ma a 
35 25 34 
A) B | (o 
DİN 2 al; al İz zl ih 3 İs zl 
89 8 10 
23 54 
z İM sl e|3 z) 
z 
Fİ 
11. Aşçş Matrisiile B, ,, matrisinin çarpılabilmesi 128 Dj 
için k sayısı kaç olmalıdır? 16. Asl4 5 6|veBr)o 1 
789 Mİ 
A)2 B)3 04 D)S E)6 
matrisleri veriliyor. 
C-A.B Ise, C mâtrisindeki c,, elemanının 
değeri kaçtır? 
A)10 B)1 Cc) 12 D)13 E)15 
12 3 
12. asl! sl ve e-/3) 
matrisleri veriliyor. al 
16. a , | ve Bzj-i 1) 
A.B matrisi aşağıdakilerderi hangisidir? Ss 67 
5 3 2 B.A matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 
als) 5) ola) 
AYLA 4 41 BY 8 10) C)(3 4 5) 
2 5 
»İ Şİ a|.3) D13 2 1) I-A 1 2) 
9-< 10-A 7 12-E -D wa 1D 16-4 
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17. 


C-A.B olduğuna göre, C” aşağıdakilerden 
hangisidir? 


18. A.B-A ve ol 


zel 
20 


olduğuna göre, B 4C nin elemanları toplamı 
kaçtır? 


A)3 8)4 C)5 DS E7 





UZ 18-< 














19. 
Yukarıda verilen çarpma işlemine göre, x kaçtır? 
A)s B) 10 o) 12 D) 14 E) 16 
20. 1 3k 
8 -2 5 
—- 54 


matrisi simetrik matris olduğuna göre, k kaçtır? 


A)-4 B)-2 o 1 D)3 E)4 





19-D 20-A 
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MATRİSLER 
v Meke el) 5 . v l 


matrisi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 








matrisinin rankı 2 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 


oz o 4 os 
al? pi DM e) al 4l Ao B)-1 o)1 Dz E3 


2. |: 2J:2.12 "ra * Ri ği MIG İH) 


işleminin sonucu kaçtır? (I : birim matristir.) olduğuna göre, a #b #c işleminin sonucu kaçtır? 


18 iğ > A)13 B) 14 0) 15 D) 16 E)17 
le | |; si ol | 








7. b 1 
69 
a 
3. laaa2i. Gi -(0) matrisinin tersinin olmaması için a kaç olmalıdır? 
3 A)3 B)4 G5 06 7 
olduğuna göre, a nın alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 
A) -1 B)6 6) -6 DS E)-5 
ab 
8. -| 
id U Ke | 
ğ Az 
i İs | 
matrisi A(t, 2) noktasını B(4, 6) noktasına dönüştü- 
olduğuna göre, A29 matrisi aşağıdakilerden han- rüyor. 
gisidir? 
T matrisinin transpozesi C(2, 1) noktasını D(6, 4) 
A)SIZA B)3“A. ol noktasına dönüştürüyor ise, a #b kaçtır? 
03“ ps. Ayi B)2 G3 D)4 ES 
18 TE 3-5 Dd 5-B 6< TD 8< 
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li a 1 B İl 1 2l 

w ha dhe” İİ -2 öle 

matrisleri verilmektedir. 

A-28 olduğunagöre, asd değeri kaçtır? 

A)6 B)8 6) 10 D)12 Dy 14 
10. 

matrisi veriliyor. 

10) 2X2 -4x 44 fonksiyonuna göre, KA) aşağı- 

dakilerden hangisidir? 

30 50 70 
A) fe) 
e.) eler) eler) 
90 10 
of UM 
1.8 Gc C43 

Wi e ollsll*7 

olduğuna göre, a.b.c.d çarpımı kaçtır? 

A) 12 B) 18 G)21 D) 24 6) 27 

Le 
12. - 
“İş 1) 

olduğuna göre, A * AT matrisi aşağıdakilerden 

hangisidir? 

(ATLA nın transpozesidir.) 

Aya BA CJAT DJ -A Ezi 
*D 19-5 Te ZE 
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z2 
- 


dl 


olduğuna göre, a kaçtır? 


| ii 
ve A 
a 





A1 82 03 D)4 E)8 


14. 


&le sk 


olduğuna göre, rı kaçtır? 


El 
on 


A) 12 B) 10 08 0)6 Es 


15. al; 1 


ped 


3 zl 
2 -2 


xl 
a 1 


Il; Ni 

1 7 11 11 

matrisi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
5 5 6 6 

was) öle) ol 


8 8 10 10 
8 1 alip zl 


1-4 


el 
7. 


1-8 15-4 16-€ 
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1-2 a-3 19. İ?--1 olmak üzere, 
. Asl 4 2 -1 N 
-8 6 3 
matrisi veriliyor. 
Rank(A) -2 olması için, a kaç olmalıdır? 
A)-2 B) -1 G1 D)2 ES 
olduğuna göre, x # y #z değeri kaçtır? 
A)-6 B) -9 G) 3i 0)-3 E)-8i 
4-2 1 a isini | 9 8 
18. #İ İ ve B-(3 2 1) 20. matrisi (0 3| matrisini matrisine 
3-5 -3 b 0 -9 
dönüştürüyorsa (a, b) aşağıdakilerden hangisidir? 
matrisleri veriliyor. 3 
E A G3,2 B) (3,2) 0) (2,3 
A.B' < CT olduğuna göre, C matrisi aşağıdaki- çö ye ) YG.2) )2.8) 
terden hangisidir? (BT - B nin devriği) 0) 2, -3) E) (2, -3) 
7 
#)z) B)(9 —4) CA -7) 
2 7 
2) ski 
i 
i 
170 18-8 19-0 20-E 
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MATRİSLER ve DETERMİNANTLAR 














a 2a atbtc — 
K «13 4 S a-bsc e 
|AJ-8 olduğuna göre, a kaçtır? determinantının değeri kaçtır? 
A1 B)2 c)3 D)4 g5 A) dab B) bc C) -4ac 
O) -4be EO 
2. aç 1 ve 2-J1 2) 


matrisleri veriliyor. 6. A, 2x2 boyutlu bir matris 


det(A.B) kaçtır? |Al5 olduğuna göre, |3A| kaçtır? 


A) 64 B) 72 6) 81 D) 84 E) 96 A) 15 8)20 C)35 0) 45 E)50 





, 3. A ve B, 3x3 boyutlu kare matrislerdir. 


2 1 tx 
7. aj? SAR (A <1 v0) 1 | özez tea 


2-12 
AB-|O 2 O| ve det(A)-2 
1 4 














3 olduğuna göre, B matrisinin elemanları toplamı 
kaçtır? 
B matrisinin determinant değeri kaçtır? 
Ai B)0 Gi 02 E)3 
A)a B)1 c)2 03 E)4 
4. al) mi N a13 
ia 21 bİ-o 
la 420 
matrisi veriliyor. 
JA|x|A“'LAT| olduğuna göre, a aşağıdakilerden delerminartında a kaçtır? 
bangisidir? 
—1 
A) -6 B)-5 o5 D)6 ge A B)2 0 D3 g4 
w 75 3-< #E 5d 6D 7-3 8-3 
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1010 


1020 İ 
2021 


2042 


a al 


olduğuna göre, detA kaçtır? 


A1 B2 G)10 D1600  E)1010 





13. Aşağıdaki matris çarpımlarından hangisinin deter- 
minantı hesaplanabilir? 
Aİ Azya # Baya) B) | Ayça * Beya 


S0 | Azez X Başal D) | Azı X Baal 


E) İ Azra X Biyel 

















10. İZ x-1 olmak üzere, 
i İsi —İ 44. a b G 
Ü e i 2a 4b 66 
va a 3b &6 
determinantının değeri aşağıdakilerden hangisidir? N N Ni N N 
determinantının değeri aşağıdakilerden hangisi- 
A1 Bi Gisi Di E)—i dir? 
A) a.b.c B) &.a.b.e 0) a2.b9.c* 
D) 4B.a.b.c EO 
11. 2300 
123 —1 
1209 -1 
2103 15. 1811 1812 1813 
8 6 4 
- 1807 1809 1811 
determinantının değeri kaçtır? 
A8 BS G3 Dis Ee determinantının değeri kaçtır? 
A) B)—i 0) -2 D1 ge 
12. 2222 e) 
3333 8888 2 o LU) 
16. Azl0O -1 o 
mairisi veriliyor, o 0 -1 
Buna göre, detA kaçtır? matrisi veriliyor. 
Ayri 8) 2223 O Buna göre, del(AT * A) kaçtır? 
DJ 2411112 Ez A)4 B6 G)10 D) 16 E) 20 
$-D 10-9 ll 12-c TE WE 1-A 16-D 
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17. keR ve A,BvecC birer matris olmak üzere, 


iL kAyız 


H- Baya 


M G-f2) 


Yukarıdaki ifadelerden hangisi veya hangilerinin 
determinantı hesaplanabilir? 


At 8)1-1 0) Mi 
Di-i EL-R-I 
18. 2 xi -2 
iy alsa 
3z 5 
2x1 -2 
olduğuna göre, İş yö.p 4 | determinantının 
3 23 5 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
AJA425 B)A435 O) 425 
D)2A445 EA4S5 
17-D TE 

















4 
19. | B- b 
” Ahzee 3 
matrisleri veriliyor. 
A.B -C olduğuna göre, C matrisinin determinant 
değeri kaçtır? 
Aasb 8) 4a-46 6) Zab 
DS Ego 
20. 2 5 -i 
N 4 8 —2)-0 
—> —3 x 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 
A)-2 B)-1 ca D)1 g2 
19-E 20-D 
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